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Lente Gabor, Osz Katalin

Az 58. Irinyi Janos K6zépiskolai Kémiaverseny don-
toje - 2026. aprilis 10-12., Pécs

A Magyar Kémikusok Egyesiilete 2026-ban immaron 58. alkalommal
rendezte meg az Irinyi Janos Orszagos Koézépiskolai Kémiaversenyt. A
hosszu id6 alatt kikristalyosodott hagyomanyokat kévetve harom for-
duléban (iskolai, megyei, orszagos) fokozatosan nehezedé feladatokat
kaptak a didkok: ezek dsszedllitasat a 15 f6s Versenybizottsag feliigyelte
Osz Katalin egyetemi docens (Pécsi Tudomanyegyetem), a Versenybi-
zottsag elndke irdnyitasaval. A 2025-2026. évi versenykiirast 2025. vé-
gén tettik kozzé a verseny honlapjan (https://irinyiver-
seny.mke.org.hu/), a nevez6k regisztracidja december 12-ig tartott.

Az els6 fordul6 irasbeli feladatait 2104 diak irta meg 2026. januar 22-
én. A 2026. februdr 26-an tartott masodik forduléba 575 didk jutott to-
vabb, ezt megyénként egy-egy kozponti helyszinen rendeztiik meg, s
mar laborfeladat is volt benne. Végiil aprilis 10. és 12. kozott 6sszesen
204 diak vett részt a haromnapos, remek hangulata orszagos dontén. A
versenyzoket 6sszesen 82 kémiatanar és néhany sziil6 kisérte el, igy a
dontdé a magyar kémiaoktatads egyik legnagyobb kozosségi eseménye
volt. A 2006-os Irinyi-versenynek a verseny torténetében el6szor Pécs
varosa, a Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara adott ott-
hont.

A megnyito6t aprilis 10-én este tartottuk a PTE Szentagothai Janos Kuta-
tokozpont Bachman Zoltan el6éad6termében (kozkeletli nevén a ,Ka-
vics”-ban). El8szor Zag Gdbor, Pécs varos alpolgdrmestere kdszontote a
résztveviket, s rovid beszédében felidézte azokat a kémiai kisérleteket,
amelyeket gyermekkoraban, a sajat otthonaban végzett a sziilei nem tel-
jes oromére. Utdna Trdcsdnyi Andrds, a Pécsi Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi Karanak dékanja szolt a résztvevékhoz. Szamara a tanul-
manyi versenyek szervezése ,hazai palya”, mert a foldrajzi didkolimpi-
ara utazo6 magyar csapat valogatoversenyét 6 szervezi, illetve az olimpi-
arais az 6 vezetésével megy a magyar csapat.
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Horvdth Attila, a Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan
a Kémiai Intézet igazgatdja Szent-Gyorgyi Albert és Szentdgothai Janos
szavait idézve adott j6 tandcsokat a versenyzéknek, s végiil Osz Katalin,
a Versenybizottsag elndke koszontotte a jelen 1éviket és nyitotta meg a
versenyt sok sikert és még tobb k6zos élményt kivanva didkoknak, tana-
roknak egyarant.

Masnap, aprilis 11-én kora reggeli kezdéssel a PTE Természettudoma-
nyi Karon és a PTE Szentagothai Janos Kutatokézpontban folytatédott a
verseny az irasbeli és gyakorlati fordulékkal. Az el6z6 években mar ki-
probalt és bevalt menetrend szerint reggel nyolctdl a 9. osztalyosok a
laboratdériumi gyakorlattal, a 10. osztalyosok pedig az irasbelivel kezd-
ték el a versenyt, majd rovid sziinet utan forditott beosztasban folytat-
tak.

A 9. osztilyosoknak a laborforduléban a kereskedelmi forgalomban
kaphato trisot kellett jellemeznilik sav-bazis titralas segitségével. A 10.
osztalyosoknak a versenykiirasnak megfelel6en reagens nélkiili ionva-
daszat volt a feladat. A didkok szdmara a megprobaltatasok kora dél-
utan, fél kett6kor értek véget.

Eko6zben a tanaroknak a Kérber-teremben Petz Andrea, a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete Kémiatanari Szakosztalyanak elndke mutatta be az
egyesiilet oktatassal kapcsolatos kezdeményezéseit. Ezt kovetéen ,Bra-
instorming: 6tletek az Irinyi OKKV megujitdsara” cimmel Musza Katalin
és Uhljar Janka beszélt a Csongrad-Csanad megyei fordulé mar évek 6ta
sikeresen mend rendhagyd, 1jit6 feladatairdl és azok fogadtatasardl. Ro-
vid sziinet utan a dontén kiadott elméleti feladatok megbeszélése zarta
az ebéd el6tti programot. Erre azért is nagy sziikség van, mert az elmé-
leti és szamolasi feladatok javitasat a dontére érkezo kisérétanarok vég-
zik. Az idén mintegy 6tvenen vettek részt ebben a munkaban, munkajuk
eredményeként este részleges (vagyis a vasarnapi szébeli fordul6 pont-
szamait még nem tartalmazé) eredményhirdetésre keriilhetett sor. Ha-
lasak vagyunk minden kolléganak, akik részt vettek a javitasban.

Aversenyz6 didkok szamara a délutan mar a pihenésrol szolt. Ennek ke-
retében - és a szép id6jarasnak is koszonhet6en - megismerhették az
egyetem, illetve Pécs nevezetességeit. A legligyesebbek még egy tiktok
kihivast is teljesitettek, aminek a két legiigyesebb videdt 6sszeallit6 csa-
pata a masnap délel6tti eredményhirdetésen vehette at a dijakat Lente
Gdbortol.
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A részleges eredményhirdetésre a versenybizottsag dsszeallitotta azok-
nak a didkoknak a névsorat, akik a masnapi szébeli fordulén részt ve-
hettek. Emellett estére a részletes irasbeli- és laborpontszamok is felke-
riiltek a PTE TTK Kémiai Intézetének Irinyi-oldaldra. A hagyomanyok
szerint azonban ezt az eredményhirdetést mindig megel6zi egy izgalmas
program: az idén ez két részbdl allt.

Az els6ben Buzafalvi Dénes vezetésével mutattak be a Nemzetkozi Ké-
miai Tornat (International Chemistry Tournament, IChTo, https://ke-
miaitorna.mke.org.hu/), ami egy nemzetkozi csapatverseny kozépisko-
las didkok szamara. A résztvevok feladata nem hagyomanyos, nyitott
végli kémiafeladatok megoldasa, és a megoldasaik bemutatasa angol
nyelven. A kovetkezd IChTo helyszine Hoengseong varosa Dél-Korea-
ban, idépontja 2026. augusztus 15-19. A magyar delegacié idén 12 diak-
bol all, a csapatba a 2026. februar 14. és 15. k6zott megrendezett buda-
pesti valogatdversenyen lehetett bekeriilni.

A masodik részben ,Mi mindenre jé a kémia?” cimmel panelbeszélgetést
hallgathattak meg a versenyzok sikeres kémikusokkal, ahol a moderator
Szabé Jdnos, az MKE ligyvezet6 igazgatdja volt. A meghivott beszélget6-
tarsak pedig a kovetkez6k voltak:

e Majtdn Mdrton, vegyészmérnok és oktatd, a MOL Dunai Finomité
munkatarsa,

e Urbdnyi Zoltdn, a Magyar Kémikusok Egyesiilete alelndke, a VRG
Therapeutics Zrt. Biologikum fejlesztési igazgatoja,

e Szabo Csaba, Magyar Vegyipari Szovetség igazgatdja,

e Szalay Péter, a Magyar Kémikusok Egyesiilete elndke, az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem professzora,

e Szdntay Csaba, tudomanyos fétanacsado, a Richter Gedeon Nyrt.
egészségligy- és oktatastamogatasi vezetdje.
Az este soran a beszélgetés résztvevdirdl kideriilt, hogy nemcsak kémi-
kusként eredményesek, hanem zenészként is lelkesek, el6adasukat ha-
las tapssal kdszonte meg a hallgatosag.

Vasarnap (4prilis 12-én) a délelétti szobeli fordulé a PTE Szentagothai
Janos Kutatékozpont legnagyobb el6ad6termében, a Kavicsban kertiilt
megrendezésre. A didkok el6adasait pontoz6 zstiri elnoke Szalay Péter
egyetemi tanar, az MKE elnoke volt, a zsiiri tagjai Bdrdny Zsolt Béla
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kémiatanar, Musza Katalin kémiatanar, egyetemi docens, Osz Katalin
egyetemi docens, valamint Vdrnagy Katalin egyetemi tanar voltak. A
szdbeli fordulén - ahogy azt mar megszokhattuk - tartalmas, érdekes és
remekiil felépitett 5-5 perces el6adasokat hallgathattunk meg, erre min-
den didknak 10 perc felkésziilési ideje volt. Az idei évben kicsit valtoz-
tattunk a szébeli pontozasanak a menetén: a maximalis pontszam ma-
radt a korabbi években megszokott 25 pont, de idén el6sz6r minden zs(-
ritag 1 és 25 kdzott pontozott, és a végleges versenyeredménybe a pont-
szamok atlaga kertilt be. Ahogy Szalay Péter elmondta, ez sokkal arnyal-
tabb kiilonbségtételt tett lehetdvé a versenyzdk kozott, igy segitett a
végs6 sorrend felallitasaban.

A rendezvény az linnepélyes eredményhirdetéssel fejez6dott be, ahol a
szervezbbizottsag és a versenybizottsag tagjai mellet Téth LdszId, a PTE
TTK tudomanyos dékanhelyettese is gratuldlt a verseny valamennyi
résztvevojének, koztiik a dijazottaknak.

A 2022-ben alapitott és idén immar 6todik alkalommal odaitélt, legjobb
szdbeli fordulés el6adasért jaro Pdlinkd Istvdn dijat a zs(iri dontése alap-
jan idén Persaits-Pésa Adam (Szegedi Radnéti Miklés Kisérleti Gimna-
zium, felkészit6 tanara: Kiss LdszI6) vehette at.

A verseny 9. és 10. osztalyos Irinyi-dijasa 2025-ben a 9. osztalyosok ko-
zll Lajké Linda (Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, felké-
sz{t6 tanara: Dr. Regdon Ibolya), a 10. osztalyosok kozil pedig Desics
Panni (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimna-
zium, felkészit6 tandra: Rakota Edina) lett.

Az egyes kategoriak helyezettjei és a kiilondijasok az alabbiak lettek. A
sziirke hattérszinnel kiemelt versenyzdk az Irinyi-plakettet is elnyerték:

I.A kategoria:

1. Lajké Linda, Szegedi Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium (fel-
készit6 tanar: Dr. Regdon Ibolya)

2. Kaszab Kristof, Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium (felké-
szit6 tanar: Sinyiné Kévdri Gyérgyi)

3.  Rokob Zséfia, Erdi Vorésmarty Mihaly Gimnazium (felkészits
tanar: Homoki Arpdd)
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4.  Simon Kornél, Budapest V. Kertileti E6tvos Jozsef Gimnazium
(felkészit6 tanar: Tothné Tarsoly Zita)

5. Petrasovits Alicia, Révai Mikl6s Gimnazium és Kollégium, Gyor
(felkészit6 tanar: P6heimné Steininger Eva)

6. Takacs Andras, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Rakota Edina)

7.  Szollési Laszld, Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium (felké-
szit6 tanar: Sinyiné Kévdri Gyérgyi)

8.  Kéri Marton, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest (felkészit6 ta-
nar: Elekné Becz Beatrix)

9. Torok Zsofia, Budapest V. Keriileti E6tvos Jozsef Gimnazium
(felkészit6 tanar: Klug Viktoria)

10. Székely Kamilla, ELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Altalanos Is-
kola és Gyakorl6 Gimnazium, Budapest (felkészit6 tanar: Molndr
Agnes)

I.B kategoria:

1. Persaits-P6sa Adam, Szegedi Radnéti Miklés Kisérleti Gimna-

zium (felkészit6 tanar: Kiss LdszI6)

2. GrofBoglarka, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium (felkészitd

tanar: Kertész Robert)

3. Bagu Zso6fia Blanka, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimna-

zium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

4. Palkoé Zsoéfia, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és

Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

5. Palik Abris Csanad, Miskolci Herman Ott6 Gimnazium (felké-

szit6 tanarok: Lévei Gabriella Zsuzsanna, Molndr Krisztina)

6. Racz Kira Maria, Berettyéujfalui SZC Arany Janos Gimnazium és

Technikum (felkészit6 tanar: Nagyné Gecse Maria)
7. Husznai Jacinta Gldria, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma

és Kollégiuma, Pécs (felkészit6 tanarok: Cséka Baldzs, Petz And-
rea)
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I.C kategoria:

1. Németh Noé, Pécsi Tudomanyegyetem Szent-Gyorgyi Albert
Egészségiigyi Technikum és Szakképzé Iskola, Szombathely (fel-
készit6 tanar: Téthné Nagy Emese)

2. Janészki Eniké Nora, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelv(
Technikum, Budapest (felkészit6 tanarok: Toth Edina, Siska David,
Weisz llona Mdria)

3. Kremnicsan Zsombor, Vaci SZC Boronkay Gyorgy Miiszaki Tech-
nikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Fdbidnné Kdszegi Erzsébet
Aniko)

Az 1. kategoridban a legjobb szdmitdsi feladatmegoldé Kaszab Kristof és
Petrasovits Alicia volt. A legjobb elméleti feladatmegoldék Péter Ba-
lazs Bendeguz és Bognar Bertalan lettek. A gyakorlati (laboratériumi)
forduléban a legeredményesebbeknek Harmat Balazs Hunor és Lajké
Linda bizonyultak.

IL.A kategoria:

1. Desics Panni, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Is-
kola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Rakota Edina)

2. Bense Tamas Istvan, Budapest V. Kertileti E6tvos Jozsef Gimna-
zium (felkészit6 tanar: Klug Viktéria)

3. Dobos Lilla, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Is-
kola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Keglevich Kristof)

4.  Wéber Zara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Is-
kola és Gimnazium (felkészitd tanar: Keglevich Kristdf)

5. Fekete Simon, Szegedi Radno6ti Miklés Kisérleti Gimnazium (fel-
készitd tanar: Szivés Addm)

6. Rajtik Sandor Barnabas, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld
Altalanos Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Keglevich Kris-

téf)
7.  Széll Andras, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és

Kollégium, Budapest (felkészité tanarok: Varga Bence, Villdnyi
Attila)
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8. DeakPatrik Laszlo, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimna-

zium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

9. Szabé Armin, Kecskeméti Banyai Jilia Gimnazium (felkészité

tanar: Labancz Istvdn)

10. Nagy Zalan, Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Kollégium és

Ovoda, Miskolc (felkészitd tanar: Jurké Ddavid)
11. Verebély Levente Péter, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnazi-
uma, Pécs (felkészitd tanarok: LdszIo Szildrd, Petz Andrea)
IL.B kategoria:

1. Kiss Mihaly, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanarok: Varga Bence, Villdnyi At-
tila)

2. Patai Péter, Szegedi Radno6ti Miklos Kisérleti Gimnazium (felké-
szitd tanar: Szivés Addm)

3. Gonda Sandor, Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorld Gim-
naziuma és Altalanos Iskolaja (felkészitd tanar: Majldth Gdbor)

4. Dargai Maté, Egri Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium (fel-
készit6 tanar: Berndtné Drdvucz I1diko)

5. Kaczmarek Szymon, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimna-
zium és Kollégium, Budapest (felkészité tanarok: Varga Bence,
Villanyi Attila)

6. Ritli Abigél, Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok (felkészitd ta-
nar: Baldzs Zsuzsanna)

7. Suhajda Csenge, Kecskeméti Reformatus Gimnazium (felkészitd
tanarok: Sdpi Anikd, Téth Imre)

8. Leiner Emma, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs (fel-
készit6 tanarok: LdszIo Szildrd, Petz Andrea)

9. Gelencsér Gergd, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimna-

zium és Kollégium, Budapest (felkészité tanarok: Varga Bence,
Villanyi Attila)
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I1.C kategoria:

1. Egyiid Anna Mikolt, Vaci SZC Boronkay Gyorgy Miiszaki Techni-
kum és Gimnazium (felkészit6é tanar: Fdbidnné Kdszegi Erzsébet
Anikd)

1. Galgdczi Adam Istvan, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii

Technikum, Budapest (felkészité tanarok: Barabds Gergd, Ele-
kesné Sallai Ménika)

3. Vobornik Noéra, Vaci SZC Boronkay Gyorgy Miiszaki Technikum
és Gimnazium (felkészit6 tanar: Fdbidnné Készegi Erzsébet Anikd)

A 11. kategdéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldo Szabd
Armin lett. A legeredményesebb szdmitdsi feladatmegoldé Bense Tamas
lett. A gyakorlati (laboratériumi) forduléban Lovas Bernadett, Kiss Mi-
haly, Kaczmarek Szymon, valamint Gelencsér Gerg6 értek el kiemel-
ked6 eredményt.

Kiemelkedd tehetséggondozo munkdjukért az aldbbi felkészité tandrok
kaptak elismerést:

Szivés Adam (Szegedi Radnéti Miklés Kisérleti Gimna-
zium)

Sinyiné Kévari Gyorgyi (Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium)

Kiemelkedd tehetséggondozé munkdjukért az aldbbi iskoldk kaptak kii-
londijat:

Debreceni Fazekas Mihaly Gimna- Lars Herzbach és csapata
zium interaktiv el6adasa a BMW

Group Debreceni Gyaraban

Egri Szilagyi Erzsébet Gimnazium Borsodchem Zrt. Gyarlato-
gatas - Kazincbarcikai K6z-
pont

Kaposvari Tancsics Mihaly Gimna- Balint Analitika Kft. gyarla-

zium togatas

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Richter Gedeon Nyrt. gyar-

Miskolc latogatas
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Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti Egis Zrt. gyarlatogatas
Gimnazium

Kecskeméti Reformatus Gimnazium Euroapi Kft. Gyarlatogatas

Szolnoki Verseghy Ferenc Gimna- Reanal vegyszercsomag
zium

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi BrainVision Center labor-
Nyelvii Technikum, Budapest latogatas

Jovore ismét a Pécsi Tudomanyegyetem ad otthont az Irinyi Verseny
dontdjének, valoszintileg 2027. aprilis 2-4. kozott. Mindenkit sok szere-
tettel varunk a jovo évi versenyre is!

A versenyrdl tovabbi informaciokat talal az alabbi oldalakon:

e https://www.irinyiverseny.mke.orghu/: a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Irinyi-oldala (innen letdlthetd a verseny torténete, a
versenykiiras, az egyes fordulék feladatsorai és megolddkulcsaik,
valamint fényképek)

e https://www.ttk.pte.hu/karunkrol/intezetek/kemiai-inte-
zet/58-irinyi-janos-orszagos-kozepiskolai-kemiaverseny/: a Pé-
csi Tudomanyegyetem Irinyi-oldala (ahol elérhet6k az irasbeli és
a gyakorlati fordulé feladatsorai és megolddkulcsa, a verseny el-
méleti és gyakorlati forduldjanak az osszesitett eredménye, fény-
képek, valamint informaciék a versenyhelyszinekrdl)

A verseny kiemelt tdmogatéja volt a Richter Gedeon Nyrt., az EGIS
Gyogyszergyar Zrt., az EUROAPI Hungary Kft, a BorsodChem Zrt. és a
Servier Zrt., valamint a Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudo-
manyi Kara. A program részben a Kulturalis és Innovacios Minisztérium
megbizasabdl a Nemzeti Tehetség Program altal meghirdetett NTP-
TMV-M-25-B-0035 azonositdé szamu palyazati tamogatasbol valésul
meg. K6szonjiik a pécsi Tiike Busz Zrt. tdimogatasat.
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58. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos dont6 feladatai (irasbeli rész)

LA, I.B és I.C kategoria
Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 20 pont

L.

Az alabbi tadblazatban az X és az Y valamilyen vegytiletet vagy ele-
met jel6l. Add meg az egyes sorokban szerepld X, illetve Y betiiknek
megfelel6 elem vegyjelét vagy vegyiilet képletét. Minden cellaba
csak 1-1 megoldast irj! A kiillonb6z6 sorokban ugyanaz a bet(i mas-
mas ismeretlent is jel6lhet!

Reakcidegyenletek (X, Y ismeretlenek- Mi lehet az ismeret-
kel) len?
HX + H,0 = H30* + X~ HX:
H2X + 2 H,0 = 2 H30+ + X2- HX:
X + H20 = XH* + OH- X:
HzX:
HX+2Y = (YH)2X v

X(OH)2(sz) + H20(f) — X2+(aq) + 2 OH-(aq) X:

2 X++C03™ + H,0 = 2 X*+ HCO3 + OH- X:
XH* + CI- + H,0 = H30+ + CI- + X X:
H.X~ + H20 = HX?™ + H;30~ HsX:

Na[X(OH)4] + H20 = X(OH)s + NaOH + H.0 | X:

2 X = H30+* + OH- X:
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II. A fenti tablazatbél valogass 1-1 példat azokra a helyekre, ahol a hi-
anyos mondat ezt megkivanja! Vegyjel vagy képlet beirasaval tedd
igazza a mondatokat!

A Bronsted-féle sav-bazis értelmezés szerint savként viselkedhet-

nek molekulak (pl. ) és ionok (pl. ) egyarant. A ba-

zisok kozott is taldlunk molekuldkat (pl. ) és ionokat is (pl.

). A karbonation (képlete: ) konjugalt savparja a

. Az ammoéniumion konjugalt bazisparja az .Aviz-

molekulanak a a konjugalt savparija, a pedig kon-
jugalt bazisparja.

E2. feladat 13 pont

Képezz sékat a kovetkez6 ionok felhasznalasaval az oszlopokban meg-
adott szempontok szerint! A képleteket ird az oszlop legalsé cellajaba!
Minden cellaba csak egy képletet irj!

Felhaszna- Caz+, NH4*, Fe?+,

* B + 3+ R-
land6 ionok: | X P03 HCO3 502~ Na+, A3+, F
Jel- ) ]
lemz/cso- S%abalyos Sa\{a , Kettés s6* | Komplex sé
SO nyuso
port:
S6:

A timso6 néven ismert s6 (KAI(SO04)2:12H20)
melyik csoportba tartozik?

*A kettOs s6k olyan kristalyos vegyiiletek, amelyek két kiilonb6z6 kationt (fém-
iont vagy ammoéniumiont) és egy vagy tobb aniont tartalmaznak egyetlen kris-
talyracsban, sztochiometrikus aranyban.

A sék keletkezhetnek sav-bazis reakciéban, de redoxireakciéban is. Iga-
zold ezt egy-egy reakcidegyenlettel!
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Konyhasé keletkezése ko-
zOmbositéssel:

Ammonium-nitrat keletke-
zése sav-bazis reakciéban:

Cink-szulfat keletkezése

redoxireakcioban:

Réz-szulfat keletkezése

redoxireakcioban:

E3. feladat

16 pont

Az alabbi atomok és ionok (kémiai récsecskék) koziil ird azoknak a sor-
szamat a tablazat iires oszlopaba, amelyek megfelelnek a feltételeknek!

Atom/ion:

37Cl

faca?”

38
18Ar

35c1-

39
19K

Sorszam:

1

2

3

4

5

a) Az itt felsoroland6 kémiai részecskékben azonos a

protonok szama:

b) A felsorolandé kémiai részecskékben azonos az

elektronok szama:

c) Afelsorolando6 kémiai részecskékben azonos a ne-

utronok szama:

d) Az adott részecskében az elektronok és a neutro-
nok szama megegyezik:

e) Az adott részecskében a protonok és elektronok
szama megegyezik:

f) Az adott részecskében a neutronok szama eggyel
tobb, mint a protonoké:

g) A felsorolt részecskék koziil az elektronok szama

itt a legkisebb:
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h)

A felsorolt részecskék koziil a neutronok szama itt
a legnagyobb:

E4. feladat

A kovetkez6 allitdsokrdl el kell dontened, hogy igaz-e (I), vagy hamis
(H)! ird az iires cellaba a megfelels betijelet!

12 pont

Igaz (I)
Allitas: vagy ha-

mis(H)?
1. Az 1s22s22p63s23p* elektronszerkezetli atomnak

nincs parositatlan elektronja.

. A periédusos rendszer 2. peridédusaban levé atomok-

nak a rendszam novekedésével novekszik az atom-
sugara, mert egyre tobb elektron van benne.

Ha a radioaktiv rddium 22$Ra alfa sugarzéssal (a =

He?+*) bomlik, akkor 232Rn gaz keletkezik beléle.

A nemesgazok molekularacsban kristalyosodnak.

. Az elemek és vegyiiletek is kiilonboz6 kristalyracsban

kristalyosodhatnak.

A periédusos rendszer VILA (17.) oszlopa minden ele-
mének hidrogénnel alkotott vegyiilete halmazaban
hidrogénkotés 1ép fel.

A nagy molaris tomeg(, halmazaban hidrogénkotést
tartalmazé gazokat lehet a legkdnnyebben cseppfo-
lyésitani mas gazokhoz képest.

A jodkristaly oldasa alkalmas arra, hogy azonositsuk a
vizet, az etanolt és a benzint, ha a harom folyadékot
felirat hidnyaban kell megkiilonboztetni egymastol.
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9. Az emulgedl6szer hozzdadasaval gyorsithatjuk az al-
kohol old6dasat acetonban.

10.A kémiai reakcidk legnagyobb sebességgel gazfazis-
ban jatszédnak le.

11.A gazfejl6déssel jaro reakciok mindig endoterm folya-
matok.

12.A katalizatorok olyan anyagok, amelyek azaltal
gyorsitjak meg a kémiai reakciot, hogy kisebb akti-
valasi energiaju reakcidutat nyitnak meg.

E5. feladat 18 pont

Az aldbbi tablazatban egyensulyi reakciokkal kapcsolatos ismeretek je-
lennek meg.

Ha az egyensulyi rendszerre az adott kdrnyezeti tényez6 valtozasa nincs
hatassal, akkor irj a celldba egy @ jelet; ha az egyensulyi rendszer az
adott kérnyezeti tényez6 valtozasa esetén a termékképzddés iranyaba
tolodik el, akkor irj a celldba egy — jelet, mig a visszaalakulas iranyaba
torténd eltolodast « jellel jelold!

A kornyezeti hatas valtozasa:

A végbement folyamat:

higroszkopos tulajdonsagi anyag

a tartalyban alkalmazott nyomas
hozzaadasa

vaskatalizator alkalmazasa
csokkentése

viz bevezetése
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az ammonia szintézise:

CH3;COOH(f) + CzHsOH(f) =
CH3COOC2H5(f) + HzO(fJ

a szén-dioxid és a viz reakcidja:

C(sz) + H20(g) = CO(g) + Hz(g)

a hidrogén-jodid-gaz elemeire torténd
bomlasa:

Szamitas

Sz1. feladat 27 pont
Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes va-
laszt és karikazd be a betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be, ak-
kor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is koztiik
van! A szdmitds menetét nem kell leirni! S6t, szdmolni sem mindig kell,
a feladat megoldasahoz ugyanis segitségedre lehet egy nevezetes Sher-
lock Holmes idézet: ,Ha a lehetetlent kizdrtuk, ami marad, az az igaz-
sdg...” (Forras: Arthur Conan Doyle: Sherlock Holmes kalandjai, A berillkéves
diadém c. novella. Forditotta: Boronkay Zsuzsa)
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Hanyszoros tomeglire kell higitani a 20,0 m/m%-os natrium-hidr-
oxid oldatot, hogy 2,00 n/n%-os legyen?

A) 2,22-szoros

B) 4,00-szeres

C) 4,61-szoros

D) 5,06-szoros

E) 10,0-szeres

1,00 dm3 szén-monoxidhoz 2,00 dm3 levegé6t kevertiink (a levegd
oxigéntartalma 20%). Az égés teljes végbemenetele utan keletkez6
gazban mekkora a nitrogén mennyisége?

A) 42,1%
B) 53,5%
C) 61,5%
D) 80,0%
E) 88,9%

Egy gazelegy 2,0:7,0 tomegaranyban tartalmaz hidrogént és nitro-

gént. Hatarozd meg a hidrogén térfogatszazalékos mennyiségét!
A) 20%

B) 22%
C) 40%
D) 50%
E) 80%

Milyen aranyban kell 6sszekeverni 20 tdmegszazalékos és 50 t6-
megszazalékos oldatot, hogy 45 tomegszazalékos oldatot kapjunk?
A) 16

B) 1:5
C) 1:3
D) 1:1

E) 5:1
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5.

Egy metant és szén-dioxidot tartalmaz6 gazelegy levegére vonat-

koztatott stirisége 0,793. Hatarozd meg, hogy 1,00 m3 gazkeverék

elégetéséhez mekkora térfogati, azonos allapotd oxigén sziikséges.
A) 0,10 m3

B) 0,50 m3
C) 1,50 m3
D) 2,00 m3
E) 2,50 m3

Osszekeveriink azonos tomegii kristalyos réz-szulfatot és vizet. Ha-
tarozd meg az egyensuly bedllta utan a szilard és folyadékfazis to-
megaranyat, ha ezen a h6mérsékleten a vizmentes réz-szulfat olda-
tésaga 20,3 g s6/100 g viz, s a szilard fazis tovabbra is kristalyos
réz-szulfat!

A) 0:1,00

B) 1,00:1,00
C) 0,47:1,00
D) 0,68:1,00
E) 1,32:1,00

Milyen volt a kiindulasi rendszerben a N;:H, anyagmennyiség-
arany, ha az N2(g) + 3 Hz(g) = 2 NH3(g) reakci6 szerint az egyensu-
lyi rendszerben a [N2]:[Hz]:[NHs] = 1:1:2? A kiindulasi tartaly am-
moniat nem tartalmazott.

A) 1:3
B) 1:2
C) 11
D) 2:1
E) 3:1

YN

mekkora tomegii jéddal reagal az alabbi - rendezendé - egyenlet
alapjan?
Iz + Na28203 = Nal + Na28406

A) 127g
B) 254g
C) 635g
D) 127g

E) 254g
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9. 8,7 gramm MnO-bdl mekkora térfogatd 0,2 MPa nyomasu és 27 °C
hémérsékleti klorgaz fejleszthet6 az alabbi - kiegészitend6 -

egyenlet alapjan?
MnO;+ Cl-+ H+*= Mn2*+ Cl;+ H20
A) 1,25dms3
B) 2,45dms3
C) 4,90dms3
D) 12,5dms3
E) 24,5dm3
Sz2. feladat 15 pont

A struvit egy alkaliféldfémiont és egy masik kationt tartalmazé asvany,
amelynek képlete: XYPO46H:0. A vegylilet 44,03 tomegszazalék Kris-
talyvizet és 6,52 tomegszazalék hidrogént tartalmaz, 60,0 grammjaban
pedig 1,909-1025 db proton van dsszesen. Mi X és Y képlete?

Sz3. feladat 14 pont

100 g 30,0 tomegszazalékos foszforsavoldatot szeretnénk késziteni
foszfor-pentaoxidbdl. Az oldatkészités rendezendd egyenlete a kovet-
kezé: P205 + HzO il H3PO4

a) Ird fel a rendezett reakcidegyenletet!

b) Mekkora tomegfi vizet és foszfor-pentaoxidot kell 6sszemérni az
oldat elkészitéséhez?

c) 100 g vizhez hany gramm foszfor-pentaoxidot kell hozzamérni,
hogy 45,0 tomegszazalékos oldatot kapjunk?

Sz4. feladat 10 pont

Homokkal szennyezett kristadlyos réz-szulfat porkeverék 100,00
grammjat szeretnénk atkristalyositdssal ismét hasznosithatéva tenni
ugy, hogy vizmentes réz-szulfathoz jussunk. Emiatt a szennyezett
pormintat forr6 vizben torténé ,oldas” utan a nem old6doé résztél szi-
réssel elvalasztottuk. A 80 °C-os oldatbdl a 15 °C-ra hiités soran a réz-
szulfat nagy része réz-szulfat-pentahidrat formajaban kikristalyosodott.
A kristalyok mellett 102,2 gramm hidegen telitett oldat (,anyaldg”) ma-
radtvissza (ezen a h6mérsékleten a CuSO4 oldhatésaga 19,1 g vizmentes
s6/100 g viz). A kinyert CuSO4-5H;0-ot kiizzitottuk az alabbi egyenlet
szerint; a kiizzitashoz 79,73 K] hére volt szilikség.
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CuS04-5H20(sz) = CuS04(sz) + 5 H20(g) Qr=312,0 kJ/mol
Szamoldassal hatarozd meg:

a) Hany gramm vizmentes réz-szulfathoz jutottunk a kiizzitast ko-
vetéen?

b) Az el6allitott CuSO4 anyagmennyisége hany szazaléka a kiindu-
lasi pormintaban 1évé CuSO4 anyagmennyiségének?

c) A porkeverék hany tomegszazaléka volt homok?

$z5. feladat 20 pont

A szintézisgaz a vegyipar egyik fontos alapanyaga, bel6le szamos vegy-
iilet (pl. metanol, hangyasav stb.) allithat6 el6. A folyamat soran a metant
1000 °C-on vizg6zzel reagaltatjak, szén-monoxid és hidrogéngaz képzo-
dése kozben. A reakcié megfordithaté.

a) Ird fel a szintézisgaz el6allitasanak reakcidegyenletét!
Egy zart, 5,00 dm3 térfogatt tartalyba 100,0 g metant és 100,0 g vizgdzt
toltenek, majd 1000 °C-on beinditjak a reakciét. Az egyenstly beallasaig
a metan 25,0%-a alakul at.

b) Szamitsd ki a folyamat egyensulyi allandojat!
Egy masik, ugyanolyan tartalyba a 100,0 g metant és 100,0 g vizg6zt tar-
talmazo6 elegyhez valamekkora tomegii szén-monoxid-gazt is adnak,
majd a reakcidt beinditjak (ismét 1000 °C-on). A metan atalakulasa eb-
ben az esetben 15,0%-os.

c) Mekkora tomegii szén-monoxidot kevertek a kiindulasi elegyhez?

Sz6. feladat 15 pont

0,7626 g tomegl, kristalyvizes ammoénium-foszfatot feleslegben 1évé
natrium-hidroxid-oldatban oldunk fel. A fejl6dé gazt teljesen kiforraljuk
savoldatban. A reakcié utdn megmaradt kénsavat 21,30 cm3 0,492
mol/dm3 koncentraci6ji natrium-hidroxid-oldattal k6zombositjiik.

a) Ird fel alejatsz6d6 harom reakci6 rendezett egyenletét!

b) Szamitsd ki, hogy hdny mol vizzel kristalyosodik az ammoénium-
foszfat és add meg a kristalyvizes ammaénium-foszfat képletét!
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58. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto (laboratoriumi gyakorlat)
LA, I.B és I.C kategoria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 50 pont

Trisoé vizsgalata sav-bazis titralassal
A tris6 (trinatrium-foszfat, NazP04) vizben jél 0ld6dé, er6sen ldgos kém-
hatasu fehér por, amelyet f6ként haztartasi zsiroldasra, vizlagyitasra,
ruhak aztatasara és lefolyotisztitdsra hasznalnak. Hatékonyan tavolitja
el a makacs olajos szennyezddéseket, noveli a mosdszerek hatékonysa-
gat; lugos kémhatdsa 6nmagdaban is fert6tlenit6é hatasu.
A mai feladatban a haztartasi boltokban kaphaté egyik trisémarka 6sz-
szetételét kell meghataroznod sav-bazis titralas segitségével. A megha-
tarozas alapja, hogy a foszfation enyhén ligos atcsapasi tartomanyu in-
dikatort hasznalva erés savval egyértékii bazisként titralhat6 a kovet-
kez0 egyenlet szerint (amely mar rendezve van):

P0O43- + H* - HPO42-

a cimoldalon taldlod meg, indikatorként pedig timolftalein oldatat,
amelynek atcsapasi tartomanya 9,3-10,5. A timolftalein 10,5-6s pH fo-
lott élénkkék szint, 9,3-as pH alatt szintelen.

Munka elétti gondolkozas

A trisé oldata erdsen ligos kémhatasu. ird fel annak a megfordithaté re-
akcionak a rendezett egyenletét, amely a ligos kémhatast okozza:

Vajon befolyasolja-e ez a reakci6 a titralasnal a fogyas értékét? Valaszo-
dat réviden indokold!

Utmutat6 a meghatarozashoz

I.  Azasztalon talalod egy 100,00 cm3 térfogati mér6élombikban a szi-
lard tris6 pontosan bemért mennyiségét. A bemért tomeget az els6
lapon taladlod meg.
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II.

I1L.

IV.

VI

A mérélombikot téltsd meg nagyjaboél kétharmadaig desztillalt viz-
zel, és teljes egészében oldd fel a szilard anyagot! Ehhez tiirelem kell,
akar négy-ot perces razogatasra is sziikség lehet. A tris6 oldashéje
kimondottan kicsi, a benne 1év6 egyéb komponensektdl fiiggéen
gyengén exoterm vagy gyengén endoterm is lehet, ezért nem kell at-
tol tartani, hogy a lombik felmelegszik. Miutan a szilard anyag teljes
mennyisége feloldédott, toltsd fel jelig a mér6lombikot, majd a tar-
talmat alaposan razd 6ssze!

Az igy elkészitett torzsoldatbol pipettaval mérjél ki titralo- vagy kis
Erlenmeyer-lombikokba 10,00-10,00 cm3-es mintakat! A hasas pi-
pettad kétjeld. Adj a mintdkhoz 3-4 csepp timolftalein indikatort!
Toltsd fel a biirettat a kiadott s6savoldattal!

Titrald meg a mintakat a sdsavoldattal! Az oldathoz keverés mellett

addig kell adagolnod a sésavoldatot, amig az indikator élénkkék
szinbdl szintelenné valik.

Végezz harom parhuzamos mérést!

Feladatok és szamitasok

A mérési adatokat és az dtlagfogydst két tizedes jegy pontossdggal je-
gyezd fel az aldbbi tdbldzatba! Minden tovdbbi eredményt négy értékes
jegy pontossdggal adj meg!

A sdsavoldat pontos koncentraci- | 0,1015 mol/dms3
Oja:
1. fOgYASs: | wovvvrerir e cm3
2.fOgYAS: | crvrrere e cm3
3.fogyas: | cvrreieieeeeee cms3
atlagos fogyas: | .....ocvvvniiiiiiininnns cm3

1) Szamitsd ki, hogy:
a) mennyi a 10,00 cm3 mintaban 1év6 Na3zP0.s anyagmennyisége,

b) mennyi a 100,00 cm3 mintaban 1évé NazPO4 tomege,

c) mennyi a kapott trisominta toémegszazalékos NazPOs-tartalma.
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A szamitasok soran a kovetkez6 molaris tomegeket hasznald:
Ar(H) =1,01; A:(0) = 16,00; A-(Na) = 22,99; A:(P) = 30,97

10,00 cm3 mintaban 1évo NasPO,
anyagmennyisége: | .........ccocoveieiinnnns mol

100,00 cm3 torzsoldatban 1évo
NazPOistomege: | .......cccoooceviiivieene g

a triséminta tomegszazalékos
NazPOg4-tartalma: | ..o %

Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathatok):
Munka utani gondolkozas

2) Szamitsd ki, hogy az eljarasban mennyi lett volna a fogyas értéke, ha
a kapott triséminta teljesen tiszta NazPO4 lenne!

a 10,00 cm3 egyedi mintara var-
hato fogyas:

3) Semmilyen jel nem utal arra, hogy a kereskedelmi forgalomban kap-
hato trisé kiilonb6z6 anyagok keveréke lenne. Ha tényleg nem keverék
a minta, akkor mi lehet az oka a vart és a tapasztalt érték eltérésének?
Javaslatodat szamitassal timaszd ala!

Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathatok):
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58. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (irasbeli rész)
ILA, IL.B és I1.C kategoria

Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 10 pont

Novekvo forradspont szerint allitsd sorrendbe a kovetkez6 anyagokat!
a) pentan; propan; heptan
b) 2-metilheptan; 3,3-dimetilhexan; oktan
c) aceton; butdn; propan-1-ol
d) ecetsav; propanal; propan-2-ol
e) ecetsav; glikol; propan-1-ol

E2. feladat 10 pont

A vizmolekulak mellett milyen molekulak és milyen ionok vannak a fel-
sorolt anyagok vizes oldataiban? Add meg az alabbi tablazatban a meg-
felel6 részecskék képleteit. (A viz ionjai koziil csak a nagyobb mennyisé-
glit ird be!)

Anyag: Vizes oldataban 1évé részecskék (képlettel):
HF
HCOONa
NH.Cl
SO;
K2CO3

E3. feladat 9 pont
A kovetkezd allitasok soranak tlires celldjaba ird be a megfelel betiijelet!

A. Ecetsav

B. Szé6l6cukor
C. Mindkett6
D. Egyik sem
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1) Elektrolit, vizes oldata vezeti az elektromos dramot.

2) Molekulaja C-, H- és O-atomokbdl épiil fel.

3) Egése endoterm folyamat.

4) Vizes oldatanak izét a hidroxidionoktél nagyobb kon-

s s

5) Apolaris oldészerben kival6an oldédik.

6) A mészkovet feloldja (kémiailag).

7) HO hatasara karamellizacié kovetkezik be.

8) A szénhidratok kozé tartozik.

9) Molekularacsos anyag.

E4. feladat

25 pont

Keresd a parjat! A bal oldali oszlopban taladlhat6 nevekhez keresd meg a

képletiiket a képlettarbdl, majd ird a ,képlet” rovatbal
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Versenyhirado
A szerves ve- képlete: Képlettar:
gyiilet neve:
Ecetsav CH,
Etanol C:H.
Etilén (etén) CsHis
Metan Ci3Hzs
Oktan C:He0
Sz6l6cukor C:H40:
Tridekan CeHsO6
C-vitamin CeH1206

Valaszolj a felsorolt vegyiiletekkel kapcsolatos kérdésekre! Valaszaidat

a bekeretezett téglalapokba ird be!
1. A biolégiai ecet(sav) el6allitas az etanol levegdn torténd oxidacio-
jat jelenti, amelyet kondenzacio kisér. Reakcidegyenlete:

A sz6l6cukor alkoholos erjedésének reakcidegyenlete:

3. Az eténmolekula alakja:

kotésszoge:
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a C-H kotés(ek) polaritasa:

a molekula polaritasa:

4. A metanmolekula alakja:

kotésszoge:

5. A kéolajfinomitas soran elkeriilendd példaul a tridekdnmolekula
lancszakadasa. Ha ez bekovetkezne, az oktan mellett milyen 6sz-
szegképletli szénhidrogén keletkezne? Reakcidegyenlettel vala-
szolj!

6. A szblécukor a fotoszintézis soran keletkezik. frd fel a reakci6
egyenletét!

7. A tridekan a repiil6gépek kerozin nevii lizemanyaganak egyik
komponense. [rd fel a tridekan tokéletes égésének reakcidegyenle-
tét!

Milyen halmazallapottiak a végtermékek koz-
vetlentl azutan, hogy elhagytak a repiil6gép
JKipufogojat’? (A repiil6 utazomagassaga kb.
10 km, ahol a nyomas kb. negyede a 1égkori
nyomasnak, a h6mérséklet pedig (—50)-(—60)
OC)

Milyen halmazallapottiak a végtermékek sok
idével azutan, hogy elhagytak a , kipufogot”?
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Mi ennek a halmazallapot-valtozasnak a
neve?

8. Mi a neve a C-vitamin hidnya okozta beteg-
ségnek?

Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijas biokémi-
kusnak a tudomanyos kutatashoz sok C-vita-
minra volt sziiksége. Mibdl vonta ki ezt - az
aszkorbinsavnak is nevezett —-vegyiiletet?

E5. feladat 18 pont
A kovetkez6 reakciok kozos tulajdonsaga, hogy mindegyikben a viz a re-
akciopartner. Hogy minek a partnere, azt a kovetkezd informacidk alap-
jan kell kideritened! Add meg a keresett vegyiiletek nevét és képletét
(ez utébbit félkonstiticios képlettel, pl. H3C-CHs)! A folyamatok tobb-
nyire egyensulyra vezetnek.

Vegyiilet vagy ion + H20 = Termék/termékek

Kép- + H,0 = metandiol
let:

Név:

Kép- + H20 = etanal
let:

Név:

Kép- + H,0 = butan-2-ol
let:

Név:
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Kép- + H,0 = fenoxidion (feno-
let: lation) + oxénium-
ion
Név:
Kép- + H,0 = etansav +
let: propan-2-ol
Név:
Kép- + H20 = etanol + hidroxidion
let:
Név:
Szamitas

Az $z1-5z6 szamitasi feladatokat a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 27 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes va-
laszt és karikazd be a betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be, ak-
kor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is koztiik
van! A szamitas menetét nem kell leirni! S6t, szamolni sem mindig kell,
a feladat megoldasahoz ugyanis segitségedre lehet egy nevezetes Sher-
lock Holmes idézet: ,Ha a lehetetlent kizdrtuk, ami marad, az az igaz-
sdg...” (Forras: Arthur Conan Doyle: Sherlock Holmes kalandjai, A berillkéves
diadém c. novella. Forditotta: Boronkay Zsuzsa)
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1.

Egy metan-etan-elegy atlagos molaris tomege 23 g/mol. Add meg
az elegyben a metdn tomegszazalékos tartalmat!

A) 23,2%
B) 34,8%
C) 432%
D) 50,0%
E) 84,7%

Etan-etin-elegy 10 mélja kozonséges korilmények kozott 6 mol
brémmal reagal. Hatarozd meg az elegy etantartalmat!

A) 20 m/m%

B) 30n/n%

C) 35%
D) 50n/n%
E) 70V/V%

Metan és etén 200 °C-os elegyének 5 moljat elégetve a képz8do ter-
mékek térfogata azonos koriilmények kozott az eredeti elegy 3,4-
szerese lett. Mekkora volt a gdz metantartalma?

A) 30%
B) 40%
C) 50%
D) 60%
E) 70%

Egy metan-vizg6z-elegy 75 térfogatszazalék metant tartalmaz. A
reakci6 lejatszodasa utan a keletkez6 gazelegyben mekkora lesz a
hidrogéntartalom ugyanolyan kériilmények kozott?

A) 25%
B) 30%
C) 33%
D) 50%

E) 100%
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N

s s

A) 0,00200 cm3

B) 10,0 cm3
C) 13,6 cm3
D) 10,0 dm3

E) Nem meghatarozhaté.

Szén-monoxid és etilén 2:3 elegyéhez kétszeres térfogatt nitrogént
keverve, hogyan valtozik meg a rendszer atlagos molaris tomege?

A) 2,0 g/mol-lal csékken.
B) 15 g/mol-re csokken.
C) Nem valtozik.

D) 10 g/mol-lal né.

E) 30 g/mol-lal né.

200 g 23 tomegszazalékos etanol-oldatbél legfeljebb mennyi acet-
aldehid allithaté el6 réz(I1)-oxiddal?

A) 635¢g

B) 46¢g

C) 0,10 mol

D) 1,0 mol

E) 2,0 mol

Mekkora oxigénfeleslegben égettiink el etiléngazt, ha a vizmentes
flistgdz harmada a szén-dioxid?

A) 10,00%
B) 66,67%
C) 100,0%
D) 133,3%

E) 200,0%
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9. 200 cm3 pH = 2 HNO3z- és 800 cm3 pH = 11 NaOH-oldatot 6sszeke-
verve milyen pH-ju oldatot kapunk? Ilyen hig oldatok esetén a tér-

fogatok Osszeadhatok.
A) 2,92
B) 6,51
c) 7,00
D) 10,0
E) 11,1
Sz2. feladat 9 pont

Az elektronikai iparnak nagy tisztasagu (99,99%) rézre van sziiksége,
mert mar 0,1% szennyez&dés is drasztikusan rontja a vezet6képességét.
A réz el6allitasa soran az els6 1épésben a kalkopiritet (CuFeS;) porkolés-
sel részlegesen oxidaljak, majd homok hozzaadasaval megolvasztjak, és
a meddo eltavolitasa utan a réz(Il)-oxidot redukaljak rézzé. Az igy ka-
pott nyersréznek még magas a szennyez6déstartalma, ezért raffinalas-
sal tisztitjak, aminek a 1ényege, hogy a szennyezett nyersrezet (4gyne-
vezett anodrezet) elektromos aram segitségével tiszta rézzé alakitjak at.
Az elektrolizis kénsavval savanyitott réz(II)-szulfat-elektrolitban torté-
nik, ahol an6dnak kapcsoljak a szennyezett réztombot, mig a katéd egy
nagy tisztasagu, vékonyabb rézlemez. Az alabbi folyamatok jatszédnak
le:

Anddreakcid: Cu— Cuz+ + 2 e-
Katédreakci6: Cu?+ + 2 e-— Cu
A folyamat sordn tehat az anddon a szennyezett réztdmb lassan beoldo-

dik, majd a tiszta réz kivalik a katédon, a szennyezédés pedig az
anddiszapban halmozddik fel.

Szamitdssal hatarozd meg, hogy milyen tisztasdgu volt az a nyersréz
tomb, amelynek a tomege az elektrolizis soran 2,70 kg-mal csokkent! Az
elektrolizist 24 6ran at 100 A aramerdsséggel végezték 93,5%-os aram-
kihasznaltsag mellett.
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A REZ ELEKTROLITIKUS FINOMITASA (EGYSZERUSITETT ABRA)

ﬁ/[:t‘ EGYENARAMU TAPEGYSEG
e o] | ]

—

I

ANGD (+) 1| !
(SZENNYEZETT REZ) \ (TISZTA REZ
\
w
Il
) ELEKTROLIT:
KENSAVAS REZ(Il)-SZULFAT OLDAT
Sz3. feladat 19 pont

Egy kétértékli sav natriummal alkotott szabalyos s6jat és savanyuséjat
vizsgaljuk. Mindkét s6 kristalyviztartalmd; a szabalyos s6 1 moélnyi
mennyiségében 3-szor tobb molekula kristalyviz van, mint a savanyuso
1 mélnyi mennyiségében. Ha a kétféle kristalyvizes sot 1:1 anyagmeny-
nyiség-aranyban 6sszekeverjlik, akkor a keverék 7,14 tomegszazaléka
hidrogén és 54,83 tomegszazaléka oxigén.

a) Az adatok alapjan bizonyitsd be, hogy a kétértékii savban nin-
csen oxigén!

b) Add meg a két vegyiilet, azaz a kristalyvizes szabalyos s6 és a sa-
vanyuso6 képletét! (A feladat b) részét tgy is meg lehet oldani, ha
az a) részt nem sikertilt bebizonyitanod. Ekkor haszndld fel a szd-
mitdshoz azt a megdllapitdst, miszerint a kétértékii savban nin-
csen oxigén.)

Sz4. feladat 23 pont

Egy kisérleti reaktorban SO; és O katalitikus reakciéjat vizsgaltak. A re-
aktor térfogata 5,00 dm3, a benne 1év6 gazelegy 961 gramm volt. A kiin-
dulasi gazelegy 50-50 térfogatszazalékban tartalmazta a két kiindulasi
anyagot, a h6mérséklete 160 °C volt. A gyartas elso fazisaban (az egyen-
suly beallta el6tt) két alkalommal vettek mintat; a mintavevé személyek
Sara és Zoltan.
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e Sara megallapitotta, hogy mintavételkor a gazelegynek 50,5
g/mol volt az atlagos molaris tomege.

e Zoltan mérési adatai szerint a gazelegy térfogatszazalékos 0sz-
szetétele: 34,6% SO, 44,8% 02 és 20,6% SOs.

A kémiai egyensuly bedlltakor a kdvetkezé két koncentraciot mérték a
reaktorban: [SO;] = 1,2 mol/dm3; [02] = 1,6 mol/dma3.

a) Ird fel alezajlé reakcié egyenletét!

b) Ki vett korabban mintat a két mintavevé személy koziil?

c) Akés6bbi, de még nem egyensulyi mintavétel idején hany gram-
mal kevesebb SO, volt a reaktorban, mint a korabbi mintavétel-
nél?

d) Mennyi a végallapotban a SOz koncentracidja, és mekkora az
egyensulyi dllandé értéke a reakcié h6mérsékletén?

e) Add meg a gazelegy stirliségét a kiindulasi allapotban, Sara mé-
résekor, Zoltan mérésekor és az egyensulyban is!

$z5. feladat 14 pont

120 gramm tomeg(i, 10,0 tomegszazalékos natrium-klorid-oldatot
1,00 A aramerdsséggel 10,0 percen at indifferens elektrédok kozott
elektrolizalunk. Milyen lesz a kapott 25,0 °C hémérsékletli oldat pH-ja,
ha tudjuk, hogy a stirtisége 1,01 g/cm3? A keletkez6 termékek visszaol-
dédasaval nem kell szamolni.

$z6. feladat 16 pont

Egy ritka, kétféle elembdl all6 vegytilet 780,5 mg-jat oxigénben hevitve
a kétféle alkoto elem oxidjanak szilard keveréke keletkezik: az els6 oxid-
bol 664,5 mg, a masodikbol 444,0 mg. A masodik oxid oxigéntartalma
28,83 tomegszazalék. Mi a két oxid és mi a ritka vegyiilet tapasztalati
képlete, ha tudjuk, hogy az egyik oxidban az elem oxidacios szama +5?
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58. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto (laboratoriumi gyakorlat)
ILA, IL.B és I1.C kategoria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 50 pont

Bemelegités
Ezt a feladatot csak elméletben kell megoldanod, kisérletet nem kell vé-
gezni hozza. Pontot viszont erre a részre is kapsz majd!
Adott hat kémcso6: A, B, C, D, E és F. Mindegyik egyetlen vegytilet oldatat
tartalmazza az alabbiak koziil:
AgN03, AlClg, COSO4, CllSO4, Fe(:l:;, Hg(N03)2, K3P04, Na2C03, NiSO4
A vegyliletek azonositdsdhoz mindegyik oldatot NaOH-oldattal reagal-
tatjuk. A tapasztalatok a kovetkezbk:

Kémcso betii- + natrium-hidroxid
jele
A nincs lathato valtozas
B fehér csapadék jelenik meg,
amely a reagens feleslegében oldodik
rézsaszinii csapadék jelenik meg,
C 14 [z
amely 4llas hatdsara lassan megbarnul
D z0ld szin(i csapadék jelenik meg
E vorosbarna csapadék valik le
F sarga csapadék valik le

A Kkisérleti tapasztalatok alapjan 6t vegyiiletet azonositani lehet, egyre
viszont még két lehetéség marad. frd be az alabbi tablazatba a felismer-
het6 6t vegyiiletet! Ahol két lehet6ség maradt, ott mind a kett6 képletét
ird be a tablazatba!
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A vegyiiletek azonositasa:
A ol- Bol- | Coldat | Dol- | Eoldat | F oldat
dat dat dat
Vegyl-
let(ek):

Milyen reagenssel és milyen megfigyelés alapjan lehetne kiilonbséget
tenni abban az esetben, ahol két vegyiilet is megfelel a tapasztalatnak?

Add meg a kovetkezd oldatok 6sszedntésekor lejatszédo folyamat(ok)
rendezett reakci6egyenletét.

Az 6sszedntés soran lejatszodo reakcio(k)
egyenlete(i):

B + NaOH

C + NaOH

D + NaOH

E + NaOH

F + NaOH
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Tényleges laborfeladat

Az asztalon egy f6z6poharban taldlsz hat kémcsovet, a jelzésiik: A, B, C,
D, E és F. Mindegyik egy kation és egy anion vizes oldatat tartalmazza a
kovetkezd hat lehet6ség koziil:

e kationok: Ag*, Ca?+, Cu?+, Na*, Pb2+, Zn2+
e anionok: CI, I, NOs-, OH", S2, SO}~
Mind a kationokra, mind az anionokra igaz, hogy van eqy kéziiliik, ame-

lyik eqvik oldatban sincsen, illetve van eqy olvan is kézéttiik, amelyik két
oldatban szerepel!

Azonositsd mind a hat oldatban az aniont és kationt! A vizsgalatokhoz a
kémcsében 1évd kb. 10 cm3-nyi mintakon kiviil csak iires kémcsoveket
és ioncserélt vizet hasznalhatsz. A mintak kis részleteit reagaltasd egy-
massal ugy, hogy az egyik reagensbdl el6szor csak néhany csepp oldatot
adagolj, majd utana tobbet, és figyeld meg a valtozast. Jegyezd fel a ta-
pasztalatokat! 5-10 perc eltelte utan is érdemes ellendrizni az 6sszeon-
tott oldatokat!

A tapasztalataidat a kovetkezd tablazatban foglald dssze:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

F oldat

Kovetkeztesd ki, melyik kation és melyik anion nem szerepel egyik min-
taban sem. Indokold is meg, miért nem lehet az adott ion a kiadottak ko-
Zott!
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Hianyzo kation: .................... Indoklds:
Hianyzé anion: ..................... Indoklds:

A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D, E és F kémcso-
vek melyik vegytiletet tartalmazzak!

A vegyiiletek azonositasa:

A oldat | B oldat | C oldat | D oldat | E oldat | F oldat

Vegyililet:

Ertelmezd a tapasztalatokat uigy, hogy ha valtozast lattal két oldat 6sz-
szedntésekor, akkor megadod annak a feltételezhet6 reakcidegyenletét.
Ha nem volt valtozast, ezt nem kell itt kiilon jeldlndd: az el6z6 oldalon a
tadblazatban mar minden bizonnyal megtetted.

Az 0sszedntott oldato- | Az 0sszedntés soran - amennyiben val-
kat tartalmazé kémcso- | tozast figyeltél meg - a feltételezhet6 re-
vek bet(jelei: akcio(Kk) egyenlete(i):
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A szo6beli témakorei
Osszesen: 25 pont

LA és I.C kategoria:
Molekulak alakja és polaritasa példakon keresztiil

I.B kategoria:
Oldatok, oldddas, oldhatdsag

IL.A (és I1.C) kategoria:
A HCl reakciéi

IL.B kategoria:
Az oxigén szerves vegyliletei: csoportositas és reakciok
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Eredmények
I.A kategoria
- Elmélet: Szamitas: & ¢ o
. Felkészit6 =N '
Név: Iskola: . gis A
tanar: g|e| N
1({2(3(4|5|1(2|3|4|5|6 ||
Szegedi Radnéti Mi-
Lajké Linda [klés Kisérleti ODlr'aRegdon b- 19|10(16(10| 18 |27 (15|14 |10|19| 15 |49|21.8|243.8
Gimnazium 4
. . Sinyiné
Kaszab Kris- | Debreceni Fazekas y504; Gyor- [20|12|16|11| 17 [27|15|14|10|20| 15 39| 22 | 238
tof Mihaly Gimnazium ayi
Rokob Zséfia Er_d1'V0r(.)smal1rt_y HE)mOklAr- 19|11(16(11|17.5(27 (15|14 |10|19| 15 |42|19.8|236.3
Mihdaly Gimndzium  |pad
. Budapest V. Keriileti P
Simon Eétvds J6zsef Tothné Tar- 141131 16|12 14 |27|11|14] 9 |20 15 [42|232|235.2
Kornél R soly Zita
Gimnazium
Petrasovit Révai Miklds Péheimné
SASOVIES | Gimnazium és Kol [qon e o | 20|13 |15 |12{155|27| 15|14 |10 20| 15 |34 17 |227.5
Alicia P Steininger Eva
légium
Budapesti Fazekas
Takdcs An-\Mihaly Gyakorld Al- |\ oo gaina |20(13[ 16|12 15 [27]11] 9 [10]20] 15 |40| - | 208
dras talanos Iskola és
Gimnazium
P . Sinyiné
Sz6llsi Debreceni Fazekas |pulsiGosr. 19[13|15|12|145|24|15| 14| 9 [17] 15 |37| - |2045
Laszlo Mihély Gimnazium gyi
Kéri Marton [)dlik Anyos Elekné Becz 17111 | 16112 |165] 24|15 14| 10| 18] 15 |36| - |204.5
Gimndazium Beatrix
Budapest V. Kertileti
Torok Zsofia |Eotvos Jozsef KlugViktéria 19|13 |15|12(17.5(24|15(12|10|19| 14 (32| - |202.5
Gimnazium
ELTE Radnoéti Miklos
Székely Ka- | Gyakorld Altaldnos |y, 0 gonec 20| 10] 16 [11] 16 18] 15| 9 | 0 [17] 14 [46| - | 201
milla Iskola és Gyakorlé
Gimnazium
PR Szombathelyi P
Erdési ozsef Kanizsai Dorottya Téthné Dancs | 01111 16112| 18 |18] 1 | o |10]20] 15 |47| - | 195
Gabor L Andrea
Gimndazium
Kecskés Mat- Pannonhalmi Bencés |Borzsak
4s Gimnazium és Szak- |Istvan és 16| 9 [15|11|12.5(18|15[14| 9 |19| 15 |38| - [191.5
¥ kollégium Drozdik Attila
Antal Dévid |Erdi Vorosmarty Homoki Ar- 1,111 1161 o |105]18[15[11| 9 [18] 13 [43] - [190.5
Mihaly Gimnazium  |pad
ELTE Radnéti Miklos
Endrédy Gyakorlé Altalanos i
Maté Zsolt Iskola és Gyakorl() Molnér Agnes |18 (13|14 | 9 |145|21|11(14| 9 |14 15 |37| - [189.5
Gimnazium
Budapesti Fazekas
Halasz David |MiDaly Gyakorlé Al o Bdina |10|11|16]11] 15 |21|13| 7| 7 |20 15 |43| - | 189
talanos Iskola és
Gimnazium
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I.A kategoéria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2ie| @
Név: Iskola: . ST 4
tanar: S|l N
1|12(3|4|5(1|2|3|4|5|6 =
Budapesti Fazekas
Varszegi Le- Mlbalycyakorlfml' Rakota Edina | 8 |12|15|11|14.5|24|15[14| 8 11| 14 |40| - [186.5
vente talanos Iskola és
Gimnazium
Gyimesi Re-|Jedlik Anyos Elekné Becz 141131 16| 9 | 16 |24 5 |8 [0 [17| 11 |a1| - | 183
gina Gimnazium Beatrix
ELTE Radnéti Mikl6s
Sziklai GyakorrloAltalanols Molnér Agnes | 14| 6 |16]12| 17 [21[15| 6 | 8 [13| 15 [40| - | 183
Eszter Iskola és Gyakorld
Gimnazium
Szukics Berzsenyi Déniel SzebényiSan- | o1 o | 16115 |145]18 (11| 8 | 5 |18] 14 42| - |182:5
Emma Gimnazium dor
Bal Tirr Istvan
Azéalisa Gimnazium és Kol-  |Bostai Csilla |18 |11|15|11(155|24|11| 8 | 9 [10]| 15 [34] - 1815
légium
. . Laszko Szil-
Csonka, ClS.ZterC.lRe,n(.iNagy ard, PetzAn- |16|11|16|10| 18 (24| 2 | 6 |10(19| 15 |34| — 181
Sebestyén Lajos Gimnaziuma
drea
Csikos Attila |¥ arosmajor Kardcsonyl | 171 g | 15111 |175|27| 3 |14 9 |18] 2 |36| - |1785
Gimnazium Virag
Zima Le- Kaposvari Tancsics Kertésané
.p, . P Bagi Beatrix 14| 7 (15|12| 15 (18 (15|12|10|16| 6 |37 | — 177
vente Mihaly Gimnazium )
Csilla
Keresztes |Zalaegerszegi Zrinyi - \Dr. Bébics 10|11|15| 8 |135[21]|15] 9 | 9 |20| 1 |39| - |171.5
Zalan Miklés Gimnazium Lilla
. Budapest I. Kertileti .
ErdeiAba 1014y Ferenc Szarkowicz | 13115114 o |125]15 |11 5 | 9 [15] 15 |37 - |167.5
Sandor O Judit
Gimnazium
ELTE Radnéti Miklds
l-!armatBa— Gyakor‘}oAltalant)'s Paulovits 14]1111]10|155]18 11114 0 | 9 | 4 49| - |1665
lazs Hunor  |Iskola és Gyakorlo Ferenc
Gimnazium
Heged(is-Kris-
Fohner Sara Tgtal}lgformatus tof Kira, ) 14]11 1610 13 |12|11] 3 | 0 |19 |105] 44| - |163.5
Eszter Gimnazium Pozsgayné
Téth 1ldiké
Csutorka- Békasmegyeri Veres |Parraghné Sas
Vadnai Ba- . .gy,. 8 17|10(16 (11| 15 (21| 2 | 8 (10|20 11 |21| — 162
lazs Péter Gimnazium Zsuzsanna
S.zommer B,acsalrr.1351ll-h.1nyad1 Szommer An- 138 l15l12|165015] 5 |14] 6 | 20| 0 |37]| - |1615
Zille Janos Gimnazium tal
Kecskeméti Banyai Reiterné
Gonda Abel P Y Makra Zsu- 15( 7 (11{12( 17 |15{11|12({10(15| 4 |29| - | 158
Jalia Gimnazium
zsanna
S?hnmder Z%lagger.szeg,lz.rmyl Palffy Livia 15| 9 (16| 9 |125|15| 6 |14| 4 |20| 5 |32| - [157.5
Viola Miklds Gimndzium
Heged{is-Kris-
thl}Gergo T?talleformatus tof Kira, ) 1619 |16l12|16sl211818|3l2|3 |41] - |1555
David Gimnazium Pozsgayné
Téth 1ldiké
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I.A kategoéria (folytatds)
o Elmélet: Szamitas: = | ¥ o
. Felkészit6 2le| @
Név: Iskola: . g|IS| @
tanar: S|Ie| N
1|/2|3|4|5|1|2(3|4|5|6 ||
Kisvardai Bessenyei |Machnikné
Borsi Maté  |Gyorgy Gimnazium és |Széplakillona | 4 | 3 |14 |11 (12.5(24 (13 |14| 1 (17| 1 |34| - |148.5
Kollégium Tiinde
Szentendrei Szaka
Czira David |Reformétus zaxacs 16|10[15[10(135|12| 6 | 6 | 8 | 15| 4 |31] - |146.5
N Erzsébet
Gimndazium
amasi Mérton Aron Olteanfva  [10|6 |16|8 75|09 |11]8 |2 [19]12 |36 - |144.5
Adam Fégimnazium
Kiss Fléra K&rosi Csoma Sandor |Nagy
Anna Reformatus Zoltanné, Mol-|13 (10|16 (11| 13 [21|11|({8 |2 [0 | 7 |32| - | 144
Gimnazium nar Imréné
N4 s T4 . Reiterné
U.gn.)Dlana K,e.CSke.met,lBanyal Makra Zsu- 14|19 |16(10| 13 |15/ 0 |14| 0 (14|35 (30| - [138.5
Kitti Julia Gimnazium
zsanna
Bischof Mdr- | Petdfi Sandor Evan- ¢ )1 s15 |10 8 |8 11| o |9 {13]8 |0 |18 3 [41] - | 138
ton gélikus Gimnazium
Vigh Attila G1mnazlumlHansaSe- Fiala Andrea |16|9 |16| 8 |12 (24| 9 |11| 0| 0 | 14 |18| - | 137
lyeho Komarno
Istenes Nim- | Erdi Vorgsmarty ——{Homold Ar- | ;1 7 146\ g |11515]14| 8 | 7| 0| 1 [40] - |1355
réd Mihaly Gimnazium pad
... |Szegedi Radnéti Mi-
SzentiKitth )1 Ckisérleti Dr.RegdonIb-| o111 15| o |65 15| 4 [14[10[19] 1 [21] - |1355
Lili R olya
Gimndazium
. Miskolci Egyetem L
Horvith Féldes Ferenc Gya- | o2PeS1n€ | 10110]15| 9 |85 |21 0|9 |4 |7 | 1 |40] - |1345
Akos PO Medve Judit
korl6 Gimnézium
Fleischer-
Gelléri Gabor | LOVassy Laszl Désa Esater; | 12110115|10|13.5\18|14] 8 |2 | 2| 3 |23 - 1315
Gimnazium Dr. Ertli
Timea
DozsaBo- |Erdi Vorosmarty Homold Ar- | ¢ 1 19| 14|10 |165|12| 2 [4 | 9 | 1 |11 |36| - |1315
glarka Mihaly Gimndzium  |pad
Fleischer-
Szerdahelyi L(_)vasrsy_Laszlo DosaEs_zter; 1518 l16l10l11]olalslolo]l 3 |38l - | 131
Aron Gimnazium Dr. Ertli
Timea
Sdrossy Bolyai Farkas Elmé- |, i1, bella |16 [10]16| 8 [145[15|10] 4 [0 | 2 | 2 |20] - |1265
Moénika leti Liceum
. Boldog Brenner Janos .
Galos Do- 1 41 14nos Iskola és LYY T 146l g [1a|7 |13 [18]3 |6 |0 [14] 4 |23 - | 126
monkos S borné
Gimndazium
. . |Boldog Brenner Janos )
Kup6 Fanni | £ 14 os Iskolaés  |ErYSY T 1ol g [15{10| 14 18| 0 |6 |5 |8 | 4 |21] - | 125
Angéla R borné
Gimnazium
ELTE Bolyai Janos I
Sereg Do- Gyakorlé Altalanos Dr.liuze51 19| 4 [15(10| 12 {12| 0 (2|0 (10| O |24| - | 108
monkos PO Istvan
Iskola és Gimndzium
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I.A kategoéria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: = | ¥ o
. Felkészit6 e @
Név: Iskola: . gIS| @
tanar: Sie| N
1|/2|3|4(5|1|2(3|4]|5]|6 =
Baracskai |Paksi Vak Bottydn s pric tina| 14| 8 |14]10|105] 6 |4 | 6 |0 |2 | 4 |28] - |1065
Rézi Gimndazium
Borzasi Bi- Tgtal!{e'formatus Hrege,dus-Krls- 717114 0los|olslaloliz] 1 |20] - |1055
borka Gimnazium tof Kira
Berente Em- |Lehel Vezér Gubdné 1115 15| 8| 6 [15[0 |2 |0 [11] 0 |34| - | 104
ese Gimnazium Kaszab Judit
Tiba Hanna | 242 Péter Bvan- —Borzovanné 1,1 1131 g |95 {15] 0 3|1 (5| 0 [34] - [103.5
gélikus Gimndzium  [BuraiJulianna
Sanfinglora Sf"lgma.r]am,&)lyal JuhaszMark | 4|3 {1510 9 |12[1|3|1|3| 0 [34| - | 95
Valéria Janos Gimnazium
Vesztergom Dunatjvarosi Szé-
X 8 chenyi Istvan Fekete Zoltan |10 4 |15( 9| 5 |9 |0 [5]|0 |0 | 0 |22 — [ 79
Vilmos LT
Gimndazium
Jeney Léna S’algotal.”]amlsolyal Juhdsz Mark |11| 1|4 |10|85|15( 0|3 |0 |4 | 0 [22]| - | 785
Janos Gimnazium
Sziraki Egri Szilagyi Erzsébet
. Gimnazium és Kol- Kakuk Eva 12(8 (128 |5 |0f1(3]|0f0]| 2 |26|-| 77
Hanna Sara P
légium
Toth Bibor |GardonyiGéza — VerébnéSés i1 o |5 |51 5 15061 |7| 1 |10 - |765
Ciszterci Gimnazium |Gyodrgyi
Petrovies | Salgétarjani Bolyai |, \ . e 6| 1]13| 7] 7 |6|1]3]3]6] 0|23 -] 76
Adél Janos Gimndzium
Bollk Zalan |Lehe! Vezér Gubdné 1 163 g l75|9|o|3]0|3]|0 |16] - |615
Gimnazium Kaszab Judit
KévariBa- |Salgétarjani Bolyai |, (. nae | 3|2 {10]8|45]6]0]2]0]0] 0 |21] - |565
lazs Janos Gimnazium
Gymnéazium Zoltana
Ravasz Kodalya s VJM - Ko-  |Kovécs An-
. . 9]10(15|/6| 5 |(3|0f1]j0|0]| 02| -] 41
Viktéria daly Zoltan drea
Gimnazium
;o
I.B kategoria
o Elmélet: Szamitas: =% o
. Felkészito Lo | &
Név: Iskola: . -
tanar: Sla | N
112(3|4|5(1|2|3|4(|5]|6 =
Persaits- Szegedi Radnéti Mi-
. I klds Kisérleti Kiss Laszlo 1811|1612 (145{15| 15|13 |10 [20| 15|45 | 25 (229.5
Pésa Adam R
Gimnazium
Gréf Bo- Kaposvari Tancsics  |KertészRo- | 1g1 47 114 |11 |17.5| 24| 12| 14|10 | 20 | 15 | 30 |22.4|227.9
glarka Mihaly Gimnazium bert
ELTE Apaczai Csere
Bagu Zséfia ]a.nos,G}.’akorlo Sebd Péter 19|12 (16| 11| 14 |21 |15(12| 9 | 11|14 |47 |20.8(221.8
Blanka Gimnazium és Kol-
légium
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I.B kategoria (folytatas)
o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2ie| @
Név: Iskola: . gIS| @
tanar: S|e| N
1(2|3(4|5|1|2|3|4|5(6]|" |=
ELTE Apaczai Csere
Palks Zs6fia |/an0s Gyakorld Sebs Péter | 13|11 [16|12| 16 |21 |15| 9 | 9 |20[15]35| - | 192
Gimnazium és Kol-
légium
Lovei
A . . , |Gabriella
Pallk'Abl‘lS M.lSkO'lC.l Herman 0tt6 Zsuzsanna, 15|12 (16|12 (14518 |10 (14| 9 (12|12 |46 | — (190.5
Csanad Gimnazium P
Molnar
Krisztina
Berettyoujfalui SZC
Ra,CZ.Klra A.rany,]janos, Na,gYHEGecse 20| 8 |14|12| 16 |27| 8 |11|10|18|13|33| - | 190
Maria Gimnazium és Tech- |Maria
nikum
Husznai Ciszterci Rend Nagy Csoka Baldzs
Jacinta Gl6- |Lajos Gimnaziuma és * 15|11 |16|11| 14 |15|11|14| 1 [20|15|42| - | 185
. - Petz Andrea
ria Kollégiuma
PeterBa}lazs B?tth}'ra.nyLa]os Mar.tonne.Pal- 1901301612 17521 1 | 7 |10]10] 15| 41| - |182.5
Bendeguz Gimnazium falvi Katalin
Kormos Egri Szilagyi Erzsébet
Emma Gimnazium és Kol- Kakuk Eva 15|11(16|12| 16 |12|14| 6 | 9 (20|14 |34 | - | 179
légium
Tar-Horvéth |Erdi Vorosmarty Versits Livia | 16|12 |16|12| 14 [12|15| 8 | 0 |13|15|45| - | 178
Balint Mihdly Gimndzium
Mészaros Révai Miklos Pozsgai Ba-
" Gimnazium és Kol- . 8 16|11(16|10(16.5(24| 5 (11| 7 [19|14|25| - (174.5
Maté o lazs
légium
Homoki Egri Szilagyi Erzsébet |Bernatné
Mété Gimnazium és Kol- DravuczIld- |17|11(16|11|12 |6 |1 |8 |8 |13|14|39| - | 156
légium ikd
D iE
. P ],. Y , |Zoltanné Mu- |14 (10 |16|11|155[(18 (13| 6 | 5 |15|15|16| — |154.5
Gusztav korlé Gimnaziuma és rai Eniké
Altalanos Iskoldja
. . . |Lovei Gabri-
Szabé Zoard |Miskolci Herman Oto) o 0, 14| 9 (16| 9 |145|24| 7 [14]| 0 | 7 |13]26| - |153.5
Gimnazium
zsanna
Csokas - Halasz
Jozsef K,ecskenlqetlll(a'tona Gergely, Té6th |15| 6 (16| 7 |65 (18113 |9 |19| 0 |38 | - (148.5
Jézsef Gimnazium
Csongor Zsolt
. |Fényi Gyula Jezsuita
Kasp}"zakPe Gimnazium, Kol- Jurké David 11| 8 (13|10 13 |12 4 |6 |7 (19| 4 |38| - | 145
ter Samuel P i A
légium és Ovoda
Perlaki Maté | Kecskemet Ficsor Istvan
. Reformatus . 8|5 |15|9 (125 9|5 (129 |10 8 |39| - |1415
Pal . David
Gimnazium
P . Egri Szilagyi Erzsébet
Koszegi Keve Gimnazium és Kol- Kakuk Eva 12|10|14|10| 15 |15(0 |6 |0 (14| 1 36| - | 133
Benedek 1égium
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I.B kategoéria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2ie| @
Név: Iskola: . gIS| @
tanar: S| N
1(2|3(4|5|1|2]|3 5 o
. v | Szegedi Radnéti Mi-
oipos PALMI |k Kisérleti KissLészlo | 8 |9 |16|7 [135] 9 |0 |10|3 [19]2 |29] - |1255
Gimnazium
Bana Akos | crseshy Ferenc Baldzs Zsu- 15| 6 111 | 7 |125) 0 | 1] 3 16 39| - [123.5
Gimnazium zsanna
Eotvos Jozsef .
Major Noel |Gimnazium és Kol- Pataki Zsu- 14|19 (12| 6 |13 |15 1 | 3 13 30 - | 121
- zsanna
légium
Bauer Anna | <aposvari Tancsics — KertészRO- 11, 1 1161 g |165]18] 2 | 6 15[ 3 13| - 1185
Mihdly Gimndzium  [bert
Papp Gréta | Crseghy Ferenc BaldzsZsu- | 1314 |13[ 9 | 8 |12] 0 | 3 12| 0 (37| - | 113
Gimnazium Zsanna
i Nyiregyhazi Evan- P
Burjan gélikus Kossuth Lajos | FePErNéMol- 15 15 16110 |125] 12| 6 | 6 1|0 |22] - [1075
Eszter . nar Marianna
Gimnazium
Oroshazi Tancsics
Popon Petra [Mihdly Gimnazium és |Gabnai Edit 9(4(12|9(85[9|0]|8 3 27| - | 89.5
Kollégium
Fulop S,Zeksza.rdl,ca.ray KovacsJudit |8 [ 7 [14] 9 [105]9 |4 |3 4 20| - [ 89.5
Gyorgy Janos Gimnazium
Val:adl-!-[o_dl C{szte]rc_lSzentlstvan Moharos San- wl7zl719l0l6li1ls 2 23l | 78
Zoé Noémi |Gimnazium dor
Alzubi Mar- Oroshazi Tancsics
am Mihély Gimnazium és |Gabnai Edit 715885 |12[6 |6 9 10 - 1| 76
y Kollégium
Szent Miklds
Tisza Vivien G.oroglkgtohlfus Sesztgkllona 14l6l16l8l10]l0lole 0 1wl | 7a
Gimnazium és Kol- Margit
légium
Nyiregyhazi Egyetem
Huszér Erng |Eotvos Jozsef Gya- Papp-Soos
P < 712 (13]|1 9 2 21| -
Abel korlé Altaldnos Iskola |Andrea 31040 0 0 64
és Gimnazium
Nyiregyhazi Egyetem
Irinyi Gréta |Edtvos Jozsef Gya- Papp-Sods
- 01]15(1 5012 2 12| - .
Katalin korlé Altaldnos Iskola |Andrea 6 >|10135 o3 63.5
és Gimnazium
Veres Iza- Kisvardai Bessenyei
bell Gyorgy Gimnazium és [ Toth Eszter 2|3 [12(7(55|9|0]|3 2 19| - | 62.5
eta Kollégium
Filetoth Néra |Ci7terci Szent Istvan | Moharos Sdn- | 5 | 5 | g | g 1353 |1 |2 2 21| - | 555
Gimnazium dor
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I.C kategoria
o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészitd 2ie| @
Név: Iskola: . gIS| @
tanar: S|e| N
1(2(3(4|5|1|2|3|4|5|6|" |=
Pécsi
Tudomanyegyetem
Németh Nog |SZent-Gyorgyi Albert |Tothné Nagy || o | 11| 9 | 16 (15| 3 | 8 | 8 |20|85]|33] - |1565
Egészségligyi Tech- |Emese
nikum és Szakképzs
Iskola
Jinszii  |BMSZC Petrik Lajos ;‘;ﬁ%{;“,’sj
L2 N A Két Tanitasi Nyelvii . ’ 77 |11|10(125(12|11| 5 | 4 |18 4 |40 141.5
Eniké Nora X Weisz Illona
Technikum -
Mdria
Viéci SZC Boronkay  |Fabianné
Kremnicsan |Gyorgy Miszaki Kd&szegi 14 8 [14l11]135/ 181101 8 1 0 | 6 | 3 | 20 1345
Zsombor Technikum és Erzsébet An- ’ )
Gimnazium ikd
Baranya Varmegyei
Krall Akos  |S£C Pollack Mihdly - Szabé 14]8 (14|11 11 [12|11| 8|0 |2 |0 |30 121
Technikum és Kol- Kornélia
légium
. Marchis Valér,
Hegediis Debreceni Leskovicsné
8 Szakképzési Centrum P 14| 5 (111013 |9 (1|20 |7 ]|2]27 101
Tamas Vegyipari Technikum Meszesan Ka-
8yIp: talin
Vaci SZC Boronkay Fabianné
Pohl Bo- Gyorgy Miiszaki Ké8szegi
glarka Technikum és Erzsébet An- 12]7 |11112|105) 9 | 4 | 6 | 3 113] 3 | 2 | - | 925
Gimnazium ik
BMSZC Petrik Lajos  |Petri Judit,
Nagy Marcell [Két Tanitasi Nyelvii |Weisz Ilona 8|4 |13|6 (1253 |2 |3 |2 |15|0 |23 91.5
Technikum Maria
IL.A kategoria
o Elmélet: Szamitas: =8| o
. Felkészit6 2le| @
Név Iskola: . T @n
tanar: S|l | ¥
1(2(3|4|5|1|2|3(4|5|6]|"|=
Budapesti Fazekas
Desics Panni MltllalyGyakorl’oAl- Rakota Edina |10 (10| 9 |22|18 (27| 9 | 19|23 |13 | 16|45 |24.2|245.2
talanos Iskola és
Gimnazium
Bense Budapest V. Keriileti
Tamas Eotvos Jozsef Klug Viktéria | 9 |10| 9 |21|18|27 | 9 19|23 |14 |16 |43 |23.4|241.4
Istvan Gimnazium
Budapesti Fazekas
Dobos Lilla | MiRaly Gyakorl6 Al- | Keglevich 10| 9|8 |22|18(27|9 |19]22| 9 |14]49|196|235.6
talanos Iskola és Kristof
Gimnazium
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I.A kategoria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név: Iskola: . g|1E| a
tanar: =& N
1(2(3|4|5|1|2|3(4|5]|6 =
Budapesti Fazekas
Wéber Zara MlbalyGyakor!oAl- Ke.gle,\llch 9 (95| 8 (22]|18(24| 7 [19|21|11|15|46| - |209.5
talanos Iskola és Kristof
Gimnazium
Fekete Si- Szegedi Radnéti Mi-
mon Kklé6s Kisérleti Szivés Adam  [10(95| 9 [22|14 (21| 9 [18]23|14|15|41| - |205.5
Gimnazium
Rajtik San- ll\g/llilgglpe(s}na};i)zrﬁlgazl- Keglevich
dor Barna- z vy . gv 7 1659 |21(18|24(9 |16|22|14|15[43| - |204.5
. talanos Iskola és Kristof
bas -
Gimnazium
ELTE Apaczai Csere
p .. |Janos Gyakorl6 Varga Bence,
Széll Andraés | .. s . e . . 9 195|9 (25]|16(21|9 |6 |23|14|16|46| - |203.5
Gimnazium és Kol- |Villanyi Attila
légium
ELTE Apaczai Csere
Dedk Patrik - Jdnos Gyakorld VargaBence |[10[95| 9 |21|18]27|9 [13]|14|14|14[44| - |2025
Laszlo Gimnazium és Kol-
légium
Szab6 Armin Kecskeméti Banyai Labancz Istvan| 10 (9.5 9 | 25|18 (18| 9 |16|14|14|16|43| - (2015

Julia Gimnazium

Fényi Gyula Jezsuita
Nagy Zalan |Gimnazium, Kol- Jurké David 919 |5 (1714|279 [19|23|14|11 (44| - | 201
légium és Ovoda
Verebély Le- |Ciszterci Rend Nagy |Laszl6 Szilard,

) . . P 10|75| 9 (22|18 (18| 9 |16|18|12|16 (45| - |200.5
vente Péter |Lajos Gimnaziuma |Petz Andrea
Budapest V. Kertileti
Kolthay Kau-|p 5\ 5c J6zsef Klug Viktéria | 9 |8.5| 7 |24|15[21| 7 |16|23|10|11|47| - |198:5
zler Norbert | . " """
Gimnazium
Budapesti Fazekas
Kiss Géza | Mihdly Gyakorl6 Al- | Keglevich 9 (6|8 |20]18|24| 09|09 |21]12]|16[46| - | 198
talanos Iskola és Kristof
Gimnazium
Vitos Dorka [Marton Aron Bilibok Katalin | 9 |7.5| 8 | 18|15 |27| 9 14|23 |12|15|40| - |197.5
Fégimnazium
ELTE Apaczai Csere
Bognar Ber- |Janos Gyakorld
. 2 . Varga Bence 10|95 9 [23|18 (24| 9 |12|13|14| 9 (46| - |196.5
talan Gimnazium és Kol-
légium
ELTE Apaczai Csere
Lovas Ber- |Janos Gyakorld
s ) Varga Bence 8 85| 9 (24(18|24| 9 |3 |15]|13(12(50| - |193.5
nadett Gimnazium és Kol-
légium

Szilagyi Beat-
rix, Sinyiné 7 |75(8 (2313|217 |16|23|14(16(|37| - |192.5
Kévari Gyorgyi

Hics6 Maté |Debreceni Fazekas
Krist6f Mihaly Gimnazium
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I.A kategoria (folytatds)
o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név Iskola: . g|1E| a
tanar: S| &8
1(2 4|5(1(2|3(4|5(6|" ™
Major Pécsi Janus Panno- | Hegyiné Kirdly | o |; ¢ 23|15|27| 9 [16]|23]14| 1 41| - |19255
Botond nius Gimnazium Krisztina
Lovas Mark |F ¢¢siJanus Panno- Hegyiné Kirdly | o | ¢ 22|14 (21| 9 |6 |23[13|16|39| - | 185
nius Gimnazium Krisztina
. . P Zagyi Péter,
Varga Kris- |Németh Laszlé Kovacs Okto- | 9 (85 20(17|24| 7 | 6 |11|11|16|44| - |1825
tof Gimnazium
ber
Bartha Laura N_eme'th_Laszlo Zagyi Péter 98 22|11(21(9 |6 |21|10| 8 |45| - | 179
Gimnazium
Budapesti Fazekas
Paszti Mihaly Gyakorlé Al- |Keglevich
Sémuel talanos Iskola és Kristof 818 |18\ 2| 7| 4189 | 14140) — | 177
Gimnazium
Kocsis-Feri Silvania MiatyasEva [10| 6 19(15|24| 0 [ 9 |23|3 [11|46] - | 172
Benjamin Fégimnazium
Pannonhalmi
Rettegi Akos |Bencés Gimnazium |Drozdik Attila | 7 | 9 19|11 (218 | 6 |10|14 |14 (44| - | 172
és Szakkollégium
Péterfy Sandor
Evangélikus Gyéryné
Fejérvari Ka-| Gimndzium, Altald- - \.po Soyen g |5 | 5 15(15|24| 7 [16|11] 4 | 8 |49| - | 165
milla nos Iskola, Ovoda, ette
Alapfokd Miivészeti
Iskola és Kollégium
. : Békésné Ba-
Békés Baldzs | Rackevel Ady Endre | o) pqieaska-| 10| 7 [ o |22]15|18[ 9 | 4 |19]13] 3 [35| - | 164
Gimnazium R A
tai Zita Beata
Nothof Szegedi Radnéti Mi-
klés Kisérleti Szivés Adam 8 |35 18|16 (219 |0 |17| 0 [16[45| - |161.5
Bence .
Gimnazium
P T A T Kalocsai Ott6,
Banydsz |GodollGi Toroklg- |y, oo, 107 19(17]27|5 |3 |10| 9|0 [44]| - | 150
Alex nac Gimnazium . .
Gyongyi
Kaposvari Abrahamné
Balint Péter |Munkacsy Mihdly  |Csakanyilld- |10 8 20(13 (24| 4 |3 (11|14| 9 |33| - | 158
Gimnazium iké
Szintay Ger-
Koncsag Lovassy Laszl6 trud Zsu-
Maté Mihaly (Gimnazium zsanna, dr. 7|7 2|7\ 9| 7191 22| 74T - 1545
Ertli Timea
. Révai Miklés PO
H(])rvathh Gimnazium és Kol- Pol'lel'mne, 8 |85 17 (14 (18| 7 |12| 7 | 14| 2 [38| - |152.5
Déra Emilia |, . Steininger Eva
légium
- . |Marton Aron .
Bélint Zalan P Oltean Eva 919 22|12|15| 9 | 1 |12 2 |12|38| - 148
Fégimnazium
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I.A kategoria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név: Iskola: . g|1E| a
tanar: =& N
1(2(3|4|5|1|2|3(4|5]|6 =
Czudor Aron | Lehel Vezeér Gubdné | 1o g |55] 0 18] 7 [16| 7 | 4 [15]20] - | 147
Gimnazium Kaszab Judit
Arendés Esztergomi Dob6
Abel Bene- ‘g R Takacs Anik6 | 8 [55| 7 |17 (12|15| 7 |0 (19| 1 |16|36| - |143.5
Katalin Gimnazium
dek
Mathé — |Verseghy Ferenc |\ cpaka [10] 4 |6 [14]|10[24] 0 |0 [12] 6 [15]40| - | 141
Csongor Ors [Gimndzium
Na Révai Miklés Péheimné
238y Gimnazium és Kol- . - S|7 |6 (25|11|12(7[1]|9]|9|5|44] - | 141
Agoston - Steininger Eva
légium
F'olde51Ba— L(.)vas'staszlo FoldesnICs,aba; g leslel20]8l1slalol21]s]zlaz] - |1405
lazs Gimnazium dr. Ertli Timea
Kovacs RlomalKatohkus Magyari Gabri- 10los| 8 l18l17]21l0ls|4lolol3s| - |139.5
Hunor Liceum ella
Baczkamadarasi Kis
Major Attila |Gergely Reformatus [Laczk6Imola |5 |5 |8 (179 |18|8 |0 [ 7 |2 |10|49| - | 138
Kollégium
Makai Néra Erdi Vérosmarty Versits Livia 8 (65| 7 |17|17(18| 9 |3 [15| 1| 3 [33| - |137.5

Mihdly Gimndzium
Oroshazi Tancsics
Vannai Livia |Mihaly Gimnazium |Gabnai Edit 107 |6 |21(17|21| 9|0 |10|9 |5 |21 — | 136
és Kollégium

Miskolci Egyetem

]el.eSP?VId Foldes Ferenc Gya- Szepesme- 8|4 |7 (19|11|12|7 |3 |5| 4|5 (48| - | 133
Krisztian PSR Medve Judit

korlé Gimnazium
Nagy-Stall |Papai Petdfi Sandor |\ o g (10 l65| 6 [22]11]12] 5 | 0|2 |3 |11]a1]| - |1205
Zétény Gimnazium
Ottmar V,a].daPet.erE,va.n» Borzlovar-me slslasl711lololzl11]2 |34l - | 127
Dorka gélikus Gimnazium |Burai Julianna
Fglso—Nemes P'ec51]'anuslffanno— He'gyn.le](lraly sl7lol17l1al1slol3l2l7|3!l28] - | 128
Viola nius Gimnazium Krisztina
Brunnel,~ B.atthylfa.nyLa]os Csorglcsne. 21707 lslizlzl 71118 lalz2l30] - | 124
Barnabas Gimnazium Balogh Edit
Nagy Vikto- Gardonyi Géza Csuforné Maké
riagy Ciszterci Marta,Verébné| 6 | 6 | 7 20| 6 |18 9 [ 1|5 |11| 4 30| - | 123

Gimnazium So6s Gyorgyi
Csordds Esztergomi Dobd
Matyas T80mMIDOBO oyacs Anike | 5 [35[8 20| 7 |15{ 9o |2 |20 |48] - 1195
o Katalin Gimnazium
Mihaly
Horvéth pé- Za.lae,ger.SZEg,lZ.rmyl Dr. Bébics Lilla| 8 |35 6 |20 9 (217 |0 |5 |0 |0 |40| - [119.5
ter Miklés Gimnazium

Szintay Ger-

Sz/ekelyMl— L(.)vas,sy.Laszlo trad Zsu- 10las! s l22] 61121009121 l23] - |1165
klos Gimnazium zsanna, dr.

Ertli Timea
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Versenyhirado 241
I.A kategoria (folytatds)
o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név Iskola: . g|1E| a
tanar: S| &8
1(2 4|5(1(2|3(4|5(6|" ™
Pet6fi Sandor Evan-
Téth Vaszoly |gélikus Gimnazium, | ... fois
Vata Altaldnos Iskola és Gobl Laszlo 512 2009 (15| 4|0 |54 |1(35 - | 108
Kollégium
Litauszky Vajda Péter Evan-  |Borzovanné
915 221911519 |0 )0 | 4|0 (26| -
Nikolett gélikus Gimnazium |Burai Julianna 106
Turcsdnyi |Salgbtarjani Bolyai |y 1o pare | o |5 20(12| 9|6 |3|5|3]0|25]| - | 104
Andras Janos Gimnazium
Horvath Ed- |Zalaegerszegi Zrinyi |Sz6ke Karoly,
3 197 (15({4 |09 ]0]| 6|23 —
mond Mikl6s Gimnazium | Dr. Bébics Lilla 100
Molnar Tatabanyai Arpad g/ 7canett | 7 [45] 7 [19] 9 |9 |1 |0 |8 |0 |3 |20] - |965
Tamas Gimnazium
Dunatjvarosi Szé-
Telekes Abel |chenyi Istvan Fekete Zoltan | 8 | 3 15|11 (15[ 4 |3 |8 |3 |3 |14 - | 93
Gimnazium
Pongracz Vémbéry Armin Karacson,
g Magyar Tannyelvi ny 6 (4.5 16(5(9|1]|0[4]|0]|11[{15| — | 755
Zsofia L Magdaléna
Gimnazium
Hegediis . . P
Norbert V,a].da Pet.erElva.n— BOI‘Z?Vm’}ne 8 |4 17|16 |4 (0]2]|2[|0]9 - 60
. gélikus Gimnazium |Burai Julianna
Zoltan
IL.B kategoria
L Elmélet: Szamitas: =% o
. Felkészito Lle | &
Név: Iskola: . gl @
tanar: S|e | N
1(2 4|5(1(2|3(4|5(|6|" =
ELTE Apaczai Csere
Kiss Mihaly |/anos Gyakorlé Varga Bence, || o 20(18|21| 9 [19]23| 14| 7 |50 |234|232.4
Gimnazium és Kol-  |Villanyi Attila
légium
Szegedi Radnéti Mi-
Patai Péter |klés Kisérleti Szivos Addm [ 10| 9 21(15(18| 9 |16 |23 |14 | 15|48 |21.6|227.6
Gimnazium
Debreceni Egyetem
Gonda Sdn- Koss}lt}.l]‘a]?s. Gya- Majlath Gabor 10| 8 2115|249 (19|12 14|16 |45|23.2|224.2
dor korlé Gimnaziuma
és Altalanos Iskoldja
Egri Szilagyi Erzsé- I
Dargai Maté |bet Gimnazium és Bef“ame . |10[95 22(16(24| 7 |16|13|14|11|41| - |192.5
‘- Dréavucz Ildiké
Kollégium
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IL.B kategoria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név: Iskola: . g|1E| a
tanar: =& N
1(2(3|4|5|1({2|3[4|5|6 =
ELTE Apaczai Csere
Kaczmarek |Janos Gyakorld Varga Bence,
5187 (2117|217 (19|12| 8 |16|50| -
Szymon Gimnazium és Kol- |Villanyi Attila 191
légium
Ritli Abigel |V crseghy Ferenc Baldzs Zsu- | g \gq| ¢ | 55|15 (21| o | 4 |23]14]11]46| - [190:5
Gimnazium zsanna
Suhajda  |Kecskeméti Sapi Aniks
) Reformatus ,p ! 10( 7 |7 (23]|14(18| 9 [19]|10|12|10|46| - 185
Csenge s Téth Imre
Gimnazium
Leiner Cls_zter;lRe’n(_:lNagy Laszl6 Szilard, ololsl2tlizl21l ol o l1a]14l16laz| - | 184
Emma Lajos Gimnaziuma |Petz Andrea
ELTE Apaczai Csere
Gelencsér  |Janos Gyakorlé VargaBence, | o ool o 1o4012(24] 9 |8 |10]14] 6 |50| - |183.5
Gerg6 Gimnazium és Kol- |Villanyi Attila
légium
ELTE Bolyai Janos
Gargya Péter | 0y2korld Altalénos | Dr. Fizesi 10|65 9 [16|11]24] 9 [19]|10]14| 8 |39]| - |17555
Iskola és Istvan
Gimnazium
Hotziné Pdcsi
Fekete PR R
Fruzsina | oo Arpad Anik ésdr. ot g | oo 11|24 4 |11|15]13] 8 |42| - | 173
. Gimnazium Varallyainé
Fléra < X
Baldzs Judit
ELTE Bolyai Janos
Banfi Botond | 02korl6 Altaldnos Dr. Fiizesi 9 |75|8|19]12|24| 9 | 5|23|13|5 [38| - [1725
Iskola és Istvan
Gimnazium
... |Szegedi Radnoti Mi-
Retele VIKtO- 1165 Kiserleti Szivos Adam | 9 (65| 9 |25 |14 (27| 5 |0 |13 14| 7 [a3] - |1725
Gimnazium
ELTE Apaczai Csere
Roszkos Vil- |Janos Gyakorls VargaBence, | 1,51 g | 1al12(24] 0 |4 15| 8 |5 44| - |1605
mos Gimnazium és Kol- |Villanyi Attila
légium
. Fényi Gyula Jezsuita
Visnyovszky | Gimnzium, Kol-  |Jurké David | 7 | 9 | 9 [16]15|24[ 9 [ 1 [11]3 [11]a1| - | 156
Balazs - i A
légium és Ovoda
Fabidn Da.lbjamT?mCS,lC.s Baranyillona |10|45( 7 [19|16|24| 4 |5 |13| 4 | 0 [45| - [1515
Eszter Mihaly Gimnazium
Sz/e051Peter V.ersegh.yFerenc Balazs Zsu- 10ls|6lielizl27lsloliel 16 laz| - | 146
Mérton Gimnazium zsanna
Forré Anna |[<aposvari Tancsics |Kertészné Bagi\ | | g | 5 | 15121 | o | 0 |0 |14] 2 |43] - | 143
Mihaly Gimnazium |Beatrix Csilla
ELTE Bolyai Janos
Gellisz Noel |0Yakorlé Altaldnos - |Dr. Fiizesi 8 458 |23]|12|18| 9 | 2 [55]14| 4 34| - | 142
Iskola és Istvan
Gimnazium
P Kecskeméti PR
Csanddi Bar- |p o formatus SapiAnik6, | | | ¢ 1] 16 (18] 9 |3 |5 |14|5 37| - | 140
nabas N To6th Imre
Gimnazium
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Versenyhirado 243
IL.B kategoria (folytatds)
o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név Iskola: . g|1E| a
tanar: S| &8
1(2 4|5(1(2|3[4]|5 C
Batthyany Lajos Csorgicsné
Nagy Dorka Gimnazium Balogh Edit 10| 7 15(5 (18| 9 | 0 (12|14 40| - | 139
. Miskolci Egyetem g
Szicsev Den- | gl jos Ferenc Gya- |>2<PESIné 7 |65 23[10[18| 9 |0 |[10] 5 42| - |1385
isz PSR Medve Judit
korlé Gimnazium
Gergely Kaposvari Tancsics | Kertészné Bagi| o |g 5 20(15[18[9 |0 |5 |13 31| - [137.5
Eszter Mihaly Gimnazium |Beatrix Csilla
Fabidn Mar- | Szekszdrdi Garay |y oo artila [ o | 6 198|215 |0 |22|6 22| - | 132
cell Tibor Janos Gimnazium
dr. Varallyainé
Batdr Hanna \Téth Arpdd Baldzs Judités | | 5 | ¢ | 16] 6 [12[9 |6 [13|8 |4 |37| - | 128
Doéra Gimnazium Hotziné Pdcsi
Aniké
Omelka Dabasi Tancsics .
Dalma Mihaly Gimnézium Baranyillona | 9 | 4 19|14 (15[ 4 |0 |1 [13 38| - | 127
Nyiregyhazi
Egyetem E6tvos
Kun Biborka |J6zsef Gyakorl6 Al- |Hajdu Brigitta | 10 | 9 20(18(18| 2 |1 |5 |3 35( - | 126
talanos Iskola és
Gimnazium
Sovak Kaposvari Tancsics |Kertészné Bagi
Csenge Sdra |Mihdly Gimnazium |Beatrix Csilla ‘7 17|]ispaqiej o4 i
Stredna odborna
Skola chemicka, Domotérova
i . 9 |6.5 18| 9 (12|92 |2 |5 42| - (124.
Angyal Attila Vl¢ie hrdlo 50, Bra- |Judita 5
tislava
Sarospataki
Reformatus Kol-
Braun Sara |légium Gimnaziuma, |Bzas Laszlo 6 |55 17|19 (184 |2 |4 | 2 42| - |120.5
Altalanos Iskoldja és
Didkotthona
- Egri Szilagyi Erzsé- i s
Turéezi bet Gimndzium és | CorPatmé gl 18l15[15|0 |1 )40 38| - | 116
Zsofia o Dravucz Ildiké
Kollégium
Farkas Déra Kecskeméti
e Reformatus Sapi Aniké 716 217 (12|08 |3 |1 35( - | 113
Szofia N
Gimnazium
Haraszti Es- |Batthyany Lajos Csorgicsné
tilla Gimnazium Balogh Edit e MNEENEE e
Szent Miklds
Takacs Anna G.oroglkgtohlfus Seszt.akllona 616 alslelalols]|s 23| 97
Janka Gimnazium és Kol- |Margit
légium
Karoly Peécsi LeGwey KIdra 1y oo Lilla 9|4 19415/ 1|0 |13]0 19| - | 9
Krisztidn Gimnazium
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IL.B kategoria (folytatds)

o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név: Iskola: . g|1E| a
tanar: g|le | N
1|2 4|5|1|2|3(4|5|6|" |
Suranyi Kaposvari Tancsics |Kertészné Bagi B
Teréz Mihdly Gimnazium |Beatrix Csilla 6165 iS85 e | 94.5
Rottler Szekszdrdi Garay Iy oqcoattila | 7 (45| 7 |13]3 |12 1|0 |3 |0 |1 |20| - | 715
Gergely Janos Gimnazium
Vl.ttayKa_ S'zeksza‘rdl E}gray Kovacs Attila 5|35 13(1f({9f(0|0|1]0]|1]|13| — 54.5
milla Janos Gimnazium
I1.C kategoria
o Elmélet: Szamitas: =| % o
. Felkészit6 2le| @
Név: Iskola: . | @
tanar: S|a| ¥
1|2 4|5|1|2|3(4|5|6|"|=
Véci SZC Boronkay P
Egylid Anna |Gyorgy Miszaki Fabidnné
g.y 4 gy . KﬁSZegi Erzsé- |10 | 6 2514|249 | 4 |12|14|10|45|22.6 (203.6
Mikolt Technikum és A
S bet Anikd
Gimnazium
Galebesi  |BMSZC Petrik Lajos 32?235
P . |Két Tanitasi Nyelv(i 80, 198 19[15(27| 9 | 7 |13|12]| 6 | 46|24.6(203.6
Adam Istvan . Elekesné Sallai
Technikum P
Monika
Vaci SZC Boronkay P
Vobornik Gyorgy Miiszaki Fabidnné
. yorgy Musz Készegi Erzsé- | 5 | 4 20|14 (18| 7 |3 |13|12| 6 |41| - | 151
Noéra Technikum és A
L bet Anikd
Gimnazium
Baranya Varmegyei
Késik Noel |SZC Pollack Mihaly o e
Déniel Technikum és Kol- Selényi Zséfia | 7 | 9 18|15(18| 7 |16| 2 |9 |6 |23| - | 139
légium
Vaci SZC Boronkay P
Hoffmann Gyorgy Miiszaki Fabidnné
. yorgy Musz Készegi Erzsé- | 8 |55| 8 |18| 9 [24] 4 |3 |8 |4 |0 |31| - |1225
Ivan Technikum és L
N bet Aniké
Gimnazium
Budapesti Miiszaki
Lakatos SZC Petrik Lajos KEt | p.sy, g rigytina | 8 | 6 14]0|12|9 |3 |12]|10]2 |23| - | 106
Norbert Tanitasi Nyelvii
Technikum
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