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KERESD BENNE A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Elérkezett a 2024 /2025-06s tanév utolsé forduldja. Az e lapszamban ko-
z0lt idézetekhez kapcsoléddé megoldasokat szokott modon a
http://kokel.mke.org.hu honlapon talalhaté linken at kiildhetitek be.
A feladatok altalanos és szerves kémiai targytak. A valaszok nem talzot-
tan bonyolultak, hasznaljatok kézikonyveket, illetve nyomozzatok az in-
terneten!

Bekiildési hatarido: 2025. aprilis 14.

Az 4j feladatok kitlizését kovet6en olvashatéak a 2024/5. sz. feladatai-
nak megoldasai.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

10. idézet: Agatha Christie, s6sav és oxalsav (16 pont)

L~Amikor felébredtem, azzal az érzéssel riadtam fel, hogy a katasztréfa a
levegébben 16g. Valami hangra ébredtem. Feliiltem az dgyban, hallgatéz-
tam, és tjra hallottam.

Valami szérnyi, gyétrd, fulladozé nydszorgés volt. [...] Miss Johnson az
dgydban fekiidt, egész testét géresbe rdntotta a fdjdalom. Amikor letettem
a gyertydt és folébe hajoltam, mozgott az ajka, beszélni probdlt [...] Elfor-
ditotta rélam a tekintetét, és a f6ldon fekvd pohdr felé nézett - a pohdr
nyilvdn kiesett a kezébél. Ahovd esett, ott élénk piros folt éktelenkedett a
szényegen. Felkaptam, beledugtam az ujjamat, de éles kidltdssal vissza is
hiiztam. Utdna beliilrél is megvizsgdltam szegény Miss Johnson szdjdt.

A legcsekélyebb kétségem sem volt, hogy mirél van szo. Valahogyan szdn-
dékosan vagy véletleniil, maré savat ivott - tomény oxdlsavra vagy to-
mény sdésavra gyanakodtam.”
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(Agatha Christie: Gyilkossdg Mezopotdmidban [1936] - Szildgyi Tibor for-
ditdsa)

Kérdések:

A fenti sorokat a szerzd a veqyi szempontbdl (is) képzett Amy Leatheran
kisasszony szdjdba adja, aki eqy régészeti expedicion vesz részt. Elemez-
zlik a mérgezést kémiai szempontbol!

a) Milyen jelek utalnak arra, hogy savoldat okozta a mérgezést?

b) Ismerve a két sav tomény oldatanak fizikai tulajdonsagait melyikrél
képzelhetd el inkdbb, hogy az ember véletleniil belekortyol? Miért?

c) Melyik savrol tételezhet6 fel inkabb, hogy a régészek hasznaljak va-
lamire? Mire?

Figyelmiinket forditsuk most az oxdlsav és az dltala okozott mérgezés felé!

d) Miavegyszerboltban kaphaté oxalsav pontos képlete?

e) Hol fordul el6 az oxalsav az él6 és az élettelen természetben? Hozz
legalabb két-két példat!

f) Az oxalsavnak komoly torténeti jelent6ségre tett szert a szerves ké-
mia kialakulasa soran. Melyik tudés nevéhez f{iz6dik ez a felfedezés?
Mi a lényege? Irj reakci6egyenletet!

g) Az oxalsav oldatidt meginni nem csak azért veszélyes, mert maro.
Mas karos kovetkezményei is lehetnek. Hozz példakat!

(Keglevich Kristof)

11. idézet: acetilénlang a pesti Kalvin téren (14 pont)

JZugott a szél odakint. Csillagos volt az ég. Négy nap mulva felirhatjuk a
tabldra az elsé felkidltdjelet. Colalto kivdncsi volt, hogy mit rajzolok, még-
sem hajolt oda: tudta, hogy magdniigyiink Medvével. Tudtdk, hogy a heti-
ujsdgunkat szoktuk szerkeszteni. De azt senki sem tudta, hogy egyszer
egylitt mentem Medvével a Kecskeméti utcdban. Es hogy dprilisi este volt,
és lobogott a Kdlvin téri ujsdgdrus acetilénldngja.”

(Ottlik Géza: Iskola a hatdron c. 1959-ben megjelent regényébdl)
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Kérdések:

a) Miértalkalmas az acetilén (etin) langja vilagitasra? Hogy fiigg ez 6sz-
sze az acetilén molekulaszerkezetével?

A barlangdszok a 2010-es évekig haszndltak karbidldmpdt. (A hosszabb

lizemidejt és nagyobb fényereji LED-es fejlampdk szoritottdk ki 6ket vég-

képp.) Viz hozzdaddsdra a karbidldmpa belsejében 1évd kalcium-karbid-

bdl keletkezett az acetilén.

b) Ird fol a reakcié egyenletét!

c) Akalcium-karbid ipari el6allitasa Henri Moissan és Thomas Leopold
Willson nevéhez fliz6dik (1894). Ird {6l a reakcié egyenletét és add
meg koriilményeit!

Ha nem a felhaszndlds helyszinén dllitjuk eld, valamilyen médon palack-

ban kell a helyszinre juttatnunk. Ezt megneheziti, hogy az acetilén megle-
hetdsen reakciéképes.

d) Emiatt nem forgalmazhat6é hagyomanyos médon - nagy tilnyomas
alatt — gazpalackban, mert felrobban. Ird fol a reakcié egyenletét!

e) Hogyan tarolhato és szallithaté biztonsagosan?

f) Melyik az a mlianyag, amelynek monomerjét a vegyiparban 20. sza-

zad kozepén szinte kizarolag acetilénbdl allitottak el6? Ma milyen
szerves molekulabdl gyartjak ezt a monomert?

g) Milehet az oka az acetilénmolekula fokozott reaktivitdsanak? Kony-
nyl-e megvalaszolni ezt a kérdést, ha a nitrogénmolekula reakcio-
képességére gondolunk?

(Keglevich Kristof)

A 2024/5. szamban Kkitlizétt feladatok megoldasa

4, feladat: vitriol, 6leum és szurok

A ‘vitriol’ sz6 a ‘tomény kénsav’ koznapi neve. Ugyanezen sz6 értelme a
vitriolba madrtott toll’ kifejezésben ‘maré gtiny’. Kéznapi neve olyan
anyagoknak van, amelyek régdta ismeretesek. Kénsavat a kdzépkortol
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szulfattartalmu asvanyok, pl. a z6ld vitriol (a vasgalic) hevitésével alli-
tottak eld. A folyamat egyszerisitett egyenlete a kovetkez6:

2 FeSO4-7H20 = Fe203 + H2504 +13 HzO + 502

Az alkimistak pl. mas savak el6allitasara hasznaltak a tomény kénsavat,
pl. igy jutottak tomény salétromsavhoz vagy hidrogén-kloridhoz (Glau-
ber).

A 18. szazadban az 6lomkamras eljaras lehetévé tette a kénsav nagy-
lizemi gyartasat. Kézismert, hogy az e szazad végétdl elterjedd elsé ipari
forradalom huzéagazata a textilipar volt. Kevesen tudjak viszont, hogy a
textilipar fellendiiléséhez sziikség volt a kénsav ipari gyartasara. A kén-
sav fontos szerepet jatszott a gyapotbdl kiindulé vaszonkészités soran,
a tisztitas (fehérités) eszkozéiil szolgalt. A laza allapotu gyapjut (fehérje)
vagy a beldle készitett vasznat kb. fél 6raig kell6 toménységii kénsavol-
dattal kezelték kb. 100 °C-on, ennek hatasara a gyapjiban el6fordulé no-
vényi - vagyis cellul6zbdl all6 - szennyez6anyagok elszenesedtek (de a
gyapjui nem karosodott) és kiporolhatéakka valtak. Ezt lugos fiird6ben
végzett semlegesités kovette.

A mai Magyarorszag vegyiparaban a kénsav els6dleges, mez6gazdasagi
folhasznaldsa a mitragyagyartas (foszformitragyak). A kénsavgyartas
alapanyagaul szolgal6 kén a kdolaj kéntelenitésébdl szarmazik.

A kénsav molekulaszerkezete alapjan kétértékii sav. Azonban korant-
sem mindig viselkedik igy. Szamitsuk ki, mi a helyzet 0,100 mol/dm3-es
vizes oldataban! Az els6 disszociaciés 1épés teljesnek tekinthetd, a ma-
sodik viszont egyensulyra vezetd.

H2SO04 — H* + HSO4-

HSO4- = H* + S042- K=0,012
0.012 = x(0,14+x)
! 0,1—-x

x = 0,00985 mol/dm3, tehat a molekulak kb. 10%-a alakul szulfationna,
mig a 90%, vagyis a meghatarozé rész HSO4- alakban van jelen.

Ahhoz, hogy a kénsav ténylegesen két hidrogéniont adjon le molekulan-
ként, kellen lugos kozeget kell teremteni (elegendd mennyiségii NaOH-
oldattal kell reagaltatni).
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Fiistolgd kénsav is 1étezik, ennek kéznapi neve ‘6leum’. A kénsav ipari
el6allitasa soran - a modern technolédgia szerint - a kén-trioxidot to6-
mény kénsavban nyeletik el, igy 6leum keletkezik. Az 6leum a kén-tri-
oxid kénsavas oldata, nem azonos a dikénsavval (H2S,07), ami a benne
megjelend egyik részecske.

SO;3; + H,S04 = H,S,07

Masodik 1épésben ehhez a keverékhez szamitott mennyiségii vizet adva
dupla mennyiségii kénsav jon létre, mint amennyit az el6z6 1épésben
»befektettiink”.

HzSzO7 + HzO =2 HzSO4

Az utols6 két 1épést két kiilonb6z6 reaktorban hajtjak végre. A kertil6
eljaras azért sziikkséges, mert a viz a kén-trioxidot csak lassan oldja, kén-
savkod képzodik, amit nehéz visszaoldani. Egyébként épp ez a flistolgés
tudomanyos magyarazata: a levegével érintkezé 6leumbdl kén-trioxid
tavozik, amely a levegd nedvességtartalmaval kénsavkodot képez.

Végezetiil essék néhany szé a szurokrél! A Marai-szemelvényben sze-
repl6 szurok sz6 jelentése nem teljesen egyértelmdi; jelentheti a kdolaj
legnagyobb szénatomszamu Osszetevdit tartalmazo6, mar-mar szilard-
nak tiin6, fekete szinii anyagot (amelyet mar az 6kori Mezopotamiaban
is ismertek), de nevezhetjlik szuroknak a készén szaraz leparldsa utan
visszamaradd anyagot is. A szurok két-harom torténeti félhasznalasa:
fahajok, fatartalyok szigetelése, hasonld okokbdl a bor tartésitasara
szolgal6 cserépedények bevonasa, faklyak készitése.

5. feladat: a halvany (a klér) vizoldékonyaga

A klér nyelvujitaskori neve halvany volt, mivel oxidaloszer 1évén halva-
nyité, fakit6 hatassal bir. Nendtvich Karoly (1811-1892) pécsi sziiletésii
orvos, illetve vegyész 1872. évi kdnyvében a klor folfogasat forro és to-
mény natrium-klorid-oldat folott javasolja. Ez azt jelenti, hogy klér a
forr6é natrium-klorid-oldatban nem oldddik szamottevéen. Ennek oka
egyfeldl az, hogy a klér melegen kevésbé oldodik, mint a hideg vizben. A
hémérséklet novekedésével minden gaz oldhatésaga csokken.

Masrészt a klor natrium-klorid-oldatban rosszabbul oldédik, mint viz-

......
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bal oldal, vagyis a be nem oldddas iranyaba toljak el a klérgaz kémiai
oldddasa jelentette dinamikus egyensulyt:

Cl, + H,0 = H* + CI- +HOCI

Egyébként a klor vizben nem old4dik tilzottan jél, mert kiilonb6z6 a po-
laritasuk, és nem lépnek egymassal heves reakcidoba. (A fluor is apolaros,
am a klorral ellentétben bontja a vizet, mert sokkal reakcioképesebb.)
20° C-on 100 g vizben kb. 0,7 g klor oldodik.

Lagos kémhatast oldatban a klor oldédasa nagyobb mértéki, mert a
natrium-hidroxid k6zombdositi a fenti egyenlet szerint keletkezé hidro-
gén-kloridot és hipoklérossavat, ezaltal a fenti egyensulyi folyamatot
egyiranyuva teszi. A vegyiparban éppen igy allitjak el a hipot. A hipo
erdsen lugos kémhatasua a benne 1évé maradék natrium-hidroxid miatt,
és természetesen a natrium-kloridot se vonjak ki a kereskedelmi forga-
lomba keriil6 oldatbol.

Cl2 + 2 NaOH = NaCl+ NaOCI + H;0

6. feladat: Jokai és az 6zon

Az 6zon neve a gorog ‘ozein’ (biizlik) igébdl szarmazik, a gaz jellegzetes,
szuros szagara utal. Ugyanebbdl a szdra vezethetd vissza az ozmium
neve. Ugyan maga az elemi ozmium szagtalan, azonban égésterméke, az
illékony ozmium-tetraoxid (0sO4) biidos.

Az 6zon sulyosan mérgez6 (hiszen igen reakcioképes, erds oxidaloszer),
ezért kémiai szempontbdl helytelen az ‘6zondus levegd’ kifejezést a
tiszta, hegyvidéki levegd’ kifejezés szinonimajaként hasznalni. (Az
6zonpajzs, amellett, hogy 6zont csak alacsony koncentraciéban tartal-
maz, lényegesen magasabban van, mint a magashegységek 3-8 ezer mé-
teres csucsai.). Ellenkezdleg, az 6zon a szennyezett leveg6 egy fajtajaban
van jelen: az oxidalg, Los Angeles-tipusu szmog egyik alkotdja.

Az 6zon a Fold felszinén elektromos kistilések kovetkezményeként for-
dulhat el6, pl. villim hatasara vagy miikod6 xeroxgép kozelében johet
létre, illetve az oxidalé szmogban keletkezhetik.
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A masodik forduléban a legtobb pontot Kiss-Huszta Ivan és Sudar Albert
gy(jtotte. Rajtuk kiviil Grubits Natalia, Parma Abigél és Vami Armin is az
élmezényben végzett, dolgozatuk igényes szovegszerkesztésével is ki-
tlint. Volt két versenydolgozat, amely szinte a megszdlalasig hasonlitott
egymasra. Egy-két ponton - a kérdéshez kozvetleniil nem kapcsolodo,
dodonai, azaz se nem igen, se nem nem valaszok esetén - nem tudtam
szabadulni a gondolattél, hogy a mesterséges intelligencia is szerepet
kapott a valasz megfogalmazasaban. Az eredmények 6sszesitése alabb
olvashato.
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