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Mi lett beléled ifju vegyész?
Benko Zoltan, egyetemi docens, BME-VBK

Mikor vettél rész kémiaversenyeken, és
milyen eredményeket értél el?

Tizedik osztadlyos koromban az Irinyi
versenyen sikertilt elérnem 3. helyezést,
majd a kémia OKTV-n el6szor 4., majd 9.
helyezett lettem.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan
gondolsz vissza rd?

Az oroshazi Tancsics Mihaly Gimnazium és
Szakkozépiskolaban Petrusné Siile Marta
tandrné  tanitotta a  kémiat az
osztalyunknak, illetve Dienes Bélané
tanarné oktatott a fakultacion. Mindkett6-
jiknek rendkiviil halas vagyok, hogy megszerettették velem a kémiat, és
barmikor fordulhattam hozzajuk problémdakkal. Sajnos mostanaban
csak ritkan talalkozom veliik, viszont mind az oktatéi munkajukat, mind
emberségiiket messzemenden tisztelem.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Viszonylag egyszer(i volt a képlet, mivel édesanydm matematika - kémia
szakos tanar. Igy mar akkor ,megfert6zott” a kémia érdekessége és
szépsége, miel6tt a nyolcosztidlyos gimnaziumban tanrend szerint
kovetkezett volna. Egyébként érdekeltek mas természettudomanyos
targyak is, egy id6ében a foldrajz volt a kedvenc targyam. Ezen kiviil
szerettem a matematika, fizika és bioldgia targyakat is. Talan ezért is
valasztottam a vegyészmérnoki szakot az egyetemen, mert ebben a
mérnoki és természettudomanyos ismeretek 6tvozédnek.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Természetesen. Szivesen olvasgattam a kémiai érdekességeket, és részt
vettem a levelezd feladatmegoldé versenyben is.
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Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Biztosan volt hatdsa a dontésben annak, hogy sikereket értem el a
kiilonb6z6 versenyeken. Fontosnak is tartom a tehetséggondozast, a
fiatalokkal torténé munkat, ezért veszek részt szivesen versenyek
szervezésében is.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Vegyészmérnoki szakon végeztem a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen, majd itt szereztem a PhD fokozatot is.
Jelenleg ugyanezen az egyetemen dolgozom mint egyetemi docens.
Munkdm sordn kvantumkémiai moédszerekkel vizsgalok elsésorban
szervetlen kémiai problémakat, valamint kiilonb6z6 évfolyamokon
oktatok kémiai targyakat (példaul altaldnos kémiat, szamitasi
gyakorlatokat, fémorganikus és komplex kémiat).

Nyertél-e mds versenyt, dsztondijat?

A Szegedi Tudomanyegyetem VegyEsztorna versenyét tobbszor is
megnyertem, majd egyetemi tanulmanyok soran két TDK konferencian
is részt vettem. Ugyan nem verseny, de talan érdemes megemlitenem,
hogy a doktori fokozatom Sub auspiciis Rei Publicae eljarassal a
koztarsasagi elnokts] kaptam. Ugy tudom, ez elég ritka a kémiaban, de
mas tudomanyokban is. 2011-ben sikeriilt elnyernem egy nagy
presztizsi  O0sztondijat a ziirichi ETH-ra, ahol masfél évig
posztdoktorként dolgoztam.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdekldodd didkoknak?

Sokak szerint a kémia talan a legnehezebb targy a kozépiskolaban.
Ennek ellenére, egy nagyon érdekes és szines tudomany, aminek
rendkivil fontos szerepe van a mindennapi életben is.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Mi a hobbid -
a kémidan kiviil? Van-e kedvenc anyagod?

Nagyon szeretek utazni, kirdndulni és 0j kultirakat megismerni.
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Mestersége kémiatanar - Nagy Istvan

Bemutatkozds

Nagy Istvan kémia-fizika szakos kozép-
iskolai tanar, néprajzkutaté

Munkahely: Szekszard, 1. Béla Gimna-
zium

Kitlintetések: Magyar Kémiaoktatasaért
dij, 2017.; Mol Mester-M djij, 2020

Erdélyben, Marosvasarhelyen sziilet-
tem 1964-ben, a kommunista korszak
kozepén, melynek hangulata meghata-
rozta a csaladi és a kozépiskolai nevelte-
tésinket is. Kettés életet éltiink, az
Oszinte kispolgari / munkas hétkozna-
pokat, amikor a csaladban minden érté-
kes viselkedési, kulturalis életformat
megtanultunk, beleértve az 6sok, az egy-
szerl paraszti tarsadalom, a népi kultura tiszteletét. Talalkoztunk a min-
dennapi életben a szocialista eszméket megtestesité atneveléssel is,
amikor a kisdiak hamar megtanulta, hogy két himnusz létezik, a roman
és a magyar, masként valaszolsz ugyanarra a kérdésre hivatalos helyen
és a csaladban, ha példaul megkérdezték ,vasarnap mit csinaltal?” az is-
kolaban azt mondod moziban voltam, kézben a csaldddal templomban.
Ez a kett6ség egész életiinkre felvértezett egy olyan szemlélettel, hogy
te magad vagy sajat sorsod iranyitoja, fordit6ja, idénként dontéseket
kell hoznod, valasztani, elfogadni és tanulni sajat hibaidbol, és ami leg-
fontosabb, azt, hogy ne 1épj vissza soha, barmilyen kilatastalan helyzet-
bél egyenes Ut vezet céljaid felé. Lasd Hess torvényét, csak a kezdet és a
vég....

Milyen didk volt? Voltak példdul csinytevései, kapott-e intéket?

Gyermekkorunk a kornak megfeleld volt, minden rokonom Marosvasar-
helyen lakott, meg tudtuk élni a gyalogos, vasarnapi rokonlatogatasok, a
csaladi innepek sokasagat. Kozel volt a természet, az erdd, a Maros, az
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utca gyerekei egyiitt jartak iskoldba, egyiitt szankdztak, egytitt bujocs-
kaztak a nyari estéken. [jakat faragtunk, parittyaval 16ttiink madarakra,
sziinetben megkergettiik a l1dnyokat, és kozben elvégeztiik az iskolai fel-
adatainkat, sportoltunk. A csinytevések vakmerdségek voltak, fiatalkori
sajatossagok, tapasztalt ember olyant nem tesz, hogy kitszik csapatostél
a Maros gatjara és logatja a 1abat tiz méter magasbol a viz folott, vagy
télen ugyanitt korcsolyazik. Az iskolai, a tdrsadalom normai elleni kiha-
gasokat akkor is megtoroltak, azzal a kiillonbséggel, hogy ezeket az {téle-
teket sziileink nem kérdojelezték meg, elfogadtak, és minden didk tudta,
az iskolai int6 utan otthon is dorgalés lesz.

Miért vdlasztotta a tandri pdlydt? Miért éppen a kémia tantdrgyat vdlasz-
totta? Milyen tervekkel vdgott neki a pedagdgusi pdlydnak? Mennyiben
valésultak meg ezek?

Az ilyen nagy horderejii dontések meghozatala mindig a csalad, az egyén
feladata. Megdobbenve hallgatom, ha végz4s didkom meséli, sziilei pa-
lyavalasztasi tandcsadb6hoz vitték, és az azt javasolta, ezt és ezt a szakot
jelolje meg, de pont ilyen veszélyes, ha valaki nyilt napon, kiils6 jegyek
hatdsara donti el, hol is szeretne tovabbtanulni. Az ember élete végéig
valasztja hivatasat, illetve sikertelen valasztas utan, lehet Gjra tervezni
is, az élet megy tovabb. Mi Erdélyben els6sorban az értelmiségi palyat
valasztottuk, ez egy védekezési forma volt a roman asszimilacio ellen, és
igy kézenfekvd volt a tandri palya, ahol minden nap, minden 6raban di-
akok kozott vagy, és szakmai tudast, jellembeli attitiidoket kozvetitesz,
életformaddal azokat hitelesited. A redl tantargyak, fizika-kémia adott
volt, a csaladban a vas, a fa, az épitkez6 anyagok ,ezermesteri” szinten
valé megmunkaldsa mindennapi foglalatossag volt, a mez6gazdasagi, al-
lattartasi praktikakat gyerekkorunkban ismertiik meg.

Milyen tervekkel vdgott neki a pedagdgusi pdlydnak? Mennyiben valdsul-
tak meg ezek?

Erdélyben a magyar nyelvl kozépiskola elvégzése utan, nyilvanvalé volt
a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem valamelyik tandari szaka-
nak elvégzése. Itt a f6 tantargyakat magyarul, a laborgyakorlatokat az
allam nyelvén tanultuk. Alapos képzés folyt az egyetem berkein beliil,
mindegyik professzor matuzsalem volt a sajat tanszékén. Megint folyta-
todott a kettds jatszma, a tan6rak utan, amelyeket a magas szakmai szin-
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vonal jellemezte, altaluk beletekinthettlink az 1980-as évek magyar ér-
telmiségi sajat vilagaba, értékmegdrz6 erdfeszitéseibe, valaszt kaphat-
tunk tobb, a felszin alatt hiz6dé etnikai, vallasi kérdésre, segitettek a jo-
zan eligazodashoz. Ezek olyan municidk voltak, amelyek sikeresen ol-
dottak az akadalyokat az els6 munkahelyeken. Elvégezve az egyetemet
magyarul egy roman iskolaban kezdtél el tanitani roman és magyar ajka
gyerekeket. A szakma magas szintfi, igényes miivelése arra készteti az
ember kornyezetét, hogy a kollégai, didkjai atvegyék ezt a stilust, a min-
dennapi igényesség, a rendszeretet hamarosan meghozza a szakmaban
a sikerélményt is: a didk megérti a kémiat, és ha mar érti, meg is szereti.

Volt-e az életében tandrpéldakép, aki nagy hatdssal volt 6nre?

Ko6zépiskolaban Tékés Andras, a rendszervalté Tokés Laszlé plispok
testvére volt az osztalyfénokom és fizikatanarom, az 6 vezetésével mar
didkkoromban belekéstoltam az erdélyi magyar értelmiségi ellenal-
lasba. A legsotétebb években is Erdévidék, Székelyfold rejtett vidékeit
jartuk, szénapadlason aludtunk, beszélgettiink és ismerkedtiink a vidéki
emberekkel, megismertiik mindennapjaikat, ezek az ismeretek inditot-
tak majd el a néprajz irdnyaban. Gyalog, hatizsakkal jartuk a vidéket, s
mig megérkeztiink egyik teleptilésrél a masikba, ballagva, beszélgetve
sikeriilt feldolgozni, asszimiladlni a latottakat, hallottakat, megérteni a
dolgok lényegét, a mozgato erdét, elvalasztani a fontosat a sallangtol.

Mit gondol, mitél j6 egy kémiadra?

A tanari palya, a kémiadra kétszereplds szinpadi jaték. Ha becsengetnek,
akkor elkezd&dik, ha kicsengetnek, vége az els6 felvonasnak. A jé 6ra
utan a didk, a tanar nem érzi az id6 mulasat, nem tapasztalta a tanulas
nehézségeit, megszlinik az id6 korlatja, tele van rogtonzéssel, tjrakez-
déssel, egy térbeli és id6beli utazas, ahol mindketten megkénnyebbiilve
kotnek ki. Megtorténik az az informaciéaradat, amely 1j gondolatokat
ébresztett mindkét fél agydban, a didk el6tt Uj 1atomez6 nyilik, a tanar a
kovetkezd gondolatok utjat egyengeti. Idedlis eset, ha mindkét fél ugyan-
abba az irdnyba halad, de hiszem, hogy azokban a didkokban is sikeriil
gondolatokat ébreszteni, akiknek palyajuk csak metszi a kémiaoktatas
folyamatat. A kémia, a mindennapi élet letiikroz6dése, az energia, az at-
alakulasok, az élelmiszer, a technika vivmanyai, mind kémia, és el kell
mondanom, az emberi szervezet, annak miikodése, komplex folyamata-
inak a megismerése még gyerekcipében jar. Gondoljunk csak arra, hogy
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az érzelmek, az agyi miikodés, a memoéria, mind Osszetett fizikai és ké-
miai folyamatok, jelen pillanatban még nem is tudjuk, hogy merre fejl6-
diink. Ne legyenek illazi6ink, az 6kori bolcsek is tudnanak a mai szami-
togépekkel dolgozni, pont gy élveznék a mai okos eszkoézoket, és na-
gyon hamar yj felfedezésekkel lepnének meg minket. Amit viszont tud-
nunk kell, fontos a kdvetkezetesség: nem lehet dtugorni szinteket, sem a
tanulasban, sem a munkavégzésben. Akkor lehetett felfedezni az agyut,
ha mar az {jat a legtokéletesebb szintre fejlesztettiik, az autét is meg-
el6zte a szekér, a 1éghajé a repiilét.

e

On szerint milyen a ,j6” gyerek?

Nincs rossz és jo gyerek, van nevelt, kotelességtudé gyerek, és van ott-
honroél hanyagul elengedett gyerek, akiket a csalad nem tanitott meg az
alapvetd viselkedési formakra, azért, mert ezeket 6k sem ismerik. Ré-
gen, ha végig mentél az utcan, az emberek koszontek egymdsnak, illett
par sz6t valtani, ezt hivjuk a k6zosség megtart6 erejének. Ma, ha mész
felfelé a 1épcs6hazban, hallod, hogy csukédnak az ajtok el6tted, egysze-
riibb nem ismerni, nem észrevenni a szomszédodat, minden rendszer
minimalis energiara torekszik.

Minden kiskorban kezd6dik. Ha eszik a gyerek, akkor eszik, és az étellel
nem jatszik és nem dobalja szét a kenyeret, onti ki a levest, mert otthon
ugy tanitottak, majd az 6vodaban, iskolaban megtanulja a tarsadalom
alapvetd viselkedési formait. Szoktam kérdezni didkjaimat, kit hoztak a
sziilei er6szakkal a gimnazium elsé osztalydba? Hamar kideriil, hogy
senkit. Mindenki sajat elhatarozasabdl jott, akkor tehat, tessék alkal-
mazkodni, nincs nyafogas, hogy nem szeretem a kémiat, matematikat, a
latint, amig az dra tart, azzal foglalkozom, utana lehet lazitani, majd ha
levizsgaztunk, el lehet felejteni. Onként belépve egy kozosségbe elfoga-
dom az ott felallitott és rogzitett szabalyokat, és ez vonatkozik a k6zos-
ség minden tagjara, tanarra, didkra, sziil6kre.

Van kedvenc anyaga vagy kedvenc kisérlete? Miért éppen az?

Természetesen van, de ez olyan, mint az élet: van arnyas és napos oldala,
mindkettd tanulsadgos. Mas-mas kihivast jelent a kémia egyes fejezeteit
tanitani, rutinnal rendelkez6 tanar ezeket az anomaliakat tudja oldani.
Nem biztos, hogy a nehéz fejezeteknél, kémiai egyensuly, savak és bazi-
sok, szerves kémia nevezéktan, vagy a fehérjék, egész dran csak ezekkel
kell foglalkozni, at lehet az anyagot csoportositani. A legszebb része a
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kémianak a régi 8. osztalyos tananyag, a kémiai elemek bemutatasa, a
,leiré kémia”, sajnos pont ezt a részt vették el a diakoktdl, igy az altala-
nos iskolabdl ugy keriilnek be gimnaziumba, hogy bizonyos alapvetd
anyagokat nem is ismernek, és sokan nem is fogjak megismerni. Ez az
anyagrész tele van kisérlettel, lexikalis ismeretekkel, meg lehetett ta-
nulni, és megszeretni. Most azt tudjuk cselekedni, hogy a 9. osztaly anya-
gaba visszacsempéssziik, a nehézséget csak a heti egy 6ras kémiaodra je-
lenti. De, hogy ne térjek ki a kérdés el6l, a gazokat imadom a legjobban,
minden mennyiségben, formaban, szinben, biizben és lehetdség szerint
nagy terjedelemben.

Ha csak egyetlen (vagy néhdny) kémiadrdt tarthatna, arra milyen témdt
vdlasztana?

Kedvenc témam a kémia a haztartasban: csak tojassal vagy ecettel, nem
beszélve a mosdszerekrol, egy egész orat meg lehet tolteni, nagyon él-
vezi a kisebb korosztaly, igy el tudjuk magyarazni, hogy a kémia a min-
dennapi életlink része, amit anya a konyhaban csindl f6zés kozben,
ahogy az apa autéja miikodik, az mind kémia és fizika.

Volt-e olyan pillanat vagy esemény a pdlydjdn, amit kiilénésen emlékeze-
tesnek tart?

Igen, ilyenek a nagy horderejii rendezvények, amikor elkészitettiik a leg-
nagyobb periédusos rendszert, reptlégépbdl fényképezték, és bekertil-
tiink a rekordok kényvébe. Amikor eljutottunk Svajcba, a CERN-be, és
nagyszerl megvaldsitas a 10. évében jar6 nagy versenyiink, a Miiller Fe-
renc Kémiai Emlékverseny, ahol a didkok kviz formajaban ismerkednek
sikeresen a kémiaval, de sorolhatndm a napelemes, biogazos, biocellas
energiatermelésiinket. A legkisebb kutatasok is mind érdekesek, merta
részt vevo didkoknak az a legfontosabb. Fontosnak tartom didkjaink be-
vonasat az egyetemi kutatasokba, vonz6 er6ként hat, inspiralé, ha el tud-
juk hitetni, masok is ugyanezt teszik, sok-sok sziszifuszi munkaval. Az
SZTE TTIK kémia nagykovete vagyok, nagyon gylimolcsozé egyiittm-
kodésiink az intézménnyel, az analitikai tanszékével, prof. dr. Sipos Pal
kutatocsoportjaval.

Hogyan ldtja a kémiaoktatds jelenlegi helyzetét?

Latom, érzékelem, de a KOKEL egy didklap, a kémiat szeretd didkok cso-
koladéjat nem szeretném ezzel beszennyezni. Amit mondtam az el6bb,
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kell tudni viselkedni, és a tanarnak is. Ha valaki nem szereti a szakmajat,
iskolajat, alljon fel és 1épjen tovabb, ha ezt nem teszi, akkor alkalmaz-
kodjon. Felallni sem lehet egyszerre, mert vezetdinket nem a mindség
érdekli, csak a mennyiség. A statisztika rendben van, ha behozunk a
buszmegallobdl egy embert és odatessziik kémiat tanitani. Sajnos nap-
jainkra a minGségi oktatas kivaltsag lett! Van egy didkréteg, akinek
sziiksége van a kémidra a tovabbtanuldshoz, ezek elhivatott emberek,
érzik a csalad tAmogatasat, nekik kell segiteniink. Meghat6 eset, amikor
a sziil6k megkeresnek és ram bizzadk a gyereket: ,Tanar ur, a gyerek or-
vos szeretne lenni”, és tudunk segiteni. Ezek a szép esetek, a csalad le-
gyen a gyerek tdmasza, iranyitdja, velem is ezt tették.

Aranyos volt az egyik didkom, nagyszeri elme, kutaté mérnoknek szan-
tam. O fogorvos akart lenni, mondom 12. osztaly végén: ,Anti, ha elvé-
gezted az orvosit és megnyitottad a praxisodat, szdlj. El is felejtettem az
esetet, egyszer cseng a telefon: , Tandr Ur, varom a rendel6ben!”

Nagyon fontosnak tartom a kémiaoktatas szinvonaldnak emelése érde-
kében, a kémikusokat foglakoztatd nagy cégek szerepvallaldsat, anyagi
és erkolcsi juttatasaikat a tarsadalom iranyaban. Jelen pillanatban a
Richter és a MOL vallalja fel ezt a munkat. Tanulmanyi 6szténdijaik, a
tanaroknak szervezett tovabbképzések, lizemlatogatasok, a kivalé tana-
rok elismerése hajtoeré a szakmanak, biztos tdmasz a didkoknak, lehe-
tO0ség a tehetségeknek. Minden mindennel dsszefiigg, masodrendii koté-
sek szovik at az egész tarsadalmunkat.

Mivel foglalkozik legszivesebben, amikor éppen nem dolgozik? Mit osz-
tana meg a munkdjdn kiviili életébdl?

Eletem négy pilléren nyugszik, a csalad, a tanitas, a néprajz és a gazdal-
kodas. Négy gyerek és két unoka biliszke apja és nagyapja vagyok. Gye-
rekeim mind természettudomanyos palyan tanultak tovabb. A tanitas a
masodik, ezzel kellink és feksziink. A harmadik a néprajz, diakkori sze-
relmem. Romanidban a 80-as években nem volt néprajzképzés, osztaly-
ellenes cselekedet volt, azt gondoltam, kimarad életembdl, de amikor
2000-ben attelepedtem a csalddommal, els6é dolgom volt beiratkozni a
PTE néprajz szakra, és sikeresen el is végeztem. A néprajz ugyanazt csi-
nalja, mint a kémia az anyagokkal, 6sszetartja, mozgatja a tarsadalmat,
rettenetesen fontos (lenne) az ismerete ezeknek a folyamatoknak, a
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mindennapi életlink alakulasaban. Kutatasi teriiletem a tarsadalmi nép-
rajz, a folklorisztika, a teatralis népszokasok. A negyedik pillér a gazdal-
kodas, sikertlt Szekszard lankdin megvaldsitani a Kos Karoly-féle Var-
javarat, vagy a Mdricz-féle Tiindérkertet, természetesen ezek addig is
ott voltak, csak fel kellett 6ket fedezni, megszeliditeni, és megtolteni tar-
talommal. Fontos, ha az ember hétkoznap elfarad, tudjon valtani, és ha
mar megint elfarad, akkor mar Gjra az el6z6 dolgot szeretné csinalni.

Mit tandcsolna a kezd6 tandroknak, vagy azoknak, akik tandri pdlydra
késziilnek?

A tavaly végzds osztdlyombdl négyen mentek tandrira, ez magaért be-
sz€l. Azt mondom, szép szakma, ha becsukod magad utan a tanterem aj-
tajat, csak te magad vagy az osztallyal, te vagy a karmester, te iranyitod
a folyamatokat. A j6 szakemberre mindig sziikség van, és csak arra, a
természet kivalasztja az értelmes folyamatokat, az egyik cselekedetiink
hozza a masikat, a megismerés 6rok, a kovek megmaradnak, a viz elfo-
lyik.

Milyen tervei vannak az elkovetkezendd évekre?

Semmin nem szeretnék valtoztatni, életemet a kémiaval tovabbtanulni
szandékszo didkok toltik ki, 6k a jové nemzedék orvosai, gydgyszerészei,
szoktam mondani ,l6doktorai”.

Nagy gondot forditok a tehetséggondozasra, ezt mar altalanos iskola 5-
6. osztalyaban el kell kezdeni, jol motivalt, szekszardi csillogé szemii
gyerekeknek tartok szakkort a gimnaziumban. A Szab6 Szabolcs Alapit-
vany munkatarsaként a kémia népszeriisitésén, tanitdsan tigykodom.
Marad a pedagdgusi munka, a didkok nevelése, irdnyitasa, segitsiik 6ket,
hogy megtalaljak helyiiket a nagyvilagban, erejiiknek megfelelGen, el
kell magyarazni, a tarsadalom egy bonyolult szerkezet, de miikodése
megismerhet6, leirhat6, megtanulhat6 és betartand6!



338 Gondolkodo

GONDOLKODO

Feladatok

Szerkeszté: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2024. januar 15-ig lehet a pontversenybe beneve-
zettnek feltélteni. A nevezésre a kokel.mke.org.hu honlapon volt és
van mod; a nevezés utan az egész tanévre érvényes részletes tajé-
koztatas érkezik a feltoltés modjarol.

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be fordulonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K468. Violetta harom binér fém-karbid vegyiiletet szerzett (nem isko-
13ja laborjabdl). Mindegyikben kétszeresen pozitiv kationok vannak.

Az elsd vegyliletnél a szén, a masodiknal csak a fém tomegszazalékat si-
keriilt meghataroznia. A harmadik esetében nem tudta pontosan meg-
hatarozni a tomegszazalékokat, csak intervallumot tudott megallapitani.

m/m% 1. 2. 3.
Fém ? 62,5% 55<?<65%
Szén 42,55% ? 35<?7<45%

Az elsd vegyiiletet vizbe helyezve, olyan gaz-halmazallapoti szénhidro-

gén keletkezik, amelynek 10 tomegszazaléka hidrogén.

a) Hatdrozd meg a fejlédo gdz képletét, szamitdssal azonositsd a fémet,
majd ird fel a karbid képletét, illetve annak vizzel valé reakcidjdt!
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A masodik karbidot hasznaljak a karbidlampakban.

b) Irdfel aldmpdban elégetett gdz képzédésének és égésének eqyenletét!
A harmadik karbidban 1évé fém kémiaja sokban hasonlit az alumini-
umra. Példaul kloridjaikban klérhidak képzédnek, azonban mig az alu-

minium kloridjabél csak dimerek, addig az ismeretlen fém kloridjaban
polimer részletek (is) megfigyelhet6ek.

c) Azonositsd a harmadik karbidot, és ird fel vizzel valé reakcidjdt! (A
karbid semleges kézegben vizzel csak lassan reagdl.) Rajzold fel az
emlitett polimer szerkezetét!

(Nemeskéri Daniel)

K469. Egy szervetlen oxosav szintelen, kristalyos vegylilet, és erésebb
oxidalészer, mint a tomény kénsav. Ugyanakkor a kénsavnal gyengébb
sav, még ha vizes oldatban erds savként is viselkedik. Forro, tomény ol-
data az aranyat is feloldja. Az oldas sordn nem fejlédik gaz, hanem az
oxosav kozponti atomja redukalodik.

A forré oldatbo6l kivalé aranys6 az eredeti oxosav anionjat és aranyiono-
kat tartalmaz. Aranytartalma 47,88%, oxigéntartalma 23,33%.

Ird fel az oldédds egyenletét!
(Borbas Réka)

K470. Egy ércként is el6fordulé vasvegyiilet 100,0 grammos mintajat
standard l1égkori nyomasu argon atmoszféraba helyezték 25 °C-on egy
20,0 dm3-es tartalyban, majd hosszabb ideig 1100 °C-on tartottak. A tar-
talyban 1év§ szilard por tomege 62,02 g-ra csokkent. Visszahiitve a gazt,
a tartalyban levé kétkomponensii elegy nyomasa 25 °C-on 208,3 kPa
lett.

a) Mi a vasvegyiilet képlete? Ird le a tartdlyban zajlé folyamat egyenle-
tét!
A kisérletet megismételték, de ezuttal nem melegitették 730 °C-nal ma-

gasabb h6mérsékletre a tartalyt. A nyomdas megegyezett az el6z6 mérés
végén mérttel, de a szilard anyag tomege 66,62 grammnak adddott.

b) Milyen folyamat zajlott a tartdlyban alacsonyabb hdmérsékleten?
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A harmadik kisérletben 20,00 gramm mintat vizsgaltak, de a laborans
elfelejtette, hogy a hevitést argon atmoszféraban kell végezni, igy stan-
dard nyomasu levegével volt a tartaly toltve a hevités el6tt.

c) Milyen folyamat zajlott le ebben a kisérletben? Mi lett a gdz nyomdsa
és a szildrd anyag témege a kisérlet végén?
(Borbas Réka)

K471. Az é16 sejteken beliil a kloridion koncentracidja 4 - 5 mmol/dm3.
A sejtkozi plazmaban (vérplazmdaban) a kloridion koncentracidja 113 -
116 mmol/dm3. Az él6 szervezetnek a sejtmembran két oldalan fenn kell
tartania ezt a nemegyensulyi allapotot. A 7-es kromoszdma mutacidja
felboritja a kloridionok ezen eloszlasat, ami komoly betegségekhez ve-
zethet.

Egy embernek atlagosan 5 dm3 vére van, amelynek 60%-a plazma.
a) Hdny gramm kloridion van a vérplazmdban oldva?

b) Ha az emberi szervezet 95 g kloridiont tartalmaz, akkor ennek mek-
kora szdzaléka van a vérplazmdban oldva?

Az ozmozisnyomads az oldatok egy olyan jellemzéje, amelyet az oldott
anyagok mennyisége szab meg. Ha két oldat egy, az olddszert ateresztd,
de az oldott anyagokat visszatart6 membranon at (mint pl. a sejtmemb-
ran) érintkezik, akkor a nagyobb ozmézisnyomasu helyre dramlik a viz
a kisebb 0zmdézisnyomasu helyroél. Ha a két oldat izoténias, azaz azonos
az ozmozisnyomasuk, akkor a viz egyez6 sebességgel cserélédik ki a két
oldat kozott, azaz egyik sem higul meg. Az ozmoézisnyomast az alabbi
képlettel szamolhatjuk Ki:

Pozmozis = CRT

ahol c az oldatban 1év6 oldott anyagok 6sszes anyagmennyiség-koncent-
racioja SI mértékegységben kifejezve, R az egyetemes gazallandg, T az
abszolat hémérséklet. Az anyagmennyiség-koncentracioban az ionokra
szétesd vegyliletek esetében az ionokat kiilon-kiilon szamoljuk. Tehat a

s s

0,3 mol/dma3.

A fiziologias s6oldat 0,87 m/m%-os NaCl oldat, azaz izoténias az emberi
plazmaval. Ennek az ozmdézisnyoméasa megegyezik a sejtek és a plazma
ozmoOzisnyomasaval.
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c) A kloridionok a sejtplazma ozmdzisnyomdsdnak mekkora szazalékd-
ért felelések?

(Borbas Réka)

K472. A szimmetrikus szerkezet( ionok, molekulak, mint példaul a fo-
cilabdara emlékeztetd fullerén, mindig nagy érdekl6dést keltenek. Friss
hir, hogy oldatreakciéban el&szor sikeriilt egy olyan szabalyos szerke-
zetli ionos vegyiiletet el6allitani, aminek szabdlyos test alakil anionja-
ban nincsenek szénatomok, sét az alkoté atomokra inkdbb kationként
szokas gondolni.

A dodekaéder formaja anion csticsain egyféle (A), a lapok kozéppontjain
pedig egy masikféle atom (B) talalhat6. Az anion igy leirhaté vaza hat
negativ toltést hordoz, és benne 6sszesen 1974 elektron talalhaté. A test
egy lapjat alkoté atomokat magukban tekintve 6sszesen 334 elektront

tartalmaznak.
O—>

(O

<MNo o N

</ O\)
\N—

a) Mi az anion vdzdnak dsszegképlete?

Az eléallitott vegyiilet kationjai olyan kali-
umionok, amelyeket az abran bemutatott
szerkezetli szerves vegyiilet komplexal
[képlete N(CHzCHzOCHzCHzOCHzCH2)3N],
azaz be vannak csomagolva egy apoldris
vazba.

o)

Az elballitott vegyiilet ,fém-fullerén” néven emlegetett anionjanak bel-
sejébe is volt még egy tovabbi ion csomagolva.

b) Mivolt ez az ion, ha a vegylilet moldris tomege 6915,64 g/mol?
c) Miért tilzé pontatlansdg a ,,fém-fullerén” megnevezés?
(Borbas Réka)

K473*. Egy porkeverék dsszetétele 47,0 m/m% vas, 35,0 m/m% vas(11)-
oxid és 18,0 m/m% vas(Il1)-oxid. A keverék két egyenl6, 4,700 g tomegti
mintajat vizsgaltak.

Az egyik részletet hig kénsavat lassan adagolva, levegd kizarasa mellett
oldottak. Ilyenkor az oldatba kertiil§ fémionok egyike viszonylag gyors
szinproporcios reakciéban vesz részt, és csak ennek teljes lejatszodasa
utan varhaté gazfejlédés.
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A kapott kénsavas oldatot kiegészitették 200,0 cm3-re, majd az oldat
lium-permanganat-oldattal titraltak. A titralas soran lejatsz6dé reakcid
kiegészitendd ionegyenlete:

Fe2+ + MnO4- + H* = Fe3+ + Mn2+ + H,0

A porkeverék masik részletét hidrogénaramban melegitették, a ki-
aramlo gazkeveréket kénsavas gazmoson vezették at, és mérték annak
tomegnovekedését.

a) Ird fel a szinproporcids és a titrdldsi reakcié rendezett ionegyenletét,
valamint a hidrogéndramban térténd melegités sordn lejdtszédo re-
akciok egyenletét!

b) Milyen mérési eredményeket vdarunk az elsé mintdbdl keletkezett gdz
térfogatdra, a permangandtos titrdldsra, ill. a mdsodik minta esetén a
gdzmosé tomegnévekedésére?

c¢) Ha nem ismertiik volna a porkeverék Osszetételét, a mérési eredmé-
nyekbdl meg tudtuk volna hatdrozni? Vdlaszodat indokold!

d) Vadltozott volna valamelyik mérési eredmény, ha az eredeti mintdt
nem kénsavoldatban, hanem sésavban oldottdk volna fel? Ha igen, mi-
lyen irdnyba?

(Borbas Réka)

K474*. Egy binér hidrid (a hidrogén mellett csak egyféle kémiai elemet
tartalmaz6 vegyiilet) vizes oldatban lényegileg egyértékii gyenge sav-
ként viselkedik. Egy kozel telitett vizes oldatanak koncentracidja
7,000 g/dms3, benne a hidrogénion-koncentracié 3,273-10-3 mol/dms3. A
pontosan 3-as pH-t az oldat 9,865-szoros higitdsaval lehet elérni.
Szdmoldssal azonositsd a vegyiiletet!

(Borbas Réka)

K475%*. Egy szénatomokbdl all6, sik téralkatd gy(irlis molekula aromas
tulajdonsagokat mutat, ha 4n+2 elektronja vesz részt ,kettés kotésben”.
Ezt nevezik a szerves kémikusok Hiickel-szabalynak.

A benzol esetében n = 1 értékre a 6 elektron valéban delokalizalodik, és
ez a legegyszeriibb aromas vegyiilet. Az n = 2 esetben két gy{iriivel a
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naftalinhoz jutunk, amely szintén az aromas vegyiiletek k6zé tartozik.
Az antracén és a fenantrén (C14H10) hdrom gytir(ijén 14 elektron (n = 3)
delokalizalédik, ezek a vegyiiletek is aromasak.

Az utébbiakkal ellenben a ciklotetradekaheptaén (C14H14) egyetlen gy(-
riiben tartalmazza a 14 szénatomot, de nem sikalkatd, mivel a gytir( bel-
sejében 4 hidrogénatom zstifol6dik 6ssze. Igy mar a Hiickel-szabély nem
érvényesiil, és a vegyiilet instabil, fény vagy leveg6 hatasara el is bomlik.
Ennek a ,,nagy testvére”, a ciklooktadekanonaén (CigH1g) viszont mar is-
mét sikalkati, aromasnak tekinthet6 molekula.

A benzol, a naftalin, az antracén és a fenantrén egyarant az aromas jelle-
gliknek megfelel6en szubsztiticios reakciéba vihet6 klérral. A ciklotet-
radekaheptaén inkabb addiciés reakcioba 1ép vele, és aromas jellege el-
lenére a ciklooktadekanonaén is addicionalja a klort.

a) Rajzold fel a naftalin, az antracén és a fenantrén monoszubsztitudlt
klérszdrmazékait! Elvben hdnyféle szarmazék létezik?

b) Rajzold fel a ciklotetradekaheptaén, illetve a ciklooktadekanonaén
1:1 ardnyui reakciéjdban vdrt terméket, ha

b1) hidrogén-kloriddal;
b2) klorral reagal!
Hdnyféle termék létezhet elvben?
(Borbas Réka)

H396. Két anyag reakcidjaban csak egy harmadik anyag keletkezik. A
reakcié koriilményeit nem korlatozza semmi. Tekintsiik a reagensek és
a termék standard allapotd halmazallapotat.

Keress a lehetséges 18 eset kéziil minél tobbre példdt, és ird fel a reakcio
egyenletét!

a) gdz+gdz =gdz gdz +gdz = folyadék, gaz +gdz = szildrd

b) gdz + folyadék = gdz, gdz + folyadék = folyadék, gdz + folyadék = szi-
lard

c) folyadék + folyadék = gdz, folyadék + folyadék = folyadék, folyadék +
folyadék = szildrd

d) szildrd + gaz = gdz, szildrd + gaz = folyadék, szildrd + gaz = szildrd
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e) szildrd + folyadék = gaz, szildrd + folyadék = folyadék, szildrd + folya-
dék = szildrd
f) szildrd + szildrd = gdz, szildrd + szildrd = folyadék, szildrd + szildrd =
szildrd
(Forgacs J6zsef)

H397. Egy hosszl, hdszigetelt és egyik végén zart csdvet megtdltenek
sztochiometrikus etan—levegd eleggyel. Egy etan—levegd elegy akkor
sztdchiometrikus, ha elégésekor nem marad feleslegben sem etdn, sem
oxigén.
Ha a gazelegyet a cs6 nyitott végén gyudjtjak meg, akkor a langfront ter-
jedési sebessége a csében v = 0,38 m/s. Ha az elegyet a cs6 zart végén
gyujtjidk meg (pl. egy gyujtégyertya szikrajaval), sokkal gyorsabb lang-
terjedést tapasztalnak. Az eredeti gazelegy h6mérséklete 300 K, a lang-
front athaladdsa utan pedig 2200 K. Mindkét gazelegy idealis gaznak te-
kinthet6. A leveg6 6sszetétele 21% 02 és 79% No.
a) Miért gyorsabb a ldng terjedése, ha a csé zdrt végén gytijtjdk meg a
gdzelegyet?

b) Mekkora ebben az esetben a ldng sebessége?

(Turanyi Tamas)

H398. Az alabbi, Un. predominan-
cia diagramrol leolvashatd, hogy az
adott egyensulyi rendszerben me-
lyik speciesz koncentraciéja a leg-
nagyobb a kivalasztott korilmé-
nyek fliggvényében. Ez a diagram a
pH-fiigg6 kromat - dikromat dime-
rizacios egyensulyt mutatja be.

pCr

Az x tengelyen a pH, az y tengelyen
pedig az 0sszes kromtartalombol
kaphaté mennyiség, a pCr van fel-
tiintetve.

pCr = -log([Cr]sssz/(mol/dm3))
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a) Ird fel az ésszes krémtartalmat a feltiintetett specieszek koncentrdci-
6jabal kifejezd egyenletet, és a specieszek kézt lejdtszodo egyenstilyi
folyamatok egyenstlyi dllanddjdt!

b) Melyik dllandéhoz tartoznak a tartomdnyokat elvdlaszté vonalak?
Melyeknek és hogyan becstilhetd meg az értéke a diagram segitségé-
vel?

(Varga Szilard)

H399. A 2-formilbenzoesav és a 3-formilbenzoesav piridinben malon-
savval (teljesen azonos koriilmények kézott) reagaltatva két azonos 6sz-
szegképletli (C10Hs04), de kiillonb6z6 szerkezetli terméket ad.

Mi a szerkezete a két izomer terméknek és mi a magyardzata a két kiin-
duldsi anyag eltérd viselkedésének?

(Szab6 Andras)

H400. Add meg az aldbbi szintézis termékének és intermedierjeinek szer-
kezetét!

Br, / Fe Mg
R — A R — B
Ne
KMnO, Ac.O AICI,
E—— Cc — D —_— E
2, H-
H,50, B redukcid.
— G —
majd H- {pl. SnCl,)
CZGH1S

(Szab6 Andras)
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Az el6z6 szdmban megjelent feladatok megoldasat a kovetkezd szdmban
ko6zoljiik, most két Gjabb feladat kovetkezik. A kérdések kozott vannak
nagyon konnytek, illetve olyanok, amelyek els6 olvasasra taldn nehéz-
nek tlinnek, mivel 1atszélag nem kapcsol6dnak a kdzépiskolai tananyag-
hoz. Ne felejtsétek: tobbnyire ezek is egyszerii valaszt foltételeznek, és
szakkonyvekben, illetve az interneten valé nyomozassal el6zetes szer-
vetlen, illetve szerves kémiai tanulmanyok nélkiil is megoldhatéak!

A feladatmegoldasok bekiildése a kordbban megszokott mddon lehetsé-
ges.
Bekiildési hatarid6: 2024. januar 15.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

4.idézet: a salétrom (17 pont)

,Oreges, megereszkedett hangon dalolta a hireket, s eqy 6zénviz elétti har-
monikdval kisérte magdt, amelyet Sir Walter Raleigh-tél kapott Guayand-
ban, s kézben salétromtdl kirepedezett, nagy, vildgjdré ldbdval verte az
litemet.”

»~Rebeca minden hajnalban kitdrt ajtét-ablakot, a sirok szele bejott az ab-
lakon, és kiment az udvarra nyilo ajtékon, s a holtak salétromdval fehéri-
tette a falakat, és pdcolta a butorokat.”

(Gabriel Garcia Mdrquez: Szdz év magdny [1967] - Székdcs Vera fordi-
tdsa)
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Kérdések:

a) Mitd], hogyan salétromosodnak a falak? Kémiailag tiszta anyag ke-
letkezik ilyenkor?

A salétrom a magyar nyelvben el6szér 1490-ben adatolt (,saletrum cum
vasculo”, azaz salétrom egy edénykében), de nem egyértelmtil, egy konkrét
vegyliletet jelent-e.

b) Mi a chilei salétrom és a mészsalétrom képlete?

A hazai kdzépiskolai kémiaoktatds elszenveddi, a didkok tanulmdnyaik so-
rdn tobbszor is taldlkoznak a sziikebb értelemben vett salétrommal (kd-
lisalétrom, kdlium-nitrdt). A vizben valé endoterm oldédds egyik példave-
gylilete. Mivel kénnyen bomlik oxigénre, a fekete (fiistds) puskapor egyik
dsszetevdje. Fontos vegyipari termék.

c) Fogalmazd meg, mi a feltétele, hogy egy anyag endoterm old6dasu
legyen! Milyen kisérleti tapasztalattal jar az endoterm old6das? Em-
lits még harom vegyliletet, amelyik igy old6dik vizben!

d) Hogyan allithat6 el a salétrombo6l oxigén? Add meg a reakci6 egyen-
letét!

e) Mi a kalium-nitrat legfontosabb élelmiszeripari félhasznalasa?

f) Mi a kdlium-nitrat legjelent6sebb mez6gazdasagi folhasznalasa?

A nitrdttal szennyezett vizek egészségiigyi kockdzatot jelentenek (habdr

manapsdg ezt egyesek vitatjdk).

g) Miértels6sorban a csecsemdOkre veszélyes a nitratos viz? Magyarazd
meg, mi okozza a problémat! Milyen kiilsé tiinettel jar a mérgezés?

h) Kevésbé kozismert, hogy egyes zoldségek is jelentds nitratforras-
ként viselkedhetnek. Nevezz meg harom zoldséget, melyek nitrat-
tartalma magasabb, mint 2,5 g / kg zoldség!

(Keglevich Kristof)

5.idézet: Verne és a robbandszerek (13 pont)

»,— Ez az anyag - mondta Barbicane - kiilénbozé testekben teljesen tiszta
dllapotban taldlhatd, mégpedig féleg a gyapotban, amely a gyapotcserje
magjdnak a szére. Mdrpedig ha a gyapot salétromsavval hidegen vegysiil,
olyan anyaggd alakul at, amely nehezen oldhatd, igen gyulékony, és igen
kénnyen robban. Néhdny évvel ezelbtt, 1832-ben, eqy francia vegyész
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taldlta fel ezt az anyagot, amelyet xiloidinnak nevezett el. 1838-ban Pelo-
use, egy mdsik francia, tanulmdnyozta a xiloidin kiilénbézd tulajdonsd-
gait, s végiil 1846-ban Schéonbein, a vegytan professzora Baselban, puska-
por gyandnt valé alkalmazdsdt javasolta. Ez a puskapor a 16gyapot...

- Vagy robbandgyapot - mondta Elphiston.

- Vagy pyroxil - tette hozzd Morgan.

- Egyetlen amerikai nevét sem lehet hat megemliteni ezzel a felfedezéssel
kapcsolatban? - csattant fel |. T. Maston, lobogé nemzeti énérzettdl sar-
kallva.

- Sajnos, nem - felelte az 6rnagy.

- Hogy azonban Mastont is kielégitsem - folytatta az elnék —, k6zlom vele,
hogy van egy honfitdrsunk, akinek kutatémunkdja kapcsolatba hozhaté a
celluléze tanulmdnyozdsdval. A kollédium, amely a fényképezésnél hasz-
ndlt egyik legfontosabb vegyszer, nem mds, mint éter és alkohol keveréké-
ben feloldott l6gyapot. Mdrpedig a kollédiumot Maynard fedezte fel, még
bostoni orvostanhallgaté kordban.”

(Jules Verne: Utazds a Holdba [1865] - Kilényi Mdria forditdsa)

Kérdések:

Verne mindig torekedett a tudomdnyos hitelességre, ezért regényeiben
gyakran olvashatunk részletes fizikai és kémiai magyardzatokat. A fent
idézett dialogus a l6gyapottal kapcsolatban valésdgos tudomdnytorténeti
dttekintésnek tekintheté.

a) Albgyapot és a kollédium is cellul6z-nitrat. Milyen funkcids csopor-
tokat tartalmaznak molekulaik? Milyen kiilénbségek vannak ko6zot-
tik?

b) Létezik-e cellul6z-tetranitrat vagy pentanitrat? Miért? Mi a maxima-
lisan nitralt cellul6zszarmazék neve?

c) A kollddiumot a fényképezés korai korszakaban (1850-es évek)
hasznaltak fényérzékeny lemezek készitésére. Ird le két-harom
mondatban, hogyan miikodott ez a képrogzitési technika! Milyen
fényérzékeny anyagot hasznalt?

d) Fényképkészitésen kiviil mire hasznaljak / hasznaltdk még a koll6-
diumot? Hozz harom példat!

(Keglevich Kristof)
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Kémia angolul

Szerkeszté: Barabds Gergd

Kedves Diakok!

A Kémia angolul verseny tjabb fordul6jaban fordul a kocka: most egy
hosszabb magyar nyelvii sz6veg angolra, valamint egy révidebb széveg
angolrél magyarra torténd forditasaiban kell a hibakat megkeresnetek.
A forditasokat tovabbra is egy program segitségével végeztiik, de még
(szerencsére) nem tanulta meg a nyelvek kozti arnyalatnyi és
fogalmazasbeli kiillonbségeket.

Maximalisan tovabbra is 100 pontot lehet kapni. Ha valaki nem tudja
befejezni a szovegek lektoralasat, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a
részpontok is beleszamitanak a pontversenybe.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil tudjatok
feltolteni.

A formai kovetelményekre ligyeljetek: minden egyes lap bal felsd
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és
osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok Keriilnek értékelésre!
Javitasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni.

Bekiildési hatarid6: 2024. januar 15.

]J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!



350 DO0I:10.24360/KOKEL.2023.5.349

Eldljaréban:

Az angol nyelvii cikkben egy ismert, angolszasz iinnep moégott megbivo
kémiarol olvashattok - édesszajuak elényben ©. Ezittal ez a rovidebb
terjedelmi szoveg.

A hosszabb szovegben kett§, sokak altal csak feliiletesen ismert
katasztréfardl tudhattok meg tobbet. J6 munkat kivanok!

J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!

Halloween Treats, Support Your Favorite Element!
by Stephen K. Ritter

Just in time for Halloween this weekend, two research papers are out
expounding the antimicrobial and antioxidant benefits of pumpkins and
chocolate.

Knowing that pumpkins are used in folk medicine, Yoonkyung Park and
Kyung-Soo Hahm of Chosun University, in South Korea, and coworkers
went searching for natural antimicrobials in the orange gourds and duly
discovered one in the form of an antifungal protein extracted from
pumpkin rinds. The team found that the protein works well against
pathogenic Botrytis, Fusarium, and Trichoderma species that are
anathema to farmers and food processors.

Antifungal proteins and peptides are a part of some plants' natural
defense mechanisms. In the case of pumpkins, the discovery might
explain why the big fruits can grow on the ground and avoid fungus
problems and why last Halloween the pumpkins on my doorstep, which
were ravaged by squirrels, never hosted fuzzy mold despite the cool,
damp conditions. A few potential applications come to mind for the new
antifungal: pumpkin powder for dusting plants in the home garden,
pumpkin puree for athlete's foot, or a new tub and tile cleaner.

As for chocolate, W. Jeffrey Hurst and colleagues at the Hershey Center
for Health & Nutrition, in Hershey, Pa., found that the antioxidants in
cocoa used to make hot chocolate and the popular snack-size candy bars
people dole out on Halloween stay viable for a long time. The Hershey
team was inspired to study the antioxidants, which promote
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cardiovascular health, after other research showed that the antioxidant
activity of olive oil and tea leaves fades after about a year of sitting on a
shelf.

The researchers sampled milk chocolate stored for one year, dark
chocolate stored for more than two years, cocoa powders of which one
was a historical sample more than 80 years old, and some 116-year-old
cocoa beans left over from the 1893 Columbian Exposition in Chicago.
The antioxidant flavanols in the cocoa had remained stable in all the
samples, and the antioxidant properties were still strong.

Yours truly will probably scarf down all of his Halloween candy and go
into a stupor on Oct. 31. But it's nice to know that if I did have any self-
control and saved some chocolate, the antioxidants would still be good
to go the next morning.

Retrieved from https://cen.acs.org/articles/87/i43/Halloween-Treats-
Support-Favorite-Element.html at 1 November, 2023.

A szoveg forditasa:

Halloween finomsagok, tamogasd kedvenc elemedet!
irta Stephen K. Ritter

Ezen a hétvégén, éppen Halloween alkalmabol, két kutatasi cikk jelenik
meg, amelyek a siit6tok és a csokoladé antimikrobialis és antioxidans
elé6nyeit magyarazzak.

Yoonkyung Park és Kyung-Soo Hahm, a dél-koreai Chosun Egyetemrol
tudtak, hogy a tokot a népi gydgyaszatban hasznaljak, és kollégaik
természetes antimikrobialis hatéanyagokat kerestek a narancstdkben,
és felfedezték az egyiket gombaellenes fehérje kapott formajaban. A
csapat azt taldlta, hogy a fehérje j6l miikodik a kérokoz6 Botrytis,
Fusarium és Trichoderma fajok ellen, amelyek a gazdalkodék és az
élelmiszer-feldolgozok szamara irritaciét okoznak.

A gombaellenes fehérjék és peptidek egyes novények természetes
védekez6 mechanizmusanak részét képezik. A siit6tok esetében a
felfedezés magyarazatot adhat arra, hogy a nagy termések miért
néhetnek a foldon, és elkeriilhet6k a gombas problémak, és miért nem
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mutatkozott a kiisz6bomon 1évé siit6tok, amelyet mult Halloweenkor
moékusok fertéztek meg, a hilivés, nyirkos koriilmények ellenére
sohasem bolyhos penészedést. Az Uj gombaellenes szernek néhany
lehetséges felhasznalasi lehetGsége eszembe jut: tokpor a hazi kertben
1év6é novények kiporolasara, tokpiiré labgomba ellen vagy 4j kad- és
csempetisztito.

Ami a csokoladét illeti, W. Jeffrey Hurst és munkatarsai a pennsylvaniai
Hershey-i Hershey Egészségligyi és Taplalkozasi Kozpontban azt
talaltdk, hogy a kakad antioxiddnsait a forré csokoldadé és a
halloweenkor kiosztott népszerii snack méret(i cukorkak hosszu tavua
életképessé tételéhez hasznaljak. id6. A hersheyi csapatot azutan
ihlették meg, hogy tanulmanyozzak a sziv- és érrendszer egészségét
el6segitd antioxidansokat, miutdn mas kutatasok kimutattak, hogy az
olivaolaj és a tealevél antioxidans hatasa koriilbeliil egy év utan elmulik
a polcon.

A kutatok megvizsgaltak az egy évig tarolt tejcsokoladét, a tobb mint két
évig tarolt étcsokoladét, a kakadport, amelyek koziil az egyik tobb mint
80 éves volt, és néhany 116 éves kakadbabot, amelyet a Columbian
Expositionrdl gytjtottek 1893-ban. Chicagéban. A kakad antioxidans
flavanoljai minden mintdban stabilak maradtak, és az antioxidans
tulajdonsagok tovabbra is erések voltak.

Udvozlettel, valdszintileg felfalom az 6sszes Halloween édességét, és
oktéber 31-én kabult allapotba keriilok. De j6 tudni, hogy ha lenne egy
kis 6nuralom, és tartalékolnék egy kis csokit holnapra, az antioxiddnsok
még masnap is jok lennének.

Letoltve: https://cen.acs.org/articles/87/i43 /Halloween-Treats-
Support-Favorite-Element.html utols6 megtekintés 2023. 11. 01.

* * *

Tortént atomrobbanas a csernobili és a fukusimai baleset
soran?
Lente Gabor
1986. aprilis 26-an hajnalban az akkori Szovjetunié, mai Ukrajna

tertiletén, a csernobili atomerdmiiben minden id6k legsulyosabb polgari
nuklearis balesete tortént. Errél mindenki hallott, de a kdzvélemény és
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a sajtd jelent6s része sajnos ezen alkalommal is megelégedett az
események elég sekélyes, tobbé kevésbé egy horrorfilm céljait betoltd
megismerésével, noha azok szakszerli, de egyben kozérthetd
bemutatdsa magyarul is hozzaférhet6 tobb forrasbol is. Tobb
értelemben is jelentds déja vu érzése lehetett a szakembereknek 2011
marciusaban, amikor Japanban a Fukusima Daicsi er6mi hat reaktora
koziil négyben is robbands tortént. A balesetet a csernobilival
ellentétben itt nem emberi feleldtlenség, hanem természeti katasztréfa
idézte el6, s a viszonylag lassan zajlé eseménysor hetekig a napilapok
cimoldalan maradt. A torténtekrél Magyarorszagon Aszodi Attila, a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem szakembere a sajto
képviselbit és a kozvéleményt is folyamatosan tajékoztatta, de az
informaciék gyakran annyira eltorzitva kertiltek a napi hirekbe, hogy e
mogott akar szandékossagot is lehetne sejteni.

Visszatérd tévhit a két balesettel kapcsolatban, hogy atomrobbanas
tortént — végiil is mi mas sulyos baleset lehetne egy atomerédmiiben? A
val6sag azonban az, hogy atomerdmiiben atomrobbanas bekovetkezése
éppen ugy fizikai képtelenség, mint ahogy egy pohar langyos vizet nem
lehet egy fél pohar meleg és egy fél pohar hideg vizre szétonteni. A
csernobili baleset soran két sulyos robbanas is volt - az elsé 1986.
aprilis 26-an hajnali 1 éra 23 perc 49 masodperckor egy termikus
robbanas, majd 11 masodperccel késébb egy kémiai robbanas. A
fukusimai eré6mii négy reaktora a foldrengés és az azt kovet6 szokdar
miatt hités nélkiil maradt, s mindegyikben tortént egy kémiai robbanas.
Az ilyen tipust robbanasok és egy atomrobbands kozo6tt pontosan az a
kiilonbség, mint egy hagyomdanyos II. vilaghaboris bomba és egy
atombomba hatdsa kozott. A fényképek igen arulkodéak: a csernobili
két robbanas lerombolt egy termetesebb betonépiiletet, de a
szomszédos épiiletek allva maradtak (91.1. abra.). A Hirosimara
ledobott (egyébként sajat miifajaban igen kicsi) atombomba pusztitasa
nyoman viszont tobb szaz méteres korzetben nem maradt fal épen.

Els6 hallasra hihetetlennek tlinhet, de atombombat épiteni sokkal
nehezebb feladat, mint atomerémiivet. Ha esetleg valaki nem fogékony
a technikai jellegli magyarazatokra, akkor elég csak egy torténelem-
konyvet fellapoznia ahhoz, hogy ennek meggy6z6 bizonyitékat talalja.
Az els6 atomreaktort 1942. december 2-an helyezte lizembe Enrico
Fermi és Sziladrd Le6 egy chicagdi stadion épiiletének alagsordban. Az
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elsé6 atomrobbandsra viszont 1945. julius 16-ig kellett varni. Ez egy
tesztrobbantas volt az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén, az Uj-
mexikdi Alamogordo kozelében. Kézben zajlott a II. vildghabort, az
atombomba-készitésen a vilag legtehetségesebb tuddsai éjt nappalla
téve dolgoztak gyakorlatilag korlatlan anyagi lehetéségekkel és azzal a
stirget6 tudattal, hogy az ellenség is hasonld eréfeszitéseket tesz. Mégis
két és fél év kellett a problémak lekiizdéséhez, és mire ez sikeriilt, a
habord mar eldélt.

91.1. dbra. Kép a csernobili reaktorrél a baleset utan és Hirosima varosaroél az
atombomba altal végzett pusztitasrol

Kétfajta atomrobbanast ismeriink (bar egy kicsit pontosabb dolog lenne
nukledris robbanasrol beszélni): az egyik atommaghasadéson (fisszion),
a masik atommag-egyesiilésen (ftzidon) alapul. A szokdsos kémiai
folyamatok sordn az atommagok soha nem valtoznak meg, ezzel
szemben az atomrobbandsok hatterében 1év6, magreakciéonak nevezett
folyamatokban az atommagok egymdasba alakulasa folyik. A
maghasadaskor felszabadul6 szokasos energia sokszorosan meghaladja
a kémiai reakciokban felszabadul6ét, igy az er6miivek
aramtermelésében egy kilogramm természetes uran annyit ér, mint 10
tonna nagyon tiszta szén (ez igen durva becslés, de az aranyokat
érzékelteti). A magegyesiilés elvileg még a maghasadasnal is joval tobb
energidhoz vezethet.

Maghasadasra viszonylag kevés atommag képes, a Fo6ldon a
természetben is nagyobb mennyiségben el6fordulok koziil kizarélag az
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urdn 235-0s izotépja. Egy ilyen maghasadasi folyamatot példaz a
kovetkezd egyenlet:

235U + n—> 142Ce +91Zr+ 3 n

A vegyjelek itt atommagokat jelentenek, az el6ttiik felsé indexben 1évé
szamok tomegszamot, az n pedig a neutront. Tehat egy ilyen reakciéban
egy neutron hatdsara az uran-235 atommagja két kisebb részre bomlik
(,hasad”), és harom Gjabb neutron keletkezik. Ez a harom tjabb neutron
akar harom jabb urdnmag hasadasat is okozhatja, ami 9 neutront hoz
létre, ami 9 uranmagot hasit, ami 27 neutront hoz létre, ami 27
urdnmagot hasit, ami 81 neutront hoz létre.. és igy tovabb. Ezt a
folyamatot lancreakciénak hivjak, és robbanasként nagyon roévid idd
alatt nagyon nagy energiat termel. Persze a leirt eset az idealizalt,
valdjaban a keletkezd neutronok egy része (tobbnyire elég nagy része)
kiszokik a kornyezetbe anélkiil, hogy tjabb hasadast okozna, igy
tényleges lancreakciét létrehozni nem is annyira konnyt dolog. Az els6
generaciés  atomfegyverek  miikodésének  hatterében ilyen,
maghasadasos lancreakci6 all. Modernebb, nagyobb hatasu fegyverek
(pl- a hidrogénbomba) miikédésekor fuzios folyamatok is lejatszédnak,
de ezt most nem célszeri részletezni.

A termikus robbands egészen mast jelent. Ezt elég egyszerl ugy
modellezni, hogy egy teljesen lezart edényben vizet melegitiink,
méghozza j6 alaposan (FIGYELMEZTETES: a kisérlet elvégzése senkinek
nem ajanlott, mert sulyos sériilésekhez vezethet!). Kell6 mennyiségii h6
kozlése utdn az edényben a g6zképz6dés miatt olyan dridsi nyomas
alakul ki, amit az edény fala mar nem tud elviselni. Ennek elkeriilésére
minden zart rendszerbe olyan szelepeket épitenek, amelyek egy
bizonyos, még biztonsagosnak itélt fels6 nyomashatar elérésekor
automatikusan kinyitnak a kornyezet felé, és megakadalyozzak a
tovabbi nyomasnovekedést és a robbands kialakulasat. A csernobili elsd
robbanas ilyen tipusu volt, a reaktorban 1év6 hiitéviz miatt alakult ki (a
viz keringetését és a biztonsagi rendszert szandékosan kikapcsoltak egy
kisérlet miatt!).

A kémiai robbanas lényegében nagyon hevesen és rovid id6 alatt

végbemend, nagy energiat termel6 kémiai reakcidt jelent. A csernobili
és a fukusimai baleset sordn ez a jél ismert durranégaz-reakci6 volt,
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vagyis hidrogén és oxigén keverékének robbandsa (ugyanez okozta a
Hindenburg 1éghajo6 katasztréfajat 1937. majus 6-an):

2H2+02—>2H20

Normalis lizemi korilmények kozott sem hidrogén, sem oxigén nincs
egy atomreaktorban. Az emlitett baleseteknél a hidrogén ugy
keletkezett, hogy a tervezettet messze meghalad6 hémérsékleten a
hiitéviz reakciéba lépett a reaktor boritdsanal hasznalt otvozet
cirkoniumtartalmaval. Csernobilban oxigén ugy keriilt a reaktorba, hogy
az elézd, termikus robbanas miatt megsériilt fedélen keresztiil leveg6
keriilt a rendszerbe: els6 robbanas nélkil masodik sem lett volna.
Fukusimdban az egyébként tobbé-kevésbé ép reaktorokbdl szokott ki a
hidrogén a szabadba, s igy keletkezett hidrogén és oxigén elegye, ami
aztan felrobbant.

Annyit még tegyiink hozza: mindkét balesetre igaz, hogy a legnagyobb
kart nem a robbanasok okoztdk, hanem a kornyezetbe kikeriild
radioaktiv izotopok.

A szoveg forditasa:

Did the Chernobyl and Fukushima accidents result in a
nuclear explosion?

Gabor Lente

In the early hours of April 26, 1986, the worst civilian nuclear accident
of all time occurred at the Chernobyl nuclear power plant in what was
then the Soviet Union, now Ukraine. Everyone has heard about it, but
unfortunately a significant part of the audience and the press were
content with a rather superficial knowledge of the events, which more
or less corresponded to the goals of a horror film, although their
professional but also understandable presentation is also in Hungarian
from different sources available. In more ways than one, there must
have been a significant sense of déja vu for experts in March 2011, when
explosions occurred in four of the six reactors at the Japanese
Fukushima Daiichi power plant. Unlike Chernobyl, the accident was not
due to human irresponsibility but to a natural disaster, and the



Kémia idegen nyelven 357

relatively slow progression of events remained on the front pages of
newspapers for weeks. In Hungary, Attila Aszédi, a specialist at the
Budapest University of Technology and Economics, kept the press and
public informed about the events, but the information was often so
distorted in the daily news that one could even suspect that it was was
intentional.

A recurring misconception about the two accidents is that there was a
nuclear explosion - what else could be a serious accident at a nuclear
power plant? However, the reality is that a nuclear explosion at a
nuclear power plant is physically impossible, just as it is impossible to
divide a glass of lukewarm water into half a glass of hot water and half a
glass of cold water. There were two major explosions during the
Chernobyl accident - the first was a thermal explosion at 1:23:49 a.m. on
April 26, 1986, followed by a chemical explosion 11 seconds later. The
four reactors at the Fukushima power plant were left without cooling
due to the earthquake and subsequent tsunami, and a chemical
explosion occurred in all of them. The difference between this type of
explosion and a nuclear explosion is exactly the same as a conventional
explosion in World War II. between a bomb from the Second World War
and the effects of an atomic bomb. The photos are very meaningful: The
two explosions in Chernobyl destroyed a larger concrete building, but
the neighbouring buildings remained standing (Fig. 91.1.). After the
destruction caused by the atomic bomb dropped on Hiroshima (a very
small one, by the way), no walls within a radius of several hundred
meters remained intact.

It may seem incredible at first, but building an atomic bomb is a much
more difficult task than building a nuclear power plant. If someone is not
receptive to technical explanations, one need only look at a history book
to find convincing evidence of this. The first nuclear reactor was put into
operation on December 2, 1942 by Enrico Fermi and Le6 Szilard in the
basement of a stadium building in Chicago. However, the first nuclear
explosion had to wait until July 16, 1945. It was a test explosion on the
territory of the United States of America, near Alamogordo, New Mexico.
Meanwhile, the II. During World War II, the world's most talented
scientists worked day and night to develop the atomic bomb, with
virtually unlimited financial resources and the urgent knowledge that
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the enemy was making similar efforts. Still, it took two and a half years
to overcome the problems, and when it was done, the war was over.

91.1. Figure. Image of the Chernobyl reactor after the accident and the city of
Hiroshima after the destruction caused by the atomic bomb

We know of two types of nuclear explosions (although it would be more
accurate to call it a nuclear explosion): one is based on fission, the other
on fusion. In normal chemical processes, atomic nuclei never change, but
in the processes that underlie nuclear explosions, so-called nuclear
reactions, atomic nuclei transform into one another. The normal energy
released during nuclear fission is many times higher than that released
during chemical reactions, so when generating electricity in power
plants, one kilogram of natural uranium is worth as much as 10 tons of
high-purity coal (that's a very rough estimate, but it gives an idea of the
proportions). In principle, nuclear fusion can even produce much more
energy than nuclear fission.

Relatively few nuclei are capable of nuclear fission, and only isotope 235
of uranium is the most common in nature on Earth. Such a fission
process is illustrated by the following equation:

235U +n - 42Ce +91Zr+ 3 n

Here the chemical symbols stand for atomic nuclei, the superscript
numbers in front of them stand for the mass number and n for the
neutron. During such a reaction, the nucleus of uranium-235 splits into
two smaller parts (“fission”) under the influence of a neutron and three
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more neutrons are formed. These three more neutrons can cause the
fission of up to three more uranium nuclei, creating 9 neutrons, which
split 9 uranium nuclei, which create 27 neutrons, which split 27 uranium
nuclei, creating 81 neutrons... and so on. This process is called a chain
reaction and produces a very large amount of energy as an explosion in
a very short period of time. Of course, the case described is idealized, in
reality a part of the neutrons produced (usually a fairly large part)
escapes into the environment without further fission occurring, so the
creation of an actual chain reaction is not so simple. This type of chain
reaction of nuclear fission is behind the use of first generation nuclear
weapons. Fusion processes also occur in the operation of more modern,
more effective weapons (e.g. the hydrogen bomb), but it is not advisable
to go into this in more detail.

A thermal explosion means something completely different. This can be
easily modelled by heating water very thoroughly in a completely sealed
container (WARNING: This experiment is not recommended for anyone
as it can result in serious injury!). After enough heat has been supplied
to the vessel, the formation of steam creates such enormous pressure
that the vessel wall can no longer withstand it. To avoid this, valves are
installed in all closed systems, which automatically open to the
environment when a certain upper pressure limit that is still considered
safe is reached and prevent a further increase in pressure and an
explosion. The first explosion at Chernobyl was of this type and was
caused by the cooling water in the reactor (the water circuit and safety
system were deliberately turned off for an experiment!).

A chemical explosion is essentially a chemical reaction that occurs very
violently and over a short period of time and generates a lot of energy.
The Chernobyl and Fukushima accidents resulted in the well-known
explosive gas reaction, i.e. the explosion of a mixture of hydrogen and
oxygen (the same one that caused the Hindenburg airship disaster on
May 6, 1937):

2H2+02—>2H20

Under normal operating conditions, there is neither hydrogen nor
oxygen in a nuclear reactor. In the accidents mentioned above, the
hydrogen was created when the cooling water reacted with the
zirconium content of the alloy used in the reactor lid at well above the
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planned temperature. At Chernobyl, oxygen entered the reactor in such
a way that air entered the system through the cover damaged by the
previous thermal explosion: without the first explosion there would
have been no second. In Fukushima, hydrogen escaped from the
otherwise more or less intact reactors and a hydrogen-oxygen mixture
was created, which then exploded.

Let's add this: In both accidents, the greatest damage was caused not by
the explosions, but by the radioactive isotopes released into the
environment.
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Rendhagyo értékelési modszerek kémiaoran (is)

Bevezetés

Az iskolaban megszokott hagyomdanyos értékelési mddszereken kiviil a
szakirodalom szamos (kevéssé ismert és alkalmazott) alternativ értéke-
lési modszert ismer. Lehet otleteket talalni értékel6 tablazat hasznala-
tara [1,2]. Vannak olyan moédszerek, melyben a didkok tudasanak érté-
kelése helyett a tanulasba fektetett energiat értékelik (pl. Un. contract
learning) [3]. Léteznek olyan modszerek, melyek portfolié készitést ja-
vasolnak [4], akar digitalis formaban is [5]. Hasznalhaté szoveges érté-
kelés is [6], ahol ehhez a feltételek adottak (példaul a tanar altal tanitott
didkok szama elegendden kicsi).

Ebben a cikkben két rendhagy6 osztalyzasi mddszert szeretnék bemu-
tatni a sajat gyakorlatombol, melyek hasznalatat els6sorban a 2020-as
COVID jarvany kovetkeztében elrendelt digitalis oktatds ihlette. Ez
ugyanis teljes paradigmavaltast kovetelt mindenkitdl az oktatasban. Az
egyik legnagyobb fejtorést az osztalyozas okozta. Az értékelést segitd
IKT-eszk6zok remek lehetdséget biztositottak a formativ, a diagnoszti-
kus, de akar még szummativ értékelésre is, azonban nehezen valthatok
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at igazsagosan érdemjegyekre, hiszen a csalast nem tudjuk kizarni (pl.
internetrdl vagy tankonyvbdl kikeresés, csoportos chatiizenetek). Eb-
ben a helyzetben még az is felmertilt, hogy van-e egyaltalan 1étjogosult-
saga az érdemjegyekkel valé osztalyzasnak [7].

Videos feleltetés

Az els6 bemutatott rendhagy6 értékelési mdédszer a videos feleltetés. Ezt
a digitalis oktatas sordn prébaltam ki, s azutan a jelenléti oktatasban is
hasznaltam. Az alapotletet Nadori Gergelytdl ismerem [8], de az inter-
neten tobb helyen fellelhetd [9], [15]. Hasonl6 moédszeren alapul6 prog-
ram miikodik Hollandidban Jonatan program néven [10].

A videos feleltetés a digitalis oktatds soran azért is volt hasznos, mert
kezeli a csalas problémakorét. Ugyanis a videos felelések soran lényeg-
ében barmit hasznalhatnak a diakok, igy nem kell ellenérizni, hogy csal-
nak-e, hiszen minden legalis. A jelenléti oktatasban pedig azért bizo-
nyult kivald lehet6ségnek, mert alkalmas egyebek kozott a didkok szo-
beli kifejez6képességének fejlesztésére is. Ez utobbi azért is nagyon fon-
tos, mert a feleltetés lassan kikopik az iskolakbdl (t6bbek kozott az éra-
szamok csokkenésének is koszonhetden), igy a kommunikaciés képes-
ségek fejlesztése csokevényes, vagy hidnyzik az oktatasbol.

Mi is ez a modszer pontosan? A didkok 1ényegében egy adott leckébdl
6nallo feleletet mondanak el, csakhogy ezt nem az iskolaban, nem a tan-
oran teszik, hanem otthon. A feleletiiket videora veszik, s ezt kildik el a
tanarnak. A vided késziilhet ugy, hogy latszédjanak rajta (példaul egy
mobiltelefonnal 6nmagukat veszik fel, ahogy beszélnek), de ugy is, hogy
képerny6videdt készitenek a prezentaciéjukrél, s csak a hangjuk hallat-
szik a felvételen. A technikaban szabad kezet kaphatnak, ki-ki valaszt-
hatja azt, amelyikkel 6 elboldogul. Volt tobb olyan didkom is, aki a tan-
teremben a tabla el6tt magyarazott, s egy osztalytarsa vette fel mobilte-
lefonnal. A legtdbben viszont otthon egy mobiltelefonnal rogzitették a
feleletiiket, egy lapra irtak, s azt mutattak bele a kameraba, amikor arra
szlikség volt. A jegybe nem szamit bele a technikai kivitelezés min&sége,
nem ebbe kell energiat befektetni. Fontos feltétel, hogy a leckébdl felel-
jenek, azaz a tananyag hangozzon el, pont mintha 6rai felelet lenne.

Fontosnak tartom, hogy adjunk meg el6re egy szempontrendszert, ami-
b6l pontosan kidertil, hogy mi alapjan fogjuk osztalyozni 6ket. Ekkor
tudjak, hogy mihez kell igazodniuk, ezeket a szempontokat be fogjak
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épiteni a feleletiikbe. En az tigynevezett értékeld tablazatot hasznaltam
(angolul rubric-nak hivjak, j6 példak taldlhaték ra az interneten is
[11,12]). A Google Classroom digitalis osztalyteremben lehet&ség van
értékel tablazatot kapcsolni a kiadott feladatokhoz. Igy a didkok is lat-
jak egyértelmien, s a feladat pontozasakor a tandr is tudja hasznalni.
Arra is lehetdsége van, hogy szempontonként bejeldlje, hogy hany pon-
tot kap a felelet, s igy a didk is latja a részeredményeit is. Példaul egy
lehetséges értékeld tablazat a karbonsavak témakorében:

2 pont

1 pont

0 pont

Legalabb 5 perces az el6-

5 és 3 perc kozotti az

Kevesebb, mint 3

ban.

Hossz adas. el6adas. perc hosszu.
Bemutatott |Legaldbb 5 karbonsav sze- 4 vagy 3 karbgnszav Kett6 vagy anndl ke:
karbonsavak |repel. szerepel az el6adas-  |vesebb karbonsavrol

van sz0.

Képletek, ne-
vek haszna-
lata

Szerepel az 6sszes karbon-
savnal a (fél)szerkezeti
képlet, és a hétkdznapi ne-
vén kiviil a hivatalos ké-
miai neve is.

1-2 esetben nincs meg-
adva vagy a neve vagy
a képlete az adott kar-
bonsavnak.

Tobb mint két eset-
ben hidnyzik a neve
vagy/és a képlete a
karbonsavnak

Kémiai tulaj-

Az 6sszes tanult kémiai tu-
lajdonsag elhangzik az em-

Hianyosak a kémiai tu-
lajdonsagok, legfeljebb

Haromnal t6bb ké-
miai tulajdonsag

nem szerepel olyan sz6,
vagy fogalom, amit nem is-
mer.

Egy-két olyan fogalom
szerepel, amit nem is-
mer.

donsagok lclst;:;t l;asrfﬁokzza‘;ili«lgz}g;ié- harom tanult dolog ki- |vagy reakciéegyenlet
egye‘nletekkelg maradt. kimaradt.
Az el6adé betanult
Az el6ads teljesen 6nl- Az el6add néha bele- [szoveget mond el,
Onallésag 16an, fejbdl, sajat szavaival neza ]e.gyz.fatglbfe, de |mintha verset mon-
mondja el az elgadasat tobbnyire 6nall6an fe- |dana, vagy a tan-
) lel. koényvet/ jegyzetet
olvassa fel.
i\zzéekr):li;io ‘;ilfnsjrtlz]:;z?:' Az el6adé mondatai  |Az el6adé mondatai
banpbeszgé}i a miifajhoz i1l rosszul szerkesztettek, |érthetetlenek, sz6-
El6adasmoéd székinccse‘l. Eldadasdban | szokincse hianyos.  |Kincse szegényes.

Tobb olyan sz6, vagy
fogalom is szerepel,
amit nem ismer.

Plusz munka

Az el6add olyan érdekes-
séget, ismeretet is belevon
az el6adasba, ami az 6ran
nem hangzott €], s a tan-
koényvben sincs benne.

Az el6adé olyan érde-
kességet, ismeretet is
belevon az el6adasba,
ami az 6ran nem hang-
zott el, de a tankonyv-
ben benne van.

Az el6adasban sze-
repl6 6sszes ismeret
elhangozott az 6ran.
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Az egyik elkésziilt vide6t meg lehet tekinteni az alabbi linken (Erdei Zita
munka3ja; az 6 engedélyével adom kozre.):

https://tinyurl.com/admywknp
A megadott téma: Nevezetes karbonsavak.

Erdemes egy viszonylag révid idészakot kijelolni. A diakok feladata,
hogy az ebben az id6szakban megtartott tan6rak leckéihez készitsék el
avideéfeleletet. En nem tettem kotelez6vé ezt a fajta felelést, aki nem élt
ezzel, az a hagyomanyos mddon is szerezhetett jegyet. Ez esetemben az
ora eleji kisdolgozatokat jelentette, amit mindig random mdédon valasz-
tott hat didk irt meg az elmult 2-3 6ra anyagabdl. Ezen még annyit kony-
nyitettem, hogy mindenki kivalaszthatja, hogy melyik 6ran fog kisdolgo-
zatot irni. Ha els6 olvasasra azt gondolnank, hogy igy mindenki a legelsd
6ran irt, amikor a kénnyebb az anyag, s mindenki 6tost; akkor csal6d-
nunk kell. Kézel sem igy van: nem tortént radikalis javulas a jegyekben,
ellenben a kozérzetiikben igen. Sok stresszes didk nyugodtabban vett
részt az 6rakon. Aki nem ad le videds feleletet, s nem jon ki egyszer sem
kisdolgozatot irni a kijelolt id6szak alatt, azt a végén természetesen ki-
hivom, s ir egy dolgozatot. Ezen kiviil még el6re bejelentett kotelezé dol-
gozatokkal lehet jegyet szerezni.

A médszer egyik el6nye, hogy a didkok jobban megértik, amit el is kell
magyarazniuk, példaul egy videéban. Henry Greene [16] cikkében vizs-
galta a didkok altal készitett videds tartalmak tanulasra gyakorolt hata-
sat. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a tanulds eredményesebb, raada-
sul élvezik a feladatot, orommel veszik a megvaltozott értékelési mod-
szereket. Sajat - szubjektiv, nem méréseken alapul6 - tapasztalataim ezt
csak részben tAmasztjak ala. A tanulast eredményesebbnek érzem, de a
feladatot kordntsem élvezi mindenki. A tehetségesebb didkoknak ez a
fajta szamonkérés sokkal tobb munkdajaba kertiilt, igy koziiliik csak keve-
sen valasztjak ezt a modszert, ha van valasztasi lehet&ségiik. Az erésen
szorongd, gyengébb képességli, de szorgalmas didkok viszont o6riilnek
neki. Tapasztalataim szerint 6k profitdlhatnak a legtdbbet bel6le. A pre-
zentaciok és az el6adasok elkészitése sok energiat igényel t6lik, tobbet,
mint amennyit egyébként a lecke megtanulasara forditandnak. Még ha
bele is olvasnak az el6adas kozben a jegyzeteikbe, igy is nagyon sokat
tanulnak az el6adas elkészitése kozben. [lyen modon ra lehet venni 6ket
arra, hogy legaldbb egy leckét megtanuljanak, megértsenek a témakor-
b6l. S mivel nincs mit veszteniiik, ezt olyan didkok is megteszik, akik
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egyébként neki sem kezdenének a tanuldsnak. Tanari szempontbol
elény az is, hogy ez a mddszer megel6zi a kémia irdnt nem érdekl6do,
esetleg bukas kozelében allé didkokkal és sziileikkel valé konfliktust is.
Magatol értet6dd, hogy ezzel a modszerrel barki tud jé jegyet szerezni, s
ez csak az akaratan maulik, nem vadolhat6 a tanar azzal, hogy 6 a hibas,
vagy nehezek a dolgozatok, irredlis az elvaras, stb. Aki még ennek elle-
nére is rosszul all, az teljesen nyilvanvaléan nem hajland6 egy kis ener-
giat sem befektetni a kémia tanulasaba. Nalam egy ilyen diak volt, aki év
végére ki is javitotta a jegyét.

Sajat maguknak 0sszeallitott dolgozat

Egy masik lehet6ség a rendhagy6 osztalyzasi modszerek koziil: a sajat
maguknak Osszeallitott dolgozat!l. Ezt az el6re bejelentett dolgozatok
helyett szoktam bevezetni. Nem minden dolgozat esetében hasznalom,
de id6nként, f6leg a nehezebb témakoroknél (pl. szerves kémidban a nit-
rogéntartalmu vegytiletek) mindenképpen. A mddszer lényege, hogy a
szokasos, elére bejelentett, kotelez6 dolgozat (nem feltétleniil témazard,
s nem mindig egész 6ras) esetében 6k maguknak allithatjak 6ssze a dol-
gozatot, s utdna a sajat feladatsorukat kell megirniuk. Természetesen,
aki nem allit 6ssze, az kap egyet t6lem. A dolgozat 6sszeallitasara vannak
szabalyok, s feltételek. A kijelolt leckékbdl kell kérdéseket tartalmaznia,
olyan ismereteket kell szamonkérjen, ami szerepel a tankonyvben, vagy
az 6rai jegyzetben. Teszt jelleg(i és eldontend6 kérdéseket nem érdemes
megengedni, mert ekkor csak bemagoljak, hogy igaz/ hamis/ igaz vagy
A AB A C. Meg kell adni egy 0sszpontszamot is. A pontozaskor felhivom
a figyelmiiket, hogy redlisak legyenek, egy szo leirasara ne adjanak 5
pontot, mert az maximum 2 pontot ér, s le fogom pontozni utélag. Fel-
tétel, hogy a kijel6lt leckék mindegyikébdl kell kérdés legyen (fedje le az
egész témakort). Kotelezd feladattipus a reakcidegyenlet, minimum har-
mat szoktam kérni, kiilénb6z6 témakorokbdl legyenek, 3-3 pontot ér-
nek. Szintén kotelez6 elem a fogalommeghatarozas, kiilonb6z6 leckék-
b6l, minimum harom darab, 2-2 pontért. Témakortdl fliggéen még szo-
kott kotelezd lenni (szerkezeti) képlet felirdsa, elnevezés; fizikai tulaj-
donsagok/ felhasznalas/ el6fordulas meghatarozasa. A feltételek rugal-
masan alakithat6k az adott helyzetre, csoportra, tanarra, témakorre.

1 Az otletet eredetileg Tor6 Csillatdl hallottam.
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Erdemes figyelmiikbe ajanlani a munkafiizet feladatait, j6 tampont a fel-
adatok megalkotdsdhoz. Tapasztalatom szerint olyan feladatokat tesz-
nek a didkok a dolgozatba, amit korabban téliink lattak: masoljak a tipu-
sokat. (Mint altaldban a fejl6désiik soran: latott mintat kovetnek). Min-
denkinek 6nalléan kell elkészitenie a feladatsort, ugyanazt a dolgozatot
tobben nem adhatjak be. A dolgozat el6tti napon le kell adniuk nekem, s
az 6ran osztom ki djra nekik. Ilyenkor a lap aljat ellitom a szignémmal,
megel6zendd a lapcserés dolgozatirasokat (a megoldasokat is kidol-
gozza, s egy 6vatlan pillanatban kicseréli a két lapot). Meg szoktam en-
gedni, hogy aki bizonytalan magaban, az leadja hamarabb is, s akkor at-
nézem, hogy realisak-e a pontok, elfogadhaték-e a feladatok. Aki nem él
a lehet6séggel, annak a dolgozat soran fogom kihuizni azokat a feladato-
kat, amik nem tettek eleget a megadott feltételeknek. Esetleg kevesebb
maximalis pontot adni azokra a feladatokra, ahol irrealis az altaluk kita-
1alt pontszam. Megbeszéljiik el6re, hogy erre szamitsanak, ilyen lehetsé-
ges. Ekkor maguktdl vesznek el pontlehet6ségeket, mert a jegyeket az
elére kijelolt maximum pontszamhoz szamolom.

A tapasztalatok szerint nem lesz mindenkinek 6t6s a dolgozata, de a je-
gyek atlaga elég jo szokott lenni. Tanari szempontbdl sokkal t6bb id6t
igényel kijavitani a dolgozatokat, cserébe viszont a didkokat remekiil
motivalja. Mivel 6k allitjak 6ssze, ezért redlisnak érzik, hogy meg tudjak
jol irni (el6re persze azt szoktak hinni, hogy ez milyen kénny(, s min-
denkinek 6tos lesz majd). Ezért olyanok is tesznek eréfeszitést, olyanok
is készlilnek ra, akik hagyomanyos dolgozatra egyaltalan nem, mert mar
annyire irredlisnak érzik, hogy megtanuljak, megértsék, mar olyan ré-
gen elveszitették a fonalat. Ez a mddszer motivalja 6ket arra, hogy neki-
kezdjenek. Az ligyesebb didkok nehezebb dolgozatot szoktak 6sszealli-
tani maguknak, mint amit én tanarként adnék nekik, igy egyfajta diffe-
rencialas is spontan ad6dik. Néhany tligyes gyerek felméri, hogy ez sok-
kal tobb id6 6sszedllitani, mint a tanari dolgozatra felkésziilni, igy néha-
nyan direkt nem hoznak feladatsort, megirjak a tanari verziét, jellem-
z6en 6tosre. A masik tipus, aki nem hoz dolgozatot maganak, aki semmi-
féle energiat nem szeretne befektetni, nem motivalt, inkdbb megirja a
tanari verziot, egyesre. Ez a modszer is nyilvanvaldva teszi, hogy a diak
igyekezetének a hidnya all a rossz eredmények hatterében.

Készitettem egy rovid felmérést az egyik tizedikes osztallyal arrdl, hogy
szeretik-e ezt a lehetdséget. 28 didk toltotte ki az online felmérést.
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Kozilik egy didknak nem tetszett a modszer, amit azzal indokolt, hogy
sokkal tobb id6t kell raforditania, mint a hagyomanyos dolgozat eseté-
ben. A sajat dolgozatot szinte egyontetlien konnyebbnek érezték, s a leg-
tobben ugy itélték meg, hogy kevesebbet toltottek a tanulassal. Ez min-
den bizonnyal azért volt igy, ahogy tobben jelezték is, mert a dolgozat
Osszedllitdsa sok id6t vett igénybe, s mar azzal is tanultdk az anyagot. A
valaszaddk 39%-a tobb mint két érat toltott a dolgozat dsszeallitasaval,
s még pluszban tanult is ra valamennyit. Ez azért is 6romhir, mert egy
hagyomdanyos dolgozatra senki nem tanul 2 6ranal tébbet a bevalldsa
szerint, jellemzéen (33 %) 1-1,5 6rat késziil egy szokasos dolgozatra eb-
ben a csoportban. A tébbség valasza szerint 6rommel hasznalna tébb-
szor ezt a dolgozat {rasi mddszert, akar mas tanérakon is, igy 6sszessé-
gében szamukra is kedves ez a fajta jegyszerzési lehet&ség.

Végezetiil szeretnék ravilagitani, hogy mindkét leirt médszer hasznal-
hato egy gamifikalt értékelési rendszer részeként is. Egy ilyen rendszer-
ben nem egybdl jegyeket szereznek a diakok, hanem egy kijelolt id6-
szakban pontokat gy(jtenek. S az id6szak végén valthaték be a pontok
jegyekké. Az atvaltasi ratat el6re kijeloli a tanar. Ilyen rendszerben a di-
akok akarmennyi dolgozatot is irhatnak, ha egy pontot szereznek vele,
akkor sem egyest kapnak, csak hozzairjuk a pontjaikhoz. Késziilhet akar
minden déra anyagarol videds felelés, vagy akar minden 6ran irhat kis-
dolgozatot is. A pontszerzési lehet6ségeket érdemes azonban bdéviteni,
erre sokféle lehet6ség adddik: szamolasi feladatok megoldasa, kisels-
adas tartasa, esszé irasa, oktatovideo készitése, gyakorld feladat dssze-
allitasa stb. A fentebb ismertetett két osztalyz6 modszer is lehet egy
ilyen gamifikalt rendszer egyik pillére, de akar 6nall6an is hasznalhatdk,
s egyb06l jegyre valthatok.

Osszefoglalas

A hagyomanyos értékelési médszereken kiviil szamos kevéssé ismert le-
het6ség is a tanarok rendelkezésére all. A COVID okozta digitalis oktatas
felnagyitotta a szokasos osztalyzasi médszerek hibait, ezzel el6térbe he-
lyezte a rendhagy6 értékelési modszereket is.

Avideos feleltetés egy remek lehetdség a szobeli kommunikaciés képes-
ségek fejlesztésére. Mivel az alacsony 6raszamok, s a novekvd osztaly-
létszamok egyre kevésbé teszik lehet6vé, hogy 6ran feleltessenek a ta-
narok, ezért adodik a lehetdség, hogy a didkok otthon feleljenek. A
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videdra felvett feleletek oldjak a szorong6 didkokban 1év§ fesziiltséget.
A felkésziilés sordn egyértelmiien béviil a didkok tudésa, rogziilnek az
ismereteik. A feleletek értékelése torténhet példaul értékeld tablazattal
is, melyet el6re megoszthatunk veliik, igy egyértelmiivé tessziik az elva-
rasokat, kovetelményeket.

Egy masik lehet6ség az 6nmaguknak 6sszeallitott dolgozat. Ha elegen-
déen sziiken szabjuk meg a témakort, s elég pontosan a sziikséges fel-
adattipusokat, akkor 1ényegében az egész anyagot meg kell tanulnia a
didknak. Azonban sokkal toébb munkajuk van benne azzal, hogy 6k szer-
kesztik a feladatokat is. Azon didkoknak, akik esélytelennek érzik egy
adott témakoér megtanuldsat (példaul mert mar olyan hianyosak az el6-
zetes ismereteik), azoknak kiemelten motival6 ez a tipusu szamonkérés:
elérhet6vé, megugorhatova teszi a kovetelményeket.
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Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard
Kémiai diakolimpiak él6ben

A 2023. évi 55. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiat harom év utan djra a
megszokott személyes jelenléttel rendezték meg Ziirichben. A versenyt
jalius 16-25. kozott az ETH (a kontinens természettudomanyban
leger6sebb egyeteme, a svajci Szovetségi Miiszaki Fdiskola)
szervezésében tartottak, a svajci didkolimpiak szervezetei és a Svajci
Kémiai Tarsasdg, a Zirichi Egyetem és szamos tamogato
kozremiikodésével. Rekord szdmban, 89 orszag 348 versenyzdje vett
részt a megszokott modon laboratériumi gyakorlatb6l és elméleti
fordulobol all6 megmérettetésen. A tagorszagok koziil egyediil
Afganisztdn hianyzott, mert csapatuk svijci vizum birtokdban sem
kapott schengeni tranzitlehet8séget, viszont Liechtenstein masodszor
tudott didkot kiildeni a didkolimpiara.

Az olimpia nem meglepé mddon svajci szervezettséggel, és a helyi
viszonyoknak megfelel6en igen magas koltségekkel zajlott. A legtobb
tdmogatast maga az egyetem adta, és alapitvanyok, a svajci szovetségi
kormany, Ziirich kanton, és ipari szponzorok segitségével jott 6ssze a 3,6
millié frankos koltségvetés. Egy 620 vendéget fogadé eseményen 300
fénél tobb kozremiikddére volt sziikség, igy nem meglepd, hogy a
szallasok, étkezések, programok jelentették a vildg egyik legdragabb
varosaban a kiadasok tobb mint felét.

Ugyanakkor kiemelt hangsulyt fektettek az apré részletek tekintetében
is a kornyezettudatossagra. A varosban mindenki tomegkozlekedéssel
utazhatott, s6t az eurdpai csapatokat vasuti utazasra batoritottak, és
még az apré ajandékokat is ennek tudataban valasztottak ki.

Averseny megjelenését meghatarozta, hogy a fiatal 6nkéntesek, korabbi
versenyzok, egyetemistak voltak fontos szerepekben, nem csupan a
programokban, de pl. a szakmai versenybizottsagban is. Svajc maga is
olyan régi résztvevdje a didkolimpianak, hogy a versenybizottsag
elnoke, az ETH egyik ismert kémiaprofesszora (Wendelin Stark) maga is
olimpiai érmes.

A figyelem és tervezés az olimpia két versenyén, a laboratériumi és az
elméleti vizsgdn is meglatszott. Az érdekes és otletes feladatok
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megfeleltek az olimpia szabalyzatanak; az el6zetesen kikiildott gyakorlo
feladatsor nagyban segitette a felkésziilést rajuk. Az egyetlen
nehézséget - nem el6szor - a bdség zavara jelentette. Egyik vizsga
esetén sem voltak a szerzok és szerkeszt6k tekintettel a vizsgak 6toras
id6tartamara. Valéban nehéz 1épés j6 feladatokat elhagyni, és talan épp
a szerkesztok fiatalsdga miatt nem tudtak erételjesen fellépni, de épp ez
az, amit a részt vevl orszagok plénuma nem tud helyettiik megtenni.

A laborbdl, miutan a vizsgat magukon teszteld intéz6bizottsagi tagok
sem jutottak még a gyakorlati teendék végére sem, legalabb
részfeladatok kimaradtak. Igy is harom feladatot kaptak a versenyzdk:
szervetlen vegylleteket kellett azonositaniuk az ismeretlenek egymas
kozott lejatszodd reakcidi alapjan; egy vasérc dsszetételét hataroztak
meg térfogatos elemzéssel; valamint szerves vegyiileteket allitottak eld
egy kloérozészerrel (a terc-butil-hipoklorit), amely a koriilményektdl
fliggéen oxidalt vagy klorozott. Ez végiil szorosan, de belefért az 6t
ordba. Az egyik titrdlds sajnos annyira problémdas maradt, hogy végiil
egy 12 ml-es fogyasnal 8 ml szélességli tartomanyban lehetett pontot
szerezni vele. A komplexometrias titradlasban ugyanis az indikator 1-2
percen belill elreagilt, és a végpont észlelése igencsak véletlenszeri
volt.

Az 6téras elméleti feladatsor az idén nagyon nagy mennyiségii feladatot
tartalmazott. A 10 feladat a valaszlapokkal majdnem 100 oldalt tett ki. A
feladatsor szamos témakort olelt fel tagadhatatlanul érdekes médon: az
orvosi képalkotdsban hasznalt vegytiletek radiokémiajat; a szén-dioxid
elektrokémiai atalakitasat; a mesterséges fotoszintézis fizikai-kémiajat;
hipervalens jodvegyiiletek  szerkezetét és  reaktivitdsat; a
kdolajszarmazékok hidrogénezéses kéntelenitését; a metanol metanbol
torténé el6allitasat; enzimkinetikat; a Nazarov-féle gyt(ir(izarasi
reakciot; szerves vegyiiletek elektrokémiai atalakitasat; valamint egy
peptid gyogyszerhatéanyag szintézisét.

Sajnos ez azzal jart, hogy még a legfelkésziiltebb didkok sem tudtak
érdemben belekezdeni 1-2 feladatba. A legjobb versenyzdk altalaban a
feladatok 90%-at meg tudjak oldani, de itt az aranyérmesek median
eredménye is csak 76% lett. Még a mindig brillirozo kinai didkok koziil
is csak ketten tudtak minden feladatbol j6 pontot szerezni.
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A verseny mellett a didkokat nagyon vonzé program is varta. Mar a
taldlkozds a Fold tobbi kémiabolondjaval is egy nagy kaland, de
kirandulasok (Rigi), lizem- és kutatéintézeti latogatdsok mellett a
ziirichi programok is mindenkit lekotottek.

A magyar csapat résztvevdi nagyon szép eredményeket értek el:
Szabo6 Marton aranyérem (9. helyezés)

(Péter Andras Gimnazium és Kollégium, Szeghalom, felkészit6 tanar: dr.
Tabiné Lehotai Klara),

Papp Marcell Imre eziistérem (48. helyezés)

(ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium,
Budapest, felkészit6 tanar: Seb6 Péter, Villanyi Attila)

Viczian Daniel eziistérem (58. helyezés)

(Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged, felkészitd tanar: Szivos
Adam)

Nemeskéri Daniel eziistérem (82. helyezés)

(ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium,
Budapest, felkészit6 tanar: Sebd Péter, Villanyi Attila, dr. Kalai Tamas)

A verseny szigorian egyéni megmeérettetés, de az orszagok kozotti nem
hivatalos sorrendben Magyarorszag a 9. helyezést érte el. Egy tovabbi
orszag diakjainak atlaga is jobb volt, mint a mieinké az idei év kiilonleges
helyzete miatt. Ugyanis a verseny egyik nehéz pontja volt az orosz és
belarusz didkok helyzete. A verseny alapszabdlyai szerint semmiféle
politikai okra hivatkozva nem lehet versenyzdket kizarni, de
Oroszorszag hivatalos részvétele ellen a habort miatt sokan tiltakoztak.
A résztvevék nagy tobbségének dontése alapjan a 4-4 versenyzd
orszagmegjelo6lés nélkil egyéni résztvevéként indult, tanaraik és 6k is
mindenben részt vehettek, csak orszaguk nevét és szimbdlumait (pl.
z4sz16) nem hasznaltak sehol. Ok maguk tettek a zakéjukra Kit(izét pl.,
ami okozott tiltakozasokat, de a kérdést végiil sikeriilt elsimitani az
Intéz6 Bizottsdgnak, amit helyettesként a magyar csapat vezetdje
elnokolt. A megvalasztott elndk kisbabaja ugyanis épp ezekben a
napokban sziiletett meg.

A csapatot Magyarfalvi Gabor adjunktus (ELTE Természettudomanyi
Kar, Kémiai Intézet), Varga Szilard tudomanyos munkatars (HUN-REN
Természettudomanyi Kutatékdzpont, Szerves Kémiai Intézet), Villanyi
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Attila kozépiskolai tanar (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium) kisérték. Az idei évtdl a tavolimpidk alatt
haszndlt online fellilet hasznalataval lehetGség volt tavforditasra is,
ebben Dudas Addm tudomanyos segédmunkatars (HUN-REN
Természettudomanyi Kutatokoézpont, Szerves Kémiai Intézet) segitette
a csapatot.

A csapatot a sok évtizedes rend szerint két egyhetes felkészit6-valogato
sordn vélasztottuk ki. Ide az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi
Versenyen (OKTV) és a Kozépiskolai Kémiai Lapokban (KOKEL)
legjobban szereplé 30 didkot hivtuk be. Mindkét forduléban két 6téras
elméleti és egy laboratériumi vizsga vart rajuk a 8-18 6ra kozt tarto
felkészités kozben. A felkészit6knek az ELTE Kémiai Intézete adott
otthont és a koltségeket az oktatasért felel6s minisztérium tamogatasa
fedezte. A szakmai programot Varga Szilard koordinalta, ugyanis M. G. a
2024-es olimpia versenybizottsdgaban tanacsadé szerepet tolt be.

A felkészit6t tartd oktatok tobbnyire maguk is volt felkészitds didkok
tobb intézménybdl: ELTE (Bandczi Zoltan, Kdczan Gyorgy, Lang Emma,
Szalay Roland), HUN-REN TTK (Boczan Boldizsar, Dudas Adam, Varga
Szilard), Richter (Bosits Miklés, Santa Zsuzsanna, Szalay Zsoéfia), BME
(Kelemen Zsolt), Onkolégiai Intézet (Déka Eva), NSzKK (Zihné Perényi
Katalin), Motorpharma (Szabd Andras).

A magyar csapat idei eredménye jobb volt, mint az utébbi évek atlaga,
de ennek ellenére a nyari holtszezonban nem keltett érdeklédést a
sajtokozlemény, ellentétben mas didkversenyekkel.

A masik nagy nemzetkozi didkolimpia, a Mengyelejev Diakolimpia
tavasszal mindig jéval tobb nyilvanossagot kapott a magyar sajtéban, de
az idén nem vertilik nagydobra az ott szerzett kival6 eredményeket. Az a
verseny altaldban nehezebb - néha az oOtletes kérdések, néha a
kozépiskolasoktol tavol all6 témak miatt. Minden esetben remek
felkésziilési helyzet a nagy olimpiara, amit jol mutatott idén, hogy
pontosan a majusi versenyen résztvevé négy didk keriilt be a nyari
didkolimpiai csapatba, miutdn tavaly kvalifikaltdk magukat a valogaton.

A Mengyelejev-versenyt aprilis 30. és majus 7. kozott Kazahsztan
rendezte Asztandban, immar 57. versenyként. A visszafogott publicitas
oka az volt, hogy ebben a versenyben a valamikori szovjet kémiaverseny
utddaként meghatdrozdéak az orosz kollégdk, sokan érkeznek a
Lomonoszov Egyetemr6l a versenybizottsagba. Az elmult évtizedben
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mar nem csupan a valamikori 15 tagkdztarsasag, és a kés6bb
csatlakozott kelet-eurdpai orszagok tekintették fontosnak a versenyt,
hanem Ausztria, Brazilia, Kina, Szadd-Aradbia, Torokorszag is kiild
didkokat. Bar mindeniitt kazah zaszl6k lobogtak, és a hazigazdak alltak
alegtobb koltséget, mégis kinosan keriilt téma volt az oroszok haboruja,
és senki nem emlitette a tdvolmaradé baratokat, kollégakat.

Az egy hét alatt feszitett a program, mert két elméleti dolgozat zajlik le
a gyakorlati mellett 5-5 draban. Az egyik elmélet sordn raadasul
témakoronként 3-3 feladatbdl csak egyet értékelnek, igy a didkoknak
valasztaniuk is kell. Az idei laborfordul6 szellemesen a koffeint jarta
kortl - fekete teabdl extrahaltak, szarmazékoltak, s6t még titralashoz is
rokon szerkezet(i indikatort hasznaltak.

A programok nagy része a szemmel lathatéan jél finanszirozott
Nazarbajev Egyetemen és kornyékén zajlott, csupan néhany varosnézo
programra jutott id6 az extravagans épiileteket tartalmazo varosban.

Szab6 Marton a 113 résztvevobsl otodikként aranyérmes, Viczian
Daniel (18. hely) és Papp Marcell (32.) eziistérmes lett. Nemeskéri
Daniel némileg balszerencsésen 35. helyezéssel a legjobb bronzérmet
kapta. A didkolimpiakon a legjobb 10-20-30% kapja az érmeket ugyanis.

A kovetkez6 két évben arab orszagok, Szaud-Arabia és az Emiratusok
lesznek az IChO rendez6i. A Mengyelejev Didkolimpia helyszine
bizonytalan, de a tervek Kinat iranyozzak eld.
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