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Kedves Diakok!

A Kémia angolul verseny tjabb fordul6jaban fordul a kocka: most egy
hosszabb magyar nyelvii sz6veg angolra, valamint egy révidebb széveg
angolrél magyarra torténd forditasaiban kell a hibakat megkeresnetek.
A forditasokat tovabbra is egy program segitségével végeztiik, de még
(szerencsére) nem tanulta meg a nyelvek kozti arnyalatnyi és
fogalmazasbeli kiillonbségeket.

Maximalisan tovabbra is 100 pontot lehet kapni. Ha valaki nem tudja
befejezni a szovegek lektoralasat, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a
részpontok is beleszamitanak a pontversenybe.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil tudjatok
feltolteni.

A formai kovetelményekre ligyeljetek: minden egyes lap bal felsd
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és
osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok Keriilnek értékelésre!
Javitasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni.

Bekiildési hatarid6: 2024. januar 15.

]J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!
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Eldljaréban:

Az angol nyelvii cikkben egy ismert, angolszasz iinnep moégott megbivo
kémiarol olvashattok - édesszajuak elényben ©. Ezittal ez a rovidebb
terjedelmi szoveg.

A hosszabb szovegben kett§, sokak altal csak feliiletesen ismert
katasztréfardl tudhattok meg tobbet. J6 munkat kivanok!

J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!

Halloween Treats, Support Your Favorite Element!
by Stephen K. Ritter

Just in time for Halloween this weekend, two research papers are out
expounding the antimicrobial and antioxidant benefits of pumpkins and
chocolate.

Knowing that pumpkins are used in folk medicine, Yoonkyung Park and
Kyung-Soo Hahm of Chosun University, in South Korea, and coworkers
went searching for natural antimicrobials in the orange gourds and duly
discovered one in the form of an antifungal protein extracted from
pumpkin rinds. The team found that the protein works well against
pathogenic Botrytis, Fusarium, and Trichoderma species that are
anathema to farmers and food processors.

Antifungal proteins and peptides are a part of some plants' natural
defense mechanisms. In the case of pumpkins, the discovery might
explain why the big fruits can grow on the ground and avoid fungus
problems and why last Halloween the pumpkins on my doorstep, which
were ravaged by squirrels, never hosted fuzzy mold despite the cool,
damp conditions. A few potential applications come to mind for the new
antifungal: pumpkin powder for dusting plants in the home garden,
pumpkin puree for athlete's foot, or a new tub and tile cleaner.

As for chocolate, W. Jeffrey Hurst and colleagues at the Hershey Center
for Health & Nutrition, in Hershey, Pa., found that the antioxidants in
cocoa used to make hot chocolate and the popular snack-size candy bars
people dole out on Halloween stay viable for a long time. The Hershey
team was inspired to study the antioxidants, which promote
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cardiovascular health, after other research showed that the antioxidant
activity of olive oil and tea leaves fades after about a year of sitting on a
shelf.

The researchers sampled milk chocolate stored for one year, dark
chocolate stored for more than two years, cocoa powders of which one
was a historical sample more than 80 years old, and some 116-year-old
cocoa beans left over from the 1893 Columbian Exposition in Chicago.
The antioxidant flavanols in the cocoa had remained stable in all the
samples, and the antioxidant properties were still strong.

Yours truly will probably scarf down all of his Halloween candy and go
into a stupor on Oct. 31. But it's nice to know that if I did have any self-
control and saved some chocolate, the antioxidants would still be good
to go the next morning.

Retrieved from https://cen.acs.org/articles/87/i43/Halloween-Treats-
Support-Favorite-Element.html at 1 November, 2023.

A szoveg forditasa:

Halloween finomsagok, tamogasd kedvenc elemedet!
irta Stephen K. Ritter

Ezen a hétvégén, éppen Halloween alkalmabol, két kutatasi cikk jelenik
meg, amelyek a siit6tok és a csokoladé antimikrobialis és antioxidans
elé6nyeit magyarazzak.

Yoonkyung Park és Kyung-Soo Hahm, a dél-koreai Chosun Egyetemrol
tudtak, hogy a tokot a népi gydgyaszatban hasznaljak, és kollégaik
természetes antimikrobialis hatéanyagokat kerestek a narancstdkben,
és felfedezték az egyiket gombaellenes fehérje kapott formajaban. A
csapat azt taldlta, hogy a fehérje j6l miikodik a kérokoz6 Botrytis,
Fusarium és Trichoderma fajok ellen, amelyek a gazdalkodék és az
élelmiszer-feldolgozok szamara irritaciét okoznak.

A gombaellenes fehérjék és peptidek egyes novények természetes
védekez6 mechanizmusanak részét képezik. A siit6tok esetében a
felfedezés magyarazatot adhat arra, hogy a nagy termések miért
néhetnek a foldon, és elkeriilhet6k a gombas problémak, és miért nem
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mutatkozott a kiisz6bomon 1évé siit6tok, amelyet mult Halloweenkor
moékusok fertéztek meg, a hilivés, nyirkos koriilmények ellenére
sohasem bolyhos penészedést. Az Uj gombaellenes szernek néhany
lehetséges felhasznalasi lehetGsége eszembe jut: tokpor a hazi kertben
1év6é novények kiporolasara, tokpiiré labgomba ellen vagy 4j kad- és
csempetisztito.

Ami a csokoladét illeti, W. Jeffrey Hurst és munkatarsai a pennsylvaniai
Hershey-i Hershey Egészségligyi és Taplalkozasi Kozpontban azt
talaltdk, hogy a kakad antioxiddnsait a forré csokoldadé és a
halloweenkor kiosztott népszerii snack méret(i cukorkak hosszu tavua
életképessé tételéhez hasznaljak. id6. A hersheyi csapatot azutan
ihlették meg, hogy tanulmanyozzak a sziv- és érrendszer egészségét
el6segitd antioxidansokat, miutdn mas kutatasok kimutattak, hogy az
olivaolaj és a tealevél antioxidans hatasa koriilbeliil egy év utan elmulik
a polcon.

A kutatok megvizsgaltak az egy évig tarolt tejcsokoladét, a tobb mint két
évig tarolt étcsokoladét, a kakadport, amelyek koziil az egyik tobb mint
80 éves volt, és néhany 116 éves kakadbabot, amelyet a Columbian
Expositionrdl gytjtottek 1893-ban. Chicagéban. A kakad antioxidans
flavanoljai minden mintdban stabilak maradtak, és az antioxidans
tulajdonsagok tovabbra is erések voltak.

Udvozlettel, valdszintileg felfalom az 6sszes Halloween édességét, és
oktéber 31-én kabult allapotba keriilok. De j6 tudni, hogy ha lenne egy
kis 6nuralom, és tartalékolnék egy kis csokit holnapra, az antioxiddnsok
még masnap is jok lennének.

Letoltve: https://cen.acs.org/articles/87/i43 /Halloween-Treats-
Support-Favorite-Element.html utols6 megtekintés 2023. 11. 01.

* * *

Tortént atomrobbanas a csernobili és a fukusimai baleset
soran?
Lente Gabor
1986. aprilis 26-an hajnalban az akkori Szovjetunié, mai Ukrajna

tertiletén, a csernobili atomerdmiiben minden id6k legsulyosabb polgari
nuklearis balesete tortént. Errél mindenki hallott, de a kdzvélemény és
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a sajtd jelent6s része sajnos ezen alkalommal is megelégedett az
események elég sekélyes, tobbé kevésbé egy horrorfilm céljait betoltd
megismerésével, noha azok szakszerli, de egyben kozérthetd
bemutatdsa magyarul is hozzaférhet6 tobb forrasbol is. Tobb
értelemben is jelentds déja vu érzése lehetett a szakembereknek 2011
marciusaban, amikor Japanban a Fukusima Daicsi er6mi hat reaktora
koziil négyben is robbands tortént. A balesetet a csernobilival
ellentétben itt nem emberi feleldtlenség, hanem természeti katasztréfa
idézte el6, s a viszonylag lassan zajlé eseménysor hetekig a napilapok
cimoldalan maradt. A torténtekrél Magyarorszagon Aszodi Attila, a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem szakembere a sajto
képviselbit és a kozvéleményt is folyamatosan tajékoztatta, de az
informaciék gyakran annyira eltorzitva kertiltek a napi hirekbe, hogy e
mogott akar szandékossagot is lehetne sejteni.

Visszatérd tévhit a két balesettel kapcsolatban, hogy atomrobbanas
tortént — végiil is mi mas sulyos baleset lehetne egy atomerédmiiben? A
val6sag azonban az, hogy atomerdmiiben atomrobbanas bekovetkezése
éppen ugy fizikai képtelenség, mint ahogy egy pohar langyos vizet nem
lehet egy fél pohar meleg és egy fél pohar hideg vizre szétonteni. A
csernobili baleset soran két sulyos robbanas is volt - az elsé 1986.
aprilis 26-an hajnali 1 éra 23 perc 49 masodperckor egy termikus
robbanas, majd 11 masodperccel késébb egy kémiai robbanas. A
fukusimai eré6mii négy reaktora a foldrengés és az azt kovet6 szokdar
miatt hités nélkiil maradt, s mindegyikben tortént egy kémiai robbanas.
Az ilyen tipust robbanasok és egy atomrobbands kozo6tt pontosan az a
kiilonbség, mint egy hagyomdanyos II. vilaghaboris bomba és egy
atombomba hatdsa kozott. A fényképek igen arulkodéak: a csernobili
két robbanas lerombolt egy termetesebb betonépiiletet, de a
szomszédos épiiletek allva maradtak (91.1. abra.). A Hirosimara
ledobott (egyébként sajat miifajaban igen kicsi) atombomba pusztitasa
nyoman viszont tobb szaz méteres korzetben nem maradt fal épen.

Els6 hallasra hihetetlennek tlinhet, de atombombat épiteni sokkal
nehezebb feladat, mint atomerémiivet. Ha esetleg valaki nem fogékony
a technikai jellegli magyarazatokra, akkor elég csak egy torténelem-
konyvet fellapoznia ahhoz, hogy ennek meggy6z6 bizonyitékat talalja.
Az els6 atomreaktort 1942. december 2-an helyezte lizembe Enrico
Fermi és Sziladrd Le6 egy chicagdi stadion épiiletének alagsordban. Az
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elsé6 atomrobbandsra viszont 1945. julius 16-ig kellett varni. Ez egy
tesztrobbantas volt az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén, az Uj-
mexikdi Alamogordo kozelében. Kézben zajlott a II. vildghabort, az
atombomba-készitésen a vilag legtehetségesebb tuddsai éjt nappalla
téve dolgoztak gyakorlatilag korlatlan anyagi lehetéségekkel és azzal a
stirget6 tudattal, hogy az ellenség is hasonld eréfeszitéseket tesz. Mégis
két és fél év kellett a problémak lekiizdéséhez, és mire ez sikeriilt, a
habord mar eldélt.

91.1. dbra. Kép a csernobili reaktorrél a baleset utan és Hirosima varosaroél az
atombomba altal végzett pusztitasrol

Kétfajta atomrobbanast ismeriink (bar egy kicsit pontosabb dolog lenne
nukledris robbanasrol beszélni): az egyik atommaghasadéson (fisszion),
a masik atommag-egyesiilésen (ftzidon) alapul. A szokdsos kémiai
folyamatok sordn az atommagok soha nem valtoznak meg, ezzel
szemben az atomrobbandsok hatterében 1év6, magreakciéonak nevezett
folyamatokban az atommagok egymdasba alakulasa folyik. A
maghasadaskor felszabadul6 szokasos energia sokszorosan meghaladja
a kémiai reakciokban felszabadul6ét, igy az er6miivek
aramtermelésében egy kilogramm természetes uran annyit ér, mint 10
tonna nagyon tiszta szén (ez igen durva becslés, de az aranyokat
érzékelteti). A magegyesiilés elvileg még a maghasadasnal is joval tobb
energidhoz vezethet.

Maghasadasra viszonylag kevés atommag képes, a Fo6ldon a
természetben is nagyobb mennyiségben el6fordulok koziil kizarélag az
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urdn 235-0s izotépja. Egy ilyen maghasadasi folyamatot példaz a
kovetkezd egyenlet:

235U + n—> 142Ce +91Zr+ 3 n

A vegyjelek itt atommagokat jelentenek, az el6ttiik felsé indexben 1évé
szamok tomegszamot, az n pedig a neutront. Tehat egy ilyen reakciéban
egy neutron hatdsara az uran-235 atommagja két kisebb részre bomlik
(,hasad”), és harom Gjabb neutron keletkezik. Ez a harom tjabb neutron
akar harom jabb urdnmag hasadasat is okozhatja, ami 9 neutront hoz
létre, ami 9 uranmagot hasit, ami 27 neutront hoz létre, ami 27
urdnmagot hasit, ami 81 neutront hoz létre.. és igy tovabb. Ezt a
folyamatot lancreakciénak hivjak, és robbanasként nagyon roévid idd
alatt nagyon nagy energiat termel. Persze a leirt eset az idealizalt,
valdjaban a keletkezd neutronok egy része (tobbnyire elég nagy része)
kiszokik a kornyezetbe anélkiil, hogy tjabb hasadast okozna, igy
tényleges lancreakciét létrehozni nem is annyira konnyt dolog. Az els6
generaciés  atomfegyverek  miikodésének  hatterében ilyen,
maghasadasos lancreakci6 all. Modernebb, nagyobb hatasu fegyverek
(pl- a hidrogénbomba) miikédésekor fuzios folyamatok is lejatszédnak,
de ezt most nem célszeri részletezni.

A termikus robbands egészen mast jelent. Ezt elég egyszerl ugy
modellezni, hogy egy teljesen lezart edényben vizet melegitiink,
méghozza j6 alaposan (FIGYELMEZTETES: a kisérlet elvégzése senkinek
nem ajanlott, mert sulyos sériilésekhez vezethet!). Kell6 mennyiségii h6
kozlése utdn az edényben a g6zképz6dés miatt olyan dridsi nyomas
alakul ki, amit az edény fala mar nem tud elviselni. Ennek elkeriilésére
minden zart rendszerbe olyan szelepeket épitenek, amelyek egy
bizonyos, még biztonsagosnak itélt fels6 nyomashatar elérésekor
automatikusan kinyitnak a kornyezet felé, és megakadalyozzak a
tovabbi nyomasnovekedést és a robbands kialakulasat. A csernobili elsd
robbanas ilyen tipusu volt, a reaktorban 1év6 hiitéviz miatt alakult ki (a
viz keringetését és a biztonsagi rendszert szandékosan kikapcsoltak egy
kisérlet miatt!).

A kémiai robbanas lényegében nagyon hevesen és rovid id6 alatt

végbemend, nagy energiat termel6 kémiai reakcidt jelent. A csernobili
és a fukusimai baleset sordn ez a jél ismert durranégaz-reakci6 volt,
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vagyis hidrogén és oxigén keverékének robbandsa (ugyanez okozta a
Hindenburg 1éghajo6 katasztréfajat 1937. majus 6-an):

2H2+02—>2H20

Normalis lizemi korilmények kozott sem hidrogén, sem oxigén nincs
egy atomreaktorban. Az emlitett baleseteknél a hidrogén ugy
keletkezett, hogy a tervezettet messze meghalad6 hémérsékleten a
hiitéviz reakciéba lépett a reaktor boritdsanal hasznalt otvozet
cirkoniumtartalmaval. Csernobilban oxigén ugy keriilt a reaktorba, hogy
az elézd, termikus robbanas miatt megsériilt fedélen keresztiil leveg6
keriilt a rendszerbe: els6 robbanas nélkil masodik sem lett volna.
Fukusimdban az egyébként tobbé-kevésbé ép reaktorokbdl szokott ki a
hidrogén a szabadba, s igy keletkezett hidrogén és oxigén elegye, ami
aztan felrobbant.

Annyit még tegyiink hozza: mindkét balesetre igaz, hogy a legnagyobb
kart nem a robbanasok okoztdk, hanem a kornyezetbe kikeriild
radioaktiv izotopok.

A szoveg forditasa:

Did the Chernobyl and Fukushima accidents result in a
nuclear explosion?

Gabor Lente

In the early hours of April 26, 1986, the worst civilian nuclear accident
of all time occurred at the Chernobyl nuclear power plant in what was
then the Soviet Union, now Ukraine. Everyone has heard about it, but
unfortunately a significant part of the audience and the press were
content with a rather superficial knowledge of the events, which more
or less corresponded to the goals of a horror film, although their
professional but also understandable presentation is also in Hungarian
from different sources available. In more ways than one, there must
have been a significant sense of déja vu for experts in March 2011, when
explosions occurred in four of the six reactors at the Japanese
Fukushima Daiichi power plant. Unlike Chernobyl, the accident was not
due to human irresponsibility but to a natural disaster, and the
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relatively slow progression of events remained on the front pages of
newspapers for weeks. In Hungary, Attila Aszédi, a specialist at the
Budapest University of Technology and Economics, kept the press and
public informed about the events, but the information was often so
distorted in the daily news that one could even suspect that it was was
intentional.

A recurring misconception about the two accidents is that there was a
nuclear explosion - what else could be a serious accident at a nuclear
power plant? However, the reality is that a nuclear explosion at a
nuclear power plant is physically impossible, just as it is impossible to
divide a glass of lukewarm water into half a glass of hot water and half a
glass of cold water. There were two major explosions during the
Chernobyl accident - the first was a thermal explosion at 1:23:49 a.m. on
April 26, 1986, followed by a chemical explosion 11 seconds later. The
four reactors at the Fukushima power plant were left without cooling
due to the earthquake and subsequent tsunami, and a chemical
explosion occurred in all of them. The difference between this type of
explosion and a nuclear explosion is exactly the same as a conventional
explosion in World War II. between a bomb from the Second World War
and the effects of an atomic bomb. The photos are very meaningful: The
two explosions in Chernobyl destroyed a larger concrete building, but
the neighbouring buildings remained standing (Fig. 91.1.). After the
destruction caused by the atomic bomb dropped on Hiroshima (a very
small one, by the way), no walls within a radius of several hundred
meters remained intact.

It may seem incredible at first, but building an atomic bomb is a much
more difficult task than building a nuclear power plant. If someone is not
receptive to technical explanations, one need only look at a history book
to find convincing evidence of this. The first nuclear reactor was put into
operation on December 2, 1942 by Enrico Fermi and Le6 Szilard in the
basement of a stadium building in Chicago. However, the first nuclear
explosion had to wait until July 16, 1945. It was a test explosion on the
territory of the United States of America, near Alamogordo, New Mexico.
Meanwhile, the II. During World War II, the world's most talented
scientists worked day and night to develop the atomic bomb, with
virtually unlimited financial resources and the urgent knowledge that
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the enemy was making similar efforts. Still, it took two and a half years
to overcome the problems, and when it was done, the war was over.

91.1. Figure. Image of the Chernobyl reactor after the accident and the city of
Hiroshima after the destruction caused by the atomic bomb

We know of two types of nuclear explosions (although it would be more
accurate to call it a nuclear explosion): one is based on fission, the other
on fusion. In normal chemical processes, atomic nuclei never change, but
in the processes that underlie nuclear explosions, so-called nuclear
reactions, atomic nuclei transform into one another. The normal energy
released during nuclear fission is many times higher than that released
during chemical reactions, so when generating electricity in power
plants, one kilogram of natural uranium is worth as much as 10 tons of
high-purity coal (that's a very rough estimate, but it gives an idea of the
proportions). In principle, nuclear fusion can even produce much more
energy than nuclear fission.

Relatively few nuclei are capable of nuclear fission, and only isotope 235
of uranium is the most common in nature on Earth. Such a fission
process is illustrated by the following equation:

235U +n - 42Ce +91Zr+ 3 n

Here the chemical symbols stand for atomic nuclei, the superscript
numbers in front of them stand for the mass number and n for the
neutron. During such a reaction, the nucleus of uranium-235 splits into
two smaller parts (“fission”) under the influence of a neutron and three
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more neutrons are formed. These three more neutrons can cause the
fission of up to three more uranium nuclei, creating 9 neutrons, which
split 9 uranium nuclei, which create 27 neutrons, which split 27 uranium
nuclei, creating 81 neutrons... and so on. This process is called a chain
reaction and produces a very large amount of energy as an explosion in
a very short period of time. Of course, the case described is idealized, in
reality a part of the neutrons produced (usually a fairly large part)
escapes into the environment without further fission occurring, so the
creation of an actual chain reaction is not so simple. This type of chain
reaction of nuclear fission is behind the use of first generation nuclear
weapons. Fusion processes also occur in the operation of more modern,
more effective weapons (e.g. the hydrogen bomb), but it is not advisable
to go into this in more detail.

A thermal explosion means something completely different. This can be
easily modelled by heating water very thoroughly in a completely sealed
container (WARNING: This experiment is not recommended for anyone
as it can result in serious injury!). After enough heat has been supplied
to the vessel, the formation of steam creates such enormous pressure
that the vessel wall can no longer withstand it. To avoid this, valves are
installed in all closed systems, which automatically open to the
environment when a certain upper pressure limit that is still considered
safe is reached and prevent a further increase in pressure and an
explosion. The first explosion at Chernobyl was of this type and was
caused by the cooling water in the reactor (the water circuit and safety
system were deliberately turned off for an experiment!).

A chemical explosion is essentially a chemical reaction that occurs very
violently and over a short period of time and generates a lot of energy.
The Chernobyl and Fukushima accidents resulted in the well-known
explosive gas reaction, i.e. the explosion of a mixture of hydrogen and
oxygen (the same one that caused the Hindenburg airship disaster on
May 6, 1937):

2H2+02—>2H20

Under normal operating conditions, there is neither hydrogen nor
oxygen in a nuclear reactor. In the accidents mentioned above, the
hydrogen was created when the cooling water reacted with the
zirconium content of the alloy used in the reactor lid at well above the
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planned temperature. At Chernobyl, oxygen entered the reactor in such
a way that air entered the system through the cover damaged by the
previous thermal explosion: without the first explosion there would
have been no second. In Fukushima, hydrogen escaped from the
otherwise more or less intact reactors and a hydrogen-oxygen mixture
was created, which then exploded.

Let's add this: In both accidents, the greatest damage was caused not by
the explosions, but by the radioactive isotopes released into the
environment.
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