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Mi lett beléled ifju vegyész?

Szalay Zsofia, morfoldgiai csoportvezetd, Richter
Gedeon Nyrt.,
Hoffman Istvan, egyetemi tanar, ELTE Allam- és
Jogtudomanyi Kar

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiaversenyeken?

Szalay Zsofia: 2002-ben aranyérmes
lettem a Groningenben tartott kémiai
didkolimpian, valamint 3. helyezést értem
el az OKTV-n. 2001-ben 10. helyezést
értem el az OKTV-n, 2000-ben az Irinyi
Janos Kémiaversenyen 20. lettem.

Hoffman Istvan: 1998-ban az OKTV-n (I.
kategoria) 15. helyezést értem el, 1997- |
ben az Irinyi Janos Kémiaversenyen a Il.a
kategdriaban 3. 1996-ban 2. helyezést
értem el.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Szalay Zsofia: Nagyon szerettem a
kozépiskolai kémiat, érdekelt és még
sikereket is értem el benne. A sikerek
tovabbi tanulasra és fejlédésre
motivaltak.

Hoffman Istvan: Altalanos iskolas
koromban kezdtem el versenyezni
kémiab6l (a  Hevesy  Gyorgy
versenyen értem el sikereket).
Erdekelt a targy, a versenyek
hangulata is nagyszeri volt, j6 kozdsség is kialakult. Kdzépiskolaban a
kémia megtartotta kozosségépitd szerepét, és a versenyek is
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Osszetettebbek lettek, igy a tobb kihivads érdekesebb helyzeteket
jelentett.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan gondolsz vissza rd?

Szalay Zséfia: Vizi Bélané és Miklos Zoltan, a Szent Istvan Gimnazium
kémiatanarai. Szeretettel gondolok rajuk, 6k szerettették meg velem a
kémiat, azzal, hogy bemutattdk annak sokoldalisigat, a szamitasi
feladatok vilagatol a laborban végzett kisérletekig.

Hoffman Istvan: Karakas Gabor, Zentai Gabor és Villanyi Attila, az ELTE
Apéczai Csere Janos Gyakorlégimnazium kémiatanarai voltak a
kozépiskolai felkészit6tandraim. Szivesen emlékszem vissza a
versenyfelkésziilésekre, pontossagra, odafigyelésre és a rendszer-
szemlélet fontossagara készitettek fel.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Szalay Zsofia: Nem, nem igazan talalkoztam vele. K6zépiskolasként a
KOMAL feladatait oldottam meg elsésorban.

Hoffman Istvan: Igen, apaczais didkként a KOKEL-lel rendszeresen
dolgoztunk, a versenyfelkészités részét képezték a feladatok.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Szalay Zséfia: Igen, a kémiaversenyek erdsen hozzajarultak ahhoz,
hogy a 11. osztaly végén, a kémiai didkolimpia valogatdja utan vilagossa
valt szamomra, hogy kémiai kutatéi iranyban szeretnék tovabbtanulni.
Hoffman Istvan: Igen, a versenyeken a természettudomany
rendszerszemléletli modelljét jol megismertem. Ez sokat segitett
késobbi, tarsadalomtudomanyi tanulmanyaiban és kutatdsaimban is.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Szalay Zsofia: Egyértelmiien a kémiai palyan maradtam, kutatd-
fejleszt6 vegyész vagyok, az egyetemi diploma megszerzése utan
doktoraltam (PhD), jelenleg a Richter Gedeon Nyrt. morfolégiai
csoportvezetdje vagyok.
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Hoffman Istvan: En nem maradtam a természettudomanyos teriileten,
jogaszként végeztem, jelenleg az ELTE Allam- és Jogtudomanyi Kara
Kozigazgatasi Jogi Tanszékének vagyok egyetemi tanara.

Nyertél-e mds versenyt, dsztondijat (hazait, kiilféldit)?

Szalay Zséfia: Igen, kozépiskolasként 2001-ben és 2002-ben a
matematika OKTV (IIl. kategéria) dont6jébe jutottam, 1999-ben és
2000-ben az Arany Daniel Matematikaverseny dont6éjén vettem részt.

Hoffman Istvan: K6zépiskolasként 1999-ben I. helyezést, 1998-ban 4.
helyezést értem el a torténelem OKTV-n, 1999-ben a latin nyelvi OKTV
dontjébe  jutottam, 1998-ban az Okortudomanyi Tarsasag
latinversenyén részestltem III. dijban. 1999-ben részt vettem az Arpinoi
Nemzetkozi Cicero Latinversenyen.

Mit lizensz a ma kémia irant érdeklédo diakoknak?

Szalay Zsofia: A kémia az élet minden teriiletén jelen van, a kémiai
kutatdsok mind a tudomanyos, mind az ipari élet fontos elemei. A
mindennapokban is jol kell ismerni ezeket a jelenségeket, de a kémia
elmélyiiltebb ismerete, amellett, hogy rendkiviil érdekes és izgalmas,
érdekes palyaiveket is kindl. A kémia alaposabb megismeréséhez a
folyamatokat kell érteni és nem lexikalis ismereteket bemagolni.

Hoffman Istvan: Palyaelhagyoként, jogaszként csak azt tudom
hangsulyozni, hogy a kémia mindeniitt jelen van. A kémia tanuldsa soran
elsajatitott gondolkodasmod, a rendszerszemlélet mas szakmakban is
rendkiviil hasznos képességeket biztosit. A kémia mindamellett az
alapmiiveltség része is. Mindenkit arra buzditok, hogy ismerje meg
jobban ezt a tudomanyt, akkor is, ha végiil mégsem ilyen palyara viszi az
utja.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Mi a hobbid -
a kémidn kiviil? Van-e kedvenc anyagod?

Szalay Zsofia és Hoffman Istvan: Aktiv pihenéssel toltjik a
szabadidénket, szeretliink az ikergyermekeinkkel egyiitt kirandulni,
hegyet maszni, tirazni, kerékparozni. Szeretiink olvasni is, nemcsak
szakirodalmat, hanem szépirodalmat is.
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Mestersége kémiatanar - Ferenczyné Molnar Marta

Gyo6rben sziilettem, és néttem fel ha-
rom testvéremmel egyiitt. Edesapam
gépészmérnokként, édesanydm tanito-
néként dolgozott. Anyai agon tobb pe-
dagogus is volt a csaladban. A kémiat
altalanos iskolai kémiatanarom szeret-
tette meg velem, és nyolcadikos oszta-
lyos koromban hataroztam el, hogy ké-
miat szeretnék tanitani. A Kazinczy Fe-
renc Gimnazium kémia tagozatara jar-
tam négy évig, ahol Lorincz Laszlo ta-
nar ur tanitott. Egyetemre az ELTE ké-
mia-fizika tanari szakra jartam Buda-
pesten. Szeretném itt is megemliteni
Dr. Kajtar Marton professzor urat, aki-
nél szakdolgoztam. Rengeteget tanul-
tam téle, nem csak szakmailag, de emberileg is. (Ugy gondolom, ezt so-
kan elmondhatjak rajtam kiviil is.) Az egyetem utan férjhez mentem, és
itt maradtam Budapesten. Tanitani az E6tvos ]Jozsef Gimnaziumban
kezdtem, ahol az6ta is dolgozom, ez a 39. tanévem. (Igaz, ebbdl 10 évet
GYES-en toltottem, mert négy gyermekem sziiletett.) Szerencsésnek ér-
zem magamat, hogy ebben a gimnaziumban dolgozom.

Palyam kezdete 6ta kémia szakkoroket tartok és versenyre készitek fel
didkokat. Biiszke vagyok az elért eredményeikre az OKTV-n, Irinyin, He-
vesyn, Curie-n, Diireren. Részt vettiink kiilonb6z6 kémiai szimpdéziumo-
kon, nemzetko6zi konferencidkon. A legfrissebb eredmény, hogy az au-
gusztusban rendezett IChTo (Nemzetkoézi Kémia Tornan) a magyar
nyertes csapat két tagja a tanitvanyom.

2006-2008-ban elvégeztem az ELTE PPK-n a két éves szakvizsgas szak-
tanari képzést, igy ,Kémia vezet6 tanari” diplomat kaptam. 2014-ben
»,Mentor mestertanari” mindsitést szereztem, azota kistanarokkal is fog-
lalkozom, amit nagyon szeretek.

2022-ben elnyertem a ,Kival6 versenyfelkészit6 tanar” dijat, 2023-ban
a Richter Gedeon Nyrt altal alapitott Magyar Kémiaoktatasért dijat.
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Lassan a palyam vége felé kozeledve és visszatekintve, ma sem valaszta-
nék mas palyat, mint a tanarit. Nagyon j6 fiatalokkal dolgozni, j6 részese
lenni a tudasbeli fejlédésiiknek. Sokat dolgozunk, de amikor kapom a
koszond leveleket a faktosaimtél, hogy mindenkinek sikeriilt a kivant
egyetemre (legtobb esetben orvosi) bejutni, az nagyon jo érzés.

A kémia és fizika szakparositast én nagyon jonak gondolom, és sajnalom,
hogy kevesen valasztjak. A két targy szorosan osszefligg, és mindegyik
JKisérletez4s” tantargy, amivel a didkokat lehet motivalni.

Szomoru vagyok, hogy a pedagdéguspalya kevéssé megbecsiilt, és ezért
is kevesen valasztjak a fiatalok. Ugy érzem, ezen fontos lenne valtoztatni,
hiszen a jové nemzedék a tudasanak nagy részét a tanarok kozvetitésé-
vel kapja. Reméljiik, hogy ebben lesz el6relépés!
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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2023/2024-es tanévben is
négy forduléban zajlik.

Az K jelli feladatokat minden a kémia irant érdekl6d6 kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skalan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegoldassal ismerkedéknek sz616 koénnyebb, valamint gya-
korlottabb, versenyekre, érettségire késziilé didkoknak szant kozepes
nehézségli kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankonyvi tipuspél-
daknal érdekesebb, helyenként akar formabonté kérdéseket is kitlizni.
A megoldék harom kategdridban (9., 10. és 11-12. osztaly) versenyez-
nek.

A K feladatsor fordulonként valtozé szamu, 5-8 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. S6t, az dsszesitésnél
a versenyzdk legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordulon-
ként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehezebb
(csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak csak a
konnyebb példakra. A K pontversenybe 2-3 f6s csapatok jelentkezését
is varjuk!

A halad6knak sz616 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek ko-
zOtt tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli mas forrasok, pl.
kémiai szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent se-
gédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar didkok felkésziilését is segitik a nem-
zetkozi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevék megismerked-
jenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kévetkezo6 olim-
pian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen



DO0I:10.24360/KOKEL.2023.4.278 279

feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korab-
ban megjelent anyagokra utalunk.

A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmdanyi Verseny élmez&nyében. Ugyanis
meghivot kapnak a valogatéra a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11.
osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a ké-
s6bbi évek valogatoin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt mu-
tatjak, hogy az olimpiai csapatba bekeriil6 négy f6 tobbsége részt vett a
levelezdn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind ta-
naroktél, mind versenyz6ktdl, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain ki-
viil mindenkit6l nyilatkozatot is kériink arroél, hogy a megoldaso-
kat onalléan Kkésziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokrol, amellett, hogy
a helyes megoldasokat - az eddig megszokott mdédon - egy kés6bbi lap-
szamban kozoljiik.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon talalhat6 lin-
ken keresztiil torténik. A formai kovetelményeket is ott kozoljik. Postai
bekiildésre mar néhany éve nincs igény, ez a bekiildési mé6d megsziinik.
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Feladatok

Szerkesztd: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2023. november 20-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil feltolteni.

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduléonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példdk mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K460. Vendel sziilei szép szliletésnapi ajandékkal késziilnek: a 25 mégis
csak egy negyedszazad. 25 gramm fémotvozet, amelynek 25 tomegsza-
zaléka és 25 moélszazaléka mangan (a 25-6s rendszamu elem). Es ez még
nem minden: ha majd a fémdarabot Vendel ritualisan feloldja s6savban,
abbdl 25 dm3 25 °C-os gaz fejlédik!

Nem lesz ez kicsit sok megszoritas? - kérdezte Vendel édesanyja. De, le-
het. - valaszolt a férje. Viszont, ha a gdz nyomasa nem feltétleniil 1égkori,
akkor miikddhet a dolog. Mit sz6lnal, ha 50 és 150 kPa kozott barmek-
kora nyomast megengednénk?

a) Szdmitsd ki, hogy milyen fémekbdl dlljon a fémdarab, és mekkora le-
gyen az egyes dsszetevik tomege!
b) Mekkora nyomdson kell mérni a fejlédé gdz térfogatdt, hogy teljestil-
jon a feltétel?
(Zagyi Péter)

K461. Az ammoénium-klorid egy vizben jél 0old6d6 sé, 100 g viz 0 °C-on

maximum 29,4 g ammdnium-kloridot tud oldani.

a) Hogyan készitenél 100 g 0 °C-os telitett ammadnium-klorid-oldatot
25,0 m/m%-os amméniaoldatbdl és 20,0 m/m%-os sésavbol kiin-
dulva?

b) Hogyan készitenéd el a 0 °C-os telitett oldatot 25,0 m/m%-os ammé-
niaoldatbdl és 25,0 m/m%-os sésavbol?
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Erdekes, hogy hidrogén-klorid jelenlétében az amménium-klorid oldha-
tosaga lecsokken. Minél nagyobb a hidrogén-klorid koncentraciéja, an-
nal kisebb az oldhatdsag. A tdblazat két kiilonb6zé HCl-koncentracional
mutatja a telitett oldat dsszetételét 0 °C-on:

g oldott anyag 100 g telitett oldatban
HCI NH.4Cl
7,2 13,5
17,3 5,2

Ugyanakkor ammonia jelenlétében az oldhatésag nagyobb, mint tiszta
vizben:

g oldott anyag 100 g telitett oldatban
NHs NH4Cl
13,8 23,3
23,4 28,0

Valik-e ki szilard ammoénium-klorid akkor, ha a kovetkez6 0sszedntése-
ket végezziik el 0 °C-on:

c) azonos témegii 40 m/m%-os ammoniaoldat és 10,0 m/m%-os sésav;
d) azonos témegii 40 m/m%-os sésav és 10,0 m/m%-os amméniaoldat?
(Zagyi Péter)

K462. Egyetlen olyan stabil nuklid 1étezik, amelyben 25 proton van, és
szintén csak egyetlen olyan, amelyben 25 neutron. Széval a 25 egy misz-
tikus szam - gondolta a 25 éves Vendel.

a) Melyik két stabil nuklidrol van szo?
b) Van-e olyan vegyiilet, amelyben kizdrédlag ez a két nuklid taldlhatd?

Az igazsag az - még ha ez el is szomoritja Vendelt -, hogy nem a 25 az
egyetlen ilyen szam.

¢) Keresd meg a tébbi olyan szamot is, amellyel csak egyetlen stabil nuk-
lid létezik, mind a protonszdmot, mind a neutronszdmot tekintve!

d) Mindegyik szamndl vizsgdld meg, hogy létezik-e olyan vegyiilet, amely
csak a két kérdéses nuklidot tartalmazza!

(Zagyi Péter)
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K463. Keress minél tobb olyan molekuldt, amelyben 25...
a) elektronpdr;
b) kotd elektronpdr;
c) nemkéto elektronpdr taldlhatd!
(Zagyi Péter)

K464. K;SiFs:Mn#+ a szokasos jelolése annak az anyagnak, amelyet kijel-
z6kben és meleg fehér LED-ekben hasznalnak voros foszforként.

a) Ebben a mondatban nem vorosfoszforrdl, hanem virés foszforrdl van
szo. Mit jelent ez a kifejezés?

A K3SiFs egy régota ismert, még asvanyként a természetben is el6fordulod
anyag. Ha ebben az Si atomok egy részét manganra cseréljiik, akkor kap-
juk a feladatban vizsgalt anyagot. A szilicium-mangan cseréhez a man-
gannak +4-es oxidacios allapotban kell lennie, amit némi egyszertisités-
sel Mn#* ionnak is tekinthetiink. Ez a magyarazat a jelolésre.

A K>SiFs:Mn#+ 6sszetételét meg kell adni, azt a képlet nem fejezi ki. Ehhez
azt adjak meg, hogy a sziliciumatomoknak hany szazalékat helyettesitet-
ték mangannal. 1,0 n/n% Mn-tartalom tehat azt jelenti, hogy a sziliciu-
matomok 1%-a helyett Mn(IV) talalhaté a kristalyban.

Egy ilyen minta 2,6 m/m% mangantartalmu (itt a tomegszazalék értel-
mezése teljesen hagyomanyos).

b) A sziliciumatomoknak hdny szdzalékdt helyettesiti Mn#*+?

A K3SiFg:Mn#+ tobbféleképpen is el6allithato. Az egyik lehet6ség az, hogy
elébb KoMnFg-ot szintetizdlnak, majd azt K,SiFs-tal egytitt kristalyosit-
jak ki.

A KzMnFs elballitdsdhoz kalium-permangandtot és kalium-fluoridot ol-
danak 40%-os hidrogén-fluorid-oldatban, majd ehhez hidrogén-peroxi-
dot csepegtetnek, mig az eredetileg lila oldat barnara szinezdédik, és
aranysarga csapadék nem valik le.

A K3SiFe ugy fog képzddni, hogy SiO2-t oldanak kalium-fluoridot is tar-
talmaz6 hidrogén-fluorid-oldatban, majd kikristalyositjak.
c) Irdfel a K;MnFs és a K:SiFs keletkezésének reakcideqyenletét!

(Zagyi Péter)
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K465*. Egy ismeretlen fém-fluorid fémtartalma 59,1 m/m%.

a) Hatdrozd meg, hogy ez a fém a mangdn!

Igazabol lehetne mas is. Ha kiprébaljuk a széba johet6 oxidacids allapo-
tokat (ami fluorvegyiiletek esetén extrém magas, akar +8 is lehet), akkor
a BaFs és a HoF¢ egész tilirhet6 pontossaggal kijon - kar, hogy ezek a ve-
gyliletek biztosan nem léteznek, mert a holmiumnak nincsen +6-o0s, a
bariumnak meg kiilénosen nincs +5-0s oxidaciés allapota. Viszont az
IrF7 - ami szintén elfogadhaté pontossaggal adédik - mar egyaltalan
nem akkora Oriiltség. Bar eddig még nem sikertilt el6allitani, a 1étezése
az elméleti szamitasok szerint nem lehetetlen.

b) Keressolyan tdmegszdzalékos 6sszetételt, amellyel legaldbb két helyes
megoldds (valéban létezd vegyiiletekkel) adddik egy ilyen fém-fluori-
dos feladatban! (A fém valds és szdmitott moldris témege kozétt
+0,2 g/mol eltérést engedjiink meg.)

(Zagyi Péter)

K466*. A és B kémiai elemek, a kalcium mindkettével konnyen reakci-
6ba lép.
Ca+A=X Ca+B=Y

Ha az X vegyiiletet leveg6 jelenlétében elég magas hGmérsékletre hevit-
jiik, akkor Y szilard és C gaz-halmazallapotd anyagot kapjuk. (C anyag
szobahdmérsékleten is gaz-halmazallapotu.)

A h6émérsékletnek nagy jelentésége van. Y és C ugyanis alacsonyabb hé-
mérsékleten egyesiil, amikor is Z vegytilet képz&dik.

Y+C=1Z

Valamivel magasabb, 600 °C koriili h6mérsékleten Z elbomlik:

Z=Y+C

Emellett 700 °C koril mar észlelhet6 egy masik bomlasi reakcid is:

Z=V+X V anyag 29,4 m/m% kalciumot tartalmaz.

Ismert, egyszer(ien kivitelezhet6 reakcid az A és B elemek egyesiilése is:

A+B=C

Azonositsd a bettivel jelélt anyagokat és ird fel a reakcidegyenleteket!
(Zagyi Péter)
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K467*. Nagyon jél ismert anyag a kalium-permanganat, amely az MnO4-
dsszetett iont, a permanganationt tartalmazza. Erdekes, hogy léteznek
még mas dsszetételli mangantartalmu oxoanionok; ill. ezeket tartalmazd
sok is.

Az A vegyiilet csak kétféle iont tartalmaz, az X fémiont és egy bizonyos
mangantartalmu oxoaniont.

A Bvegyiilet az el6z6ek mellett az Y fémiont is tartalmazza.
Az A vegyiilet 49,65 m/m% X-et és 23,26 m/m% Mn-t tartalmaz, mig a
B vegyiilet 13,24 m/m% X-et és 18,60 m/m% Mn-t.
a) Szdmitdssal hatdrozd meg a két vegyiilet képletét!
A vegyliletek anionja elallithaté permanganation és szulfition reakcio-
javal.
b) Ird fel ennek a reakciénak az ionegyenletét!
(Zagyi Péter)

H391. Rendelkezésedre all egy eszkozokkel ténylegesen jol felszerelt is-
kolai kémialabor, ahol viszont a vegyszerraktar iires.

Csupdn az eszk6zok, és a teremben taldlhaté anyagok (desztilldlt viz, le-
vegd, mdrvdny, vas és so) segitségével hdnyféle tiszta anyagot tudndl el6-
dllitani ésszerti idén (néhdny héten) beliil?

Ird le vdzlatosan a felhaszndlt eljdrdsokat és a kézben lejdtszédé reakcick
egyenletét!

(Magyarfalvi Gabor)

H392. Violetta egyik kedvenc elfoglaltsdga az utazas, és a Balatonra is
ellatogatott. Az érdekl6d6 kémikus lany egy méréedénybe mintat vesz a
vizbdl, és a vizi élet szempontjabdl meghataroz6 oldottoxigén-koncent-
raciét meghatarozza a kovetkez6 eljarassal:

El6szo6r a 97,8 cm3-es oldatat egy zart, légtér nélkiili edényben megliago-
sitja, és mangan(Il)-szulfatot ad hozz3, és var néhany percet. Ekdzben a
kezdetben fehér csapadék gyorsan megbarnul. Hig kénsavas atsavanyi-
tas utan kalium-jodidot ad az edénybe. llyenkor a csapadék oldodik, és
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barnas oldat keletkezik. A kapott oldatot 0,02851 mol/dm3 koncentra-

ci6ju natrium-tioszulfat oldattal, keményit6 indikator jelenlétében tit-

ralva 8,79 cm3 a fogyas.

a) Szdmold ki a vizben oldott oxigéntartalmat mg/I egységben! Ird fel a
szévegben emlitett reakcidkat!

Az indikatort a végpont el6tt kell a titralé lombik tartalmahoz adni.
b) Milyen szinvdltozds figyelheté meg az ekvivalenciapontban?

A természetes mintakban sok mas 6sszetevd, példaul az oldott vas is za-
varhatja az eljarast. A vas(Ill)-ionok pl. a jodidionokkal savas kozegben
reagalnak, bar a reakcié az eljaras tobbi reakcidjanal jelentésen lassabb.

c) Ird fel ezt a reakciot! Fe(Ill)-ionok hatdsdra a valésndl nagyobb, vagy
kisebb oxigéntartalmat kapunk?

d) A mintdban levd Fe(1l)-ionok milyen hatdssal vannak a kapott oxigén-
tartalomra, és miért?

(Nemeskéri Daniel)

H393. A kovetkezd rovid ismertetd egy 19. szazadi szakkonyv alapjan
késziilt:

Cselfoléleg (Mangansuperoxyd). Ezen élegiilési fokozata a cselenynek
barnakd név alatt ismeretes. Magosabb héfoknak kitéve elveszti élenyé-
nek részét és cseléleges cselélecs lesz beldle. Innét atlathat6é annak al-
kalmazasa éleny el6allitasara. Finom porra toretve és kénsavval hevitve
szinte élenykifejlés mellett kénsavas cselélecscsé valtozik at. Szintugy
sosavval hevitve is felolvad és cselhalvacscsa atalakulvan halvanyt fej-
leszt az oldatbol. Minélfogva annak hasznalasa halvany el6allitasara
igen alkalmas.

Minthogy azonban a barnakd értéke a halvany mennyiségétdl fligg,
mellyet a sdsavbol kifejleszteni képes, ezen képessége pedig tisztasaga
altal foltételeztetik, a gyart6 érdekében fekszik a barnakd értékérol bi-
zonysagot szerezni maganak, mi két médon torténhetik. A régiebb méd
ebben all, hogy bizonyos mennyiségii igen finom porra tort barnakovet
lemérvén azt foleresztett sésavval megontjiik s az oldathoz annyi kén-
savas vasélecset adunk, mig ez vaséleggé at nem valtoztatik. A vizsgalas-
nak részletes eljarasa ebben all: 47 1/2 szemernyi finom porra tort bar-
nakd és 300 szemernyi tiszta kénsavas vasélecs pontosan leméretnek. A
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barnaké egy kis tiveglombikba adatvan abban mintegy 2 obonyi nem
fiistolgd so6savval megontetik. Ezutan a 300 szemernyi lemért vasgalic-
bol kis adagokban annyit adunk az oldathoz, mig a vasélecs vaséleggé
nem valtozik at. Ezt akkép ismerhetni meg, ha az oldatbdl egy csopet
igen foleresztett ham-vaskéklegbe (Kaliumeisencyanid) csoppentiink. A
meddig az oldat valtozatlanul marad, vagy legfelebb kevessé festetik
sargara, mindaddig a vasgalic hozzaadasat folytatjuk. A mint azonban a
ham-vaskékleg oldata egy csepnyi cself6léleg oldatanak hozzaadatala al-
tal zoldre vagy kékre kezd festetni, azonnal felhagyunk a vasgalic hozza-
adasaval. Ez oknal fogva a munkalat vége felé igen vigyazva kell a vasga-
lic hozzdadasaval banni.

A 300 szemernyi vasgalicbdl visszamaradt mennyiség ezutdn igen pon-
tosan ismét megméretik. Ha a vizsgalt barnaké tiszta cself6léleg vala, ak-
kor az egész 300 szemernyi kénsavas vasélecs felhasznaltatni fogott
volna. Ellenben minél tobb idegen részekkel volt a barnaké tisztatla-
nitva, anndl tobb fog a 300 szemernyi z6ldgalicb6l haszonvétleniil visz-
szamaradni.

[.]

Ha barnakoé kén tulmennyiségével hevittetik, akkor ez a barnaké élenyét
elvonvan kénecssavat alkot, melly elszall, és cselkénecset, melly zold to-
meg alakjaban marad vissza. Ha az ember kénsavas cselélecs oldatan
konkéneget folyaszt keresztiil, akkor cselkéneg nem képeztetik, mint-
hogy ezen érc még némelly masokkal, nevezetesen a sdrgany, olany, vas,
kékeny s horganynyal egyiitt stb. azon tulajdonsaggal birnak, miszerint
tiszta konkéneg altal oldataikbdl ki nem valaszthaték. Ha azonban az ol-
dathoz konkéneges konlegkéneget tesz az ember, akkor vilagos veres
sargaba atmend csapadék tamad, melly a cselkénecs vizegye. Ha a csa-
padékot hevitjiik, akkor vizét elvesztvén zold porra alakul at.

a) Ird fel a szévegben emlitett ésszes reakcic egyenletét!

b) Mi a barnaké tisztasdgdnak meghatdrozdsdra leirt eljdrds kémiai
hadttere?

c) Mennyire pontos az eljdrdsban megadott témegardny?
d) Javasolj mds médszert a barnakd tisztasdgdanak meghatdrozdsdra!
(Zagyi Péter)
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H394. Egy kisérletsorozatban nagy tisztasagu elemi fémek 2,00 g t6-
megl mintajat tették egy tiszta oxigéngazzal toltott edénybe, majd fel-
hevitették egy megvalasztott hdmérsékletre. Bizonyos id6 elteltével,
gyors lehiités utan megmeérték az edényben 1év§ szilard anyag tomegét.

A kisérleti adatok mellé meg azt is feljegyezték, hogy a kiindulasi fémek,
ill. az edényben visszamarado, valtozatos megjelenésii szilard anyagok
20%-o0s sdsavval mutatnak-e gazfejlédést.

Az eredményeket az alabbi tablazatban foglaltak dssze:

A bemért Akapott Fejleszt-e gazt s6savbdl
fém oxigén sz_i_lérd anyag | 4 kiindulasi a kapott
tomege (g) | tomege (g) tomege (g) fém szilard anyag
1. 2,00 6,00 3,39 igen nem
2. 2,00 5,36 igen igen
3. 2,00 6,00 2,78 igen igen
4. 2,00 6,00 2,09 igen? nem

1A reakci6 lassu.

a) Szdmitdssal hatdrozd meg, hogy mit tartalmaztak a bemért és a ka-
pott anyagok az egyes kisérletekben!

b) Hdny gramm oxigént mértek be a 2. kisérletben?
(Zagyi Péter)

H395. 0,1 mol/dm3 koncentraciéji AgNOs-oldatban amméniat el-
nyeletve a levald barna eziist-oxid gyorsan felold6dik amminkomplexek
képzbdése kozben:

Ag* + NH; = [Ag(NH3)]* K1 =2,09-103
[Ag(NH3)]* + NHs = [Ag(NH3)2]* K, =8,32-10°

Mekkora az oldatban az egyes ionok és molekuldk egyenstlyi koncentrd-
ciéja, amikor az [Ag(NHs)]*ion koncentrdciéja maximdlis? Tekints el az
oldat kémhatdsvdltozdsdtdl a szdmolds sordn!

(észt feladat nyoman)
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Itt a 2023/2024-es tanév elsé KOKEL-szama és benne a ,Keresd a ké-
miat!” rovat elsé forduldja. Ezt a feladatsort a késébbi lapszamokban to-
vabbi harom koéveti majd. Minden fordul6 2-3 feladatbol all és 6sszesen
30 pontot ér. A, Keresd” feladatok jellemzdje, hogy egy-egy irodalmi idé-
zet jelenti a kiindulépontot, ennek kémiai vonatkozasai kapcsan kell kis
kutatast végeznetek az interneten, esetleg az iskola konyvtaraban. J6zan
paraszti eszeteket is hasznaljatok! A feladatok célja, hogy valami érde-
kességre vezessenek el Titeket. (Idézeteket és feladatjavaslatokat barki-
t6l szivesen fogadunk.)

Nevezzetek! A gimnazista korosztalynak mar elég rutinja van a kérdések
megvalaszolasahoz, ill. a valaszok megkereséséhez. Ha egy jelenség vagy
vegyliletcsoport — mint pl. ebben az elsd feladatsorban az egyértékii
aminok - ismeretlen szamotokra, kérjétek tanaraitok segitségét! (Arra
is ra lehetne venni 6ket, hogy minden bekiildott feladatsorért adjanak
Otost, pluszt vagy hasonldét.) Remélem, a feladatok egyes felvetései az
érettségiz6k szamara is Ujszeriiek lesznek.

A feladatmegoldasok bekiildése el6tt nevezzetek be a pontversenybe a
http://kokel.mke.org.hu honlapon! A megoldasokat is a fenti honla-
pon at lehet majd bekiildeni. A felt6ltott megoldasok formai kovetelmé-
nyei megegyeznek a Gondolkodé rovatban megadottakkal.

Bekiildési hatarid6: 2023. november 20.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivinunk mindenkinek!
*

1. idézet: fémek és savak (12 pont)

»Minden mosolyod, mozdulatod, szavad,
Orzdom, mint hullé tdrgyakat a féld.
Elmémbe, mint a fémbe a savak,
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osztoneimmel belemartalak,
te kedves, szép alak,
lényed ott minden lényeget kitolt.”

(Jozsef Attila: Oda [1933])

Kérdések:
Sem a réz, sem az 6lom nem oldddik szdmottevé mennyiségben sésavban.

a) Fogalmazd meg pontosan, mi a két {6 feltétele annak, hogy egy fém
hidrogénfejlesztés kdzben, jo1 old6djék egy savban (kézonséges ko-
riilmények kozott)!

A legtébb kémiakényvben szerepel, hogy a rézkanalat nem szabad sokdig

ecetes saldtalében hagyni.

b) Miért? Reakcidegyenlettel valaszolj! Ird fel a folyamat ionegyenletét
is! Vajon ezt a reakciot csak az ecetsav adja vagy mas savakra is jel-
lemz4 lehet?

A hétkéznapi logika azt sugallja, hogy minél téményebb egy sav oldata,

anndl jobban (gyorsabban) ,belemar” a fémekbe. A valésdgban ennek for-

ditottja is elképzelhetd: némely savak hig oldata old bizonyos fémeket, mig
ugyanezen sav tomény oldata nem reagdl az adott fémmel.

c) Hogy hivjuk ezt a jelenséget?

d) Nevezz meg két kiilonb6z6 sav-fém parositast, amelyek kdlcsonha-
tasara jellemz6 ez a jelenség! Ird fel a lejatszodo reakciok egyenletét
is!

Az arany kirdlyvizben nitrogén-oxidok fejlddése kézben oldddik. A szak-

irodalomban két kiilonbdz6 egyenlettel szoktdk leirni ugyanezt a folyama-

tot.

e) Add meg ezt a két reakcidegyenletet!

Bizonyos ritka esetekben elképzelhetd, hogy egy fém gdznemii reakciéter-
mék képzddése nélkiil oldddik eqy sav vizes oldatdban.

f) Ird fol egy ilyen reakci6 egyenletét!
(Keglevich Kristof)

2.idézet: nafta és gorogtiiz (9 pont)
+— Mozgalmas éjszakdnk volt - jegyezte meg Lee.
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- Es mozgalmas nap vdr rdnk. Azonnal el kell hagynunk az erdét, Mr. Sco-
resby. Fel fogjdk égetni.

Lee hitetlenkedve nézett kortil a csuromviz névényzeten.

- Ugyan hogyan?

- Van egy gépezetiik, amelyik valami kdliumszulfattal elegy naftdt perme-
tez; ha ez vizzel érintkezik, gyullad. A Birodalmi Flotta fejlesztette ki a Nip-
ponnal folytatott hdbortiban. Ha az erdét dtitatjdk vele, egy pillanat alatt
ldngra lobban.”

(Philip Pullman: Az Ur sétét anyagai 2. A titokzatos kés (1997) — Borbds
Maria ford.)

Kérdések:

A nafta a kéolaj régies neve. Szoktdk naftdnak hivni az alacsonyabb for-
rdspontu szénhidrogének elegyét is.
a) Milyen médon elegyithet6 a kalium-szulfat a naftaval? Miért?

b) Varhato-e, hogy a hideg vizzel elegyitett kalium-szulfat—kdolaj keve-
rék kigyullad?

c) Az eredeti angol mondat igy hangzik: ,They have an engine that
throws out a kind of naphtha blended with potash, which ignites
when it touches water.” Ertelmes volt-e kémiai szempontbél az ere-
deti angol szoveg?

d) A kora kdzépkorban a Bizanci Birodalom haditengerészete alkal-
mazta a gorogtiizet, ami a leirasok szerint vizzel érintkezve meg-
gyulladt és vizzel nem volt olthatd. Milyen anyagok keverékébdl allt
a gorogtliz? A felhasznalt alapanyagok koziil mi okozta a gyulladast
viz hatdsara, mi égett, és mi taplalta az égést?

(Turanyi Tamas)

3. idézet: mitdl fiigg, hogy jol miikédik-e a kémia? (9 pont)
+E csodagydgyszer tartalmaz egy lila szinii nedvet,

mely gydgyitja a kolerdt és megéli a tetvet,

de nem tartalmaz mérget, mert torvényesen védett.

A hatdsdrol két szemével meggydzdédhetik.

Egy hetvenéves agglegény, ki éjjelente mindhidba

nyekergette dgydt, hogy teljesitse vdgyat,
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gyogyszerem dltal tiz gyereknek nagypapdja lett. [...]
Ha hdzassdga vérszegény és 6rome nincs semmi,
csak kindlja meg férjurdt, ha anya akar lenni.”

(Gaetano Donizetti: Szerelmi bdjital, Dulcamara dridja az I. felvondsbdl -
Blum Tamds forditdsa)

Kérdések:

Noha a Donizetti operdjdban szereplé csodadoktor csodaszere kdzonséges

bor volt, bdjitala - egészen mds okbdl kifolyélag - mégis hatott. A 20. szd-

zad vége felé vdlt vildgossd a ,szerelem molekuldja”, az tigynevezett fenil-
etil-amin hatdsmechanizmusa, ahogy az is, hogy hasonlé szerkezetii, mint

a szintetikus amfetamin.

a) A ,fenil-etil-amin” név nem egyértelmd. Hanyféle egyértéki amin
molekulajat tudod felrajzolni, amelyekre ,illik” ez az elnevezés? Add
meg a molekuldk szabalyos (IUPAC szerinti) nevét! Melyikiik a szer-
vezet altal termelt stimulans ingertletatvivé anyag?

b) Nézz utana, kézvetleniil mely molekulabdl allitja el6 az emberi szer-
vezet a fenil-etil-amint! Milyen két fontos dolgot kell tudnunk errol
a molekularol taplalkozastudomanyi szempontbol?

c) Igaz-e, hogy a csokoladé sok ,szerelemhormont” tartalmaz?

d) Milyen mas molekuldkat szokas ,szerelemhormonnak”, ,boldogsag-
hormonnak” nevezni? Milyen szerepet toltenek be a szervezetben?

(Keglevich Kristof)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2023 /2024-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani
2023/4. és ajovo évi 2024/1. szamban) jelenik meg. Idén megint olyan
témat valasztottam, mely a kémia és a tarsadalom, a gazdasag és a
kornyezet kozott fennallé osszefiiggésekre vilagit ra.

A rovat f6 célja megismertetni azt a szoéKincset és nyelvezetet (kémiai
anyagok, folyamatok, eszk6z6k megnevezése, alapvet6 miiveletek
leirasa, emellett adatok, osszehasonlitasok, elemzések, érvelések
jellegzetes szofordulatai), melyre kiilfoldi részképzés vagy németajki
partnerekkel végzett munka esetén sziikség lesz minden olyan
terilileten, mely kémiai ismeretekre is tamaszkodik (orvostudomany,
gyogyszerészet, kornyezetvédelem, élelmiszer-, agrar- vagy
épitdipar stb.). S6t, a kémiai szaknyelv ezen tertiletek jogi szabalyozasi
oldaladn is megjelenik. A németéran vagy a nyelvvizsga-el6készitén
feldolgozott ismeretterjesztd szovegek ehhez nem elegenddk: azok
nyelvezete messze all attél, amikor egy tankonyvi szévegben, receptben
vagy egy miuszer leirasaban kell eligazodnunk. A kémialaborba belépve
pedig igen hamar rajoviink, hogy biztos nyelvtudasunk ellenére csak
mutogatasra vagyunk képesek az eszkozok kozott, akar a benn-
szilottek...

A tudomadnyos és a miiszaki nyelv a németben a hivatalos stilushoz
all kozel. Ennek megfelel6éen a mondatok nyelvtanilag tobbszordsen
Osszetettek és kozbeékeltek lehetnek. Cserébe viszont nem kell tijsagiroi
blikkfangokon és képi hasonlatokon térniink a fejlinket, melyeket
ismeretterjeszt6 cikkekben eldszeretettel hasznalnak. A kiemelésekkel
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probalok segiteni: nem csak a kémiai vonatkozasu kifejezésekre, hanem
a mondat lényeges elemeire ramutatni, ami altal remélhet6leg
konnyebb lesz kibogozni, megfejteni 6ket.

Az irodalmi miiforditdssal ellentétben a precizitds megel6zi a
valasztékossagot. A szdismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyantgy kell forditani. Ha valamit nem tudtok
sz6 szerint leforditani (akar pl. egy szakkifejezést nem tanultatok),
akkor kipontozas helyett inkabb [szdgletes zardjelben] irjatok koriil az
értelmét, hogy a szovegkornyezetbdl mire gondoltok. Természetesen
minden mondatnak magyarul nyelvtanilag helyesnek kell lennie!
Nagyon bosszanté olyan nyersforditdst olvasni, mely ugy hangzik,
mintha nem tudna j6l magyarul az iréja.

A forditasi versenybe internetes nevezést kériink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit§ tanar mezdében a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

UJ: AKOKEL honlapjaroél letolthetd a 2004-6ta el6fordult szakszavak
aktualizalt jegyzéke (Kis szakszotar). Kozel 1000 kifejezést tartalmaz
a kovetkez6 csoportositasban: >300 anyag és 90 laboreszkéz mellett
>300 fogalmat, ~100 tulajdonsagot, valamint 120 igét az alapvetd
miiveletek és kémiai folyamatok leirasara.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan keriilt
ismertetésre. Erdemes az elmult évek értékelései koziil néhanyat
atnézni a visszatéré hibak elkeriiléséért. Pluszpontokat adok, ha valaki
egy kacifantos részt sikeresen megfejt, vagy valamit nagyon szellemesen
fordit le (ezekre 2-3 pontot is). 1-2 pluszpont jar annak, aki megtalalja
a helyes magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet csak
kevesen ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat, melyek
gyakran csak figyelmetlenségbdl erednek.

Figyelem! A képalairasokat le kell forditani, azonban a képeken,
grafikonokon és tablazatokon talalhato feliratok, jelmagyarazatok
forditasat nem kérem megadni.

Ha esetleg forditoprogram segitségét veszitek igénybe, minden
egyes kapott mondatot nagyon kritikusan dt kell olvasni, értelmezni

és a kémiatuddsotok alapjdn sziikség szerint kijavitani!
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv(i szakszoveg)

Trifluoracetat:
Unsichtbar, unbemerkt, unproblematisch?

Trifluoracetat (TFA) ist eine Chemikalie, die seit einigen Jahren
vermehrt in deutschen Gewissern nachgewiesen wird. Es ist ein
Abbauprodukt vieler verschiedener Stoffe, unter anderem
verschiedener Pflanzenschutzmittel und Kiltemittel. TFA selbst
wird jedoch in der Umwelt nicht weiter abgebaut. Es ist somit ein
persistenter Stoff, der in der Umwelt verbleibt und sich anreichert.
Gleichzeitig hat TFA eine hohe Wasserldslichkeit und kann sich iiber
den Wasserkreislauf schnell in der Umwelt verbreiten, d. h,, es ist
sehr mobil. Praktikable und wirtschaftliche Moglichkeiten zur
nachtraglichen Entfernung gibt es bisher nicht. Daher sollten die
Eintriage von TFA reduziert werden.

Wo findet man TFA?

Die kurze Antwort: Uberall. In Flissen und anderen
Oberflaichengewassern, im Niederschlag, im Ozean, im Grundwasser,
in Leitungswasser, in Pflanzen, in pflanzlichen Lebensmitteln z.B.
Brokkoli, Tomaten, Krautern, ... in menschlichem Blut. Deshalb ist TFA
quasi ubiquitdr, also uberall verbreitet. Im Gegensatz zu vielen
anderen persistenten Stoffen reichert sich TFA jedoch nicht im
Gewebe von Mensch und Tier an, sondern ausschlieflich in
pflanzlichem Gewebe.

In den Labortests an verschiedenen Organismengruppen zeigten sich
bei TFA-Konzentrationen, wie sie bisher in der Umwelt gefunden
werden, keine schidigenden Auswirkungen. Aufgrund der
Persistenz des Stoffes TFA ist jedoch mit einer langfristigen
Konzentrationserhéhung in der Umwelt zu rechnen. Selbst bei
sofortiger Beendigung des Eintrags von TFA und dessen Vorldufern
wiirde ein extrem langlebiger Stoff wie TFA noch mindestens
mehrere Jahrzehnte in der Umwelt verbleiben.
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Bild 1: Trifluoracetat wird im Boden nur wenig zuriickgehalten und verbleibt
in der Hydrosphare. Bei Messungen verschiedener Kompartimente des
Wasserkreislaufes wurde TFA nachgewiesen, wobei die gemessenen
Konzentrationen teilweise in den pg/L-Bereich reichen.

Stoffeigenschaften

TFA steht fiir Trifluoressigsdure (CF;-COOH) sowie fiir dessen Anion
Trifluoracetat (CFz-COO-). Durch Abbauprozesse wird TFA aus einer
Vielzahl fluorierter Stoffe gebildet, die eine oder mehrere
Trifluormethylgruppen (C-CF3) enthalten. Im umweltrelevanten
pH-Bereich liegt das Molekiil als Trifluoracetat vor. Da TFA sehr gut
wasserloslich ist, schlecht adsorbiert und daher sehr mobil ist, wird
es sehr schnell aus der Atmosphare, den Boden und tiber Abwésser in
den natiirlichen Wasserkreislauf eingetragen und verbreitet sich
dariiber in der Umwelt. TFA ist daher auch in Gewissern
nachzuweisen, die weiter von den Eintragsquellen entfernt liegen.

Durch die starke Kohlenstoff-Fluor-Bindung und die schlechte
Oxidierbarkeit ist TFA sehr stabil. Selbst Mikroorganismen, die
mithilfe des Enzymes Fluoroacetatdehalogenase Kohlenstoff-Fluor-
Bindungen aufbrechen koénnen, gelingt dies nur bei
einfachfluorierten Verbindungen wie Monofluoracetat. Zweifach-
und dreifachfluoriertes Acetat hingegen kann aufgrund seiner hohen
relativen Stabilitat durch dieses Enzym nicht abgebaut werden. Daher
sind bisher keine Umweltverhiltnisse bekannt, unter denen TFA
abgebaut wird. TFA gehort damit zu den sehr persistenten Stoffen.
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Name Trifluoressigsaure Na-Trifluoracetat
F oo F o
Strukturformel F‘H F"—/\/
F OH F O Na
Synonyme Perfluoressigsaure, Natriumtrifluoracetat,
Trifluorethansaure, Natriumsalz der Trifluoressigsaure,
2,2,2-Trifluorethansaure, | Natrium 2,2,2-trifluoracetat,
TFA teilweise ebenfalls ,, TFA” (in diesem Bericht be-
zieht sich TFA immer auf Trifluoressigsaure)
Summenformel CF3COOH, CHF30, CF3CO0 Na*, CoFsNa0;
Chemikalienfamilie | Perfluorcarbonséaure Salz der Perfluorcarbonsaure
CAS-Nummer 76-05-1 2923-18-4
Molare Masse 114,023 g/mol 136,005 g/mol

Tabelle 1: Einige Kenndaten zu Trifluoressigsdure und Trifluoracetat

Aufgrund der strukturellen Ahnlichkeit von Na-Trifluoracetat mit
dem Salz der Essigsdure (CH3COO-), einem biochemischen
Zwischenprodukt und mikrobiellen Nahrstoff, wird Trifluoracetat von
Organismen potentiell in Lipiden oder acetylierten Eiweif3en
verwendet. Trifluoracetat wird von hoéheren Pflanzen iiber den
Saftstrom (Transpiration) aufgenommen und reichert sich in Bliattern
an. Bei der Analyse von mehr als 1.600 Lebensmittel-proben
pflanzlichen Ursprungs wurde TFA in nahezu jeder Probe
nachgewiesen (2017). In Krdutern und Blattgemiise wurde eine
mittlere Belastung von 50 pg/kg bis 100 pg/kg ermittelt.

Es zeigt sich, dass Trifluoracetat fiir die untersuchten Organismen
wenig okotoxikologische Wirkung zeigt, am ehesten jedoch fiir die
Siifdwasser-Griinalge Raphidocelis subcapitata (0,12 mg/L). TFA wird
in Saugetieren nicht metabolisiert (Orale Aufnahme- und
Inhalationsstudien an Mausen und Ratten, 1998) und Trifluoracetat
zeigt keine Gentoxizitit (1981).

Trifluoracetat in der Umwelt

TFA wird als Grundchemikalie fiir die Produktion fluorierter Stoffe
verwendet. Dariiber hinaus ist TFA ein Abbauprodukt zahlreicher
Fluorchemikalien, die in verschiedenen Bereichen Anwendung finden,
wie halogenierte Kilte- und Treibmittel, Pflanzenschutzmittel,
Arzneimittel und Biozide. Basierend auf den Verkaufs- und

Anwendungsmengen sind die Hauptquellen fiir TFA in der Umwelt in
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Deutschland Kalte- und Treibmittel sowie Pflanzenschutzmittel,
beide mit steigender Tendenz. Arzneimittel haben einen
vergleichsweise geringen Anteil. Unbekannt ist der Anteil durch
Tierarzneimittel und industrielle Produktion. Nicht im Detail bekannt,
aber mutmafdlich gering sind die Beitrdge von Bioziden und

fluorierten Chemikalien fiir den Endverbraucher.

Stoffgruppe Stoffbezeichnung

HFCKW

| HFCKW-22
HFKW
HFKW-23
HFKW-32
HFKW-125
HFKW-134a
HFKW-143a
HFKW-152a
HFKW-227ea
HFKW-236fa
HFKW-245fa
HFKW-365mfc
HFKW-43-10-mee
u-HFKW und u-HFCKW
U-HFKW-1234yf
U-HFKW-1234z¢e(E)
U-HFKW-1336mzz(Z)
| u-HFCKW-1233zd(E)

Chemische Formel

‘ CHCIF,

CHF3

CH;F
CHF:CFs
CHzFCFs
CH;CHF;
CH3CHF,
CF3CHFCFs
CF3CH,CF;
CHF;CH,CF5
CH3CF2CHLCFRs
CF3CHFCHFCF,CF3

CF3CF=CH,
trans-CFsCH=CHF
cis-CFsCH=CHCF5

trans-CFsCH=CHCI

Tabelle 2: Ubersicht ausgewéhlter halogenierter Stoffe, die beim
atmospharischen Abbau Trifluoressigsdure (TFA) bilden konnen.

Die Verbreitung in der
die Haupteintragspfade

Umwelt erfolgt iiber

e Niederschlag (u. a. aus dem atmosphérischen Abbau von Kalte-
und Treibmitteln),

e Versickerung auflandwirtschaftlichen Flidchen (durch
Pflanzenschutzmittel und Diinger),

¢ industrielle Einleitungen (durch die Fluorchemikalien
produzierende und anwendende Industrie) und
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e kommunale Kldaranlagen (durch Arzneimittel, Biozide und
andere fluorierte Chemikalien).

Die am haufigsten diskutierte anthropogene TFA-Quelle ist die
Bildung von TFA in der Atmosphire durch Photodegradation
bestimmter Fluorkohlenwasserstoffe (HFKWs), teilhalogenierter
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (HFCKWs) und  ungesittigter
Fluorkohlenwasserstoffe ~ (Hydrofluorolefine, = u-HFKWs  und
Hydrochloroolefine, u-HFCKWs). Diese Stoffe wurden als Ersatzstoffe
fiir ozonabbauende Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKWs
eingeflihrt. In der Troposphidre koénnen diese Verbindungen mit
Hydroxyl- und Chlorradikalen reagieren und so zu
Trifluoracetylchlorid (CFs;COCl) oder Trifluoracetylfluorid (CF;COF)
umgewandelt werden, die wiederum in Gegenwart von
Luftfeuchtigkeit schnell zu TFA hydrolysieren.

Da TFA in Wasser gut loslich ist, kommt es bei Niederschlags-
ereignissen zu einer nassen Deposition in Oberflachenwasser. Der
Trifluoracetat-Eintrag zeigte Maxima in den Sommermonaten und
deutlich geringere Werte in den Wintermonaten. Grund dafiir kdnnte
die hohere Sonneneinstrahlung sein, die zu erhéhtem Abbau von
Gasen in der Atmosphéare fithrt. Diskutiert wird auch eine erhohte
Kaltemittelemission durch den Betrieb von Klimaanlagen im Sommer.
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Abbildung 1: Monatliche flichenbezogene Trifluoracetat-Eintrage iiber den
Niederschlag von Februar 2018 bis Januar 2020. Die y-Achse ist logarithmisch
skaliert.
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Die Studie zeigte, dass der Zeitpunkt eines Niederschlagsereignisses
eine deutlich groéfiere Rolle fiir dessen TFA-Konzentration
(bzw. -Fracht) spielt als der Ort des Niederschlagsereignisses. Aus den
Regenwasserkonzentrationen konnte die jahrliche in Deutschland
aus der Atmosphare eingetragene TFA-Menge berechnet werden. Der
daraus berechnete Gesamt-TFA-Eintrag fiir Deutschland fiir den
einjdhrigen Messzeitraum 2018/2019 betrug ca. 67 t und fiir den
Zeitraum 2019/2020 ca. 99 t.

Anweisung zur Probenahme der Niederschlagsproben

,Im Falle eines Niederschlagsereignisses mochten wir Sie bitten, den
gesammelten Niederschlag durch Kkurzes Schiitteln zu
homogenisieren und eines der Roéhrchen mit ca. 10 mL des
Niederschlags zu fiillen. Das Rohrchen bitte wieder gut verschlief3en
und mit dem 8-stelligen Probencode beschriften. Der Probencode setzt
sich aus dem Kiirzel Threr Messstation, dem Jahr, Monat und der
laufenden Nummer innerhalb eines Monats zusammen. So bekommt die
erste Probe im Marz 2018 der Station Stuttgart beispielsweise den
Code SU180301. Zuséatzlich moéchten wir Sie bitten, dort die gefallene
Niederschlagsmenge des beprobten Ereignisses zu dokumentieren.

\ e 7

=a— L seivn P
ISy e

Bild 2: Material zur Probenahme der Niederschlagsproben.
Zentrifugenréhrchen (Polypropylen, 15 mL Nennvolumen) mit Schraubdeckel

(Polypropylen)

Zur Absicherung soll im ersten Monat zusitzlich eine Probe des
entionisierten Wassers erstellt werden. Nehmen Sie hierzu eines der
Rohrchen und befiillen Sie es mit entionisiertem Wasser (ca.
10 mL). Beschriften Sie es bitte mit ION. Zusatzlich bitte im ersten
Monat eine Probe des Trinkwassers vor Ort entnehmen. Nehmen
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Sie hierzu eines der Rohrchen und befiillen (ca. 10 mL) Sie es nach ca.
10-sekiindiger Laufzeit des Trinkwassers. Beschriften Sie es bitte mit
TW.

Falls Sie vor Ort iiber einen Kiihlschrank verfiigen, sollten die Proben
bis zum Versenden in diesem aufbewahrt werden. Falls kein
Kiihlschrank vorhanden ist, lagern Sie die Proben bitte an einem
moglichst kiihlen und schattigen Ort. Bitte nach der Probenahme und
vor dem Versand darauf achten, dass die Probengefifde gut
verschlossen sind.”

Forrds:
https://storymaps.arcgis.com/stories/feb26228e1c44599b7b30c1f50c312e2
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/10596 /doku
mente/2023-07-07_kurzdossier_tfa_final_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de /themen/trifluoracetat-tfa-persistenter-
stoff-ueberall-zu
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/fluorierte-
treibhausgase-fckw/emissionen/abbauprodukte-fluorierter-treibhausgase
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/chemikalieneintrag-in-
gewaesser-vermindern

https://www.umweltbundesamt.de /publikationen/trifluoracetat-tfa-
grundlagen-fuer-eine-effektive

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/persistente-
abbauprodukte-halogenierter-kaelte

Bekiildési (beérkezési) hatdarid6: 2024. januar 8.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az aldbbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518


http://olimpia.chem.elte.hu/
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Az abrakon szerepld feliratokat nem Kkell leforditani! Az abrak (képek)
segitik a megértést, a kész forditasba azonban nem kérem
bemasolni/beilleszteni 6ket (helytakarékossag végett). Elég a
képalairdsok forditdsat megadni a megfelel helyen.

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyardnt
bekiildhetd. A kézzel irdk (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm marg6t (a pontoknak). Minden lap tetején
szerepeljen a bekiild6 neve, osztalya, valamint iskolajanak neve.
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Kémia angolul

Szerkesztd: Barabds Gergé

Kedves Diakok!

A Kémia angolul nyelven verseny a 2023/2024-es tanévben is
folytatodik. A verseny formatuma azonban idén megujul: a kordbbi
onallé forditdsok helyett idén mar leforditott szovegekben kell a
forditasi, valamint stilisztikai hibakat keresni. A forditasokat egy
program segitségével végeztiik, azonban hidba a technoldgia, 6 is véthet
hibédkat. Ezeket kell nektek megkeresni es egytttal javaslatot tenni azok
magyarosabba vagy angolosabba tételére!

Maximalisan 100 pontot lehet kapni. Ha valaki nem tudja befejezni a
szovegek lektoralasat, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a részpontok
is beleszamitanak a pontversenybe.

A pontverseny elsé harom helyezettje jutalomban részesiil.

A pontversenyre benevezni és a javitdsokat bekiildeni a
http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil lehetséges.

A formai kovetelményekre tigyeljetek: minden egyes lap bal fels6
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és
osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok keriilnek értékelésre!
Javitasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni.

Bekiildési hataridé: 2023. november 20.
J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!

Eldljaréban:

Kedvcsinadlonak egy kell6en ismert elemrdl sz6l6 angol nyelvii cikket
hoztam, amelynek forditdsa soran sajnos a technoldgia nem vette
figyelembe a magyar nyelv megkoétéseit, valamint néhany dolgot az
eredeti valtozathoz képest atirt.
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A masik, révidebb, magyar nyelvrél forditott cikk pedig egy, mindenki
szamara hasznos betekintést nyujt a vitaminok vildgaba. J6 munkat
kivanok!

First there was hydrogen

Wojciech Grochala describes how the oldest, lightest and most abundant
element in the universe continues to play an essential role on today’s
Earth.

The history of hydrogen — the element that fills the world as we know
it — consists of a most dramatic set of events. Hydrogen and helium
atoms emerged a measly 379,000 years after the Big Bang. As the hot,
dense plasma of protons, electrons and photons that was the universe
began to cool and expand, electrons and protons gathered to form
atoms. Four hundred million years later stars — such as our very own
Sun — evolved from gravitationally collapsed clouds of hydrogen gas,
providing the heat necessary to sustain life in an otherwise giant,
freezing, cosmic abyss at 2.7 kelvin. The third colossal breakthrough in
hydrogen history came some 4.4 billion years ago, when the
temperature on Earth dropped below 100 °C and dihydrogen oxide
began to condense at its surface, allowing the emergence of life in the
new aqueous environment.

Today hydrogen is estimated to account for 90% of all atoms in the
universe, and it is essential to the material world. That includes
ourselves: close to two-thirds of the atoms in our bodies are hydrogen.
By no means an unproductive mass, the first element of the periodic
table makes for an excellent chemical fuel — one that has been
attracting increasing attention. The early Earth’s atmosphere was rich
in hydrogen, and bacterial enzymes called hydrogenases evolved to
generate energy from molecular H; or H20. Microorganisms proliferated
under reducing conditions, and many of those have survived on
hydrogen fuel to this day.

Van Helmont was the first to find out that although hydrogen was
combustible in air, it could not support combustion by itself. In 1671
Robert Boyle described the formation of gas bubbles from the reaction
of iron filings with acid, but it was Cavendish who recognized H, (which
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he referred to as ‘inflammable air’) as a substance distinct from other
gases, which, when it was burnt in ‘dephlogisticated air’ (oxygen)
produced water. This discovery inspired Lavoisier to call the substance
‘hydro-gen’, meaning water-former, in 1783. Conversely, in 1800
Nicholson and Carlisle (shortly followed by Ritter) managed to
decompose water into its elemental
constituents using electrolysis. It is
this process that we try to achieve
today, although with a much
smaller electric bill, through a
photochemical process. The
evolved H; gas is an excellent, ultra-
light energy carrier, and very
promising as a fuel — abundant
and environmentally friendly as its
oxidation produces water.
Molecular H; filled one of the first
balloons used to carry people in
1783 (pictured), and the fuel tanks
of rockets two centuries later, permitting the inquisitive to explore
further and further.

For practical applications, however, it must be stored in either a
compressed, liquefied or solid state. In 1970 in the Philips Research
laboratories it was accidentally discovered that hydrogen could be
reversibly taken up by intermetallic compounds in the form of a hydride.
This led to spectacular success for electrochemical hydrogen storage,
and the first mass-produced nickel-metal-hydride battery-powered
vehicles hit the roads of Japan in 1997. Together with vigorous
development of hydrogen-oxygen fuel cells and solid proton
conductors, these advances bring us closer to fulfilling Jules Verne's
dream that “hydrogen and oxygen ... will furnish an inexhaustible source
of heat and light”, mentioned in The Mysterious Island as early as 1874.

Because H and H; constitute the prototypical atom and molecule,
respectively, they have been extensively used by theoreticians for over
a century — since the birth of quantum mechanics. These two species
have served as test beds for rigorous critical evaluations of diverse
quantum mechanical models and approximations. The oxidation states
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of hydrogen span from -1 (hydride), through 0 (elemental), to +1
(proton), with very different physicochemical properties for each
species. The H, molecule — isoelectronic to the closed-shell He atom in
the unified atom model — is quite inert. It was only in 1984 that Kubas
described the coordination of molecular H; to transition metals. On the
contrary, the H- anion is a very strong base and a strong reducing agent,
whereas H+ is a voracious acid and a powerful oxidizer; non (or very
slightly)-hydrated protons present in a superacidic environment readily
convert alkanes into carbocations. Indeed, hydrogen has been a key
element in establishing quite reasonable theories of acidity and basicity,
which came to be viewed as proton transfer reactions in the Brgnsted-
Lowry theory. The first element has never ceased to be of prime
importance to many aspects of our world, and this is poised to continue
with its major role in sustainable energy strategies.

A szoveg forditasa:
El6szor a hidrogén volt

Wojciech Grochala leirja, hogy az univerzum legrégebbi, legkdnnyebb és
legnagyobb mennyiségben el6fordulé eleme ma is alapvetd szerepet
jatszik a Foldon.

A hidrogén torténete - az altalunk ismert vilagot betolté elem - egy
nagyon dramai eseménysorozat. A hidrogén és a hélium atomok
csaknem 379 000 évvel az Osrobbanas utan keletkeztek. Ahogy az
univerzumot alkot6 protonokbdl, elektronokbdl és fotonokbdl allo
forré, siiri plazma lehtilt és kitagul, az elektronok és protonok atomokka
gylltek 6ssze. Négyszazmillié évvel kés6bb a csillagok - akarcsak a mi
Napunk - a gravitacid hatdsara Osszeomlott hidrogéngazfelh6kbol
fejlédtek ki, amelyek biztositottak az élet fenntartasahoz sziikséges hot
egy egyébként hatalmas, jéghideg, 2,7 Kelvin-es kozmikus mélységben.
A hidrogén torténetében a harmadik kolosszalis attorés kortlbeliil 4,4
millidrd évvel ezel6tt kovetkezett be, amikor a Fold hémérséklete 100
°C ald esett, és a dihidrogén-oxid elkezdett lecsapddni a felszinén,
lehet6vé téve az élet megjelenését az 4j vizes kornyezetben.

Ma a hidrogén a becslések szerint az univerzum 6sszes atomjanak 90%-
at teszi ki, és nélkiil6zhetetlen az anyagi vilag szamara. Ide tartoznak mi
is: testlink atomjainak csaknem kétharmada hidrogén. A periédusos
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rendszer elsd eleme korantsem terméketlen témeg, hanem egy kivalo
kémiai tlizeléanyag, amely egyre tobb figyelmet vonz. A Fold korai
légkore gazdag volt hidrogénben, és a hidrogenazoknak nevezett
bakterialis enzimek fejlédtek ki, hogy molekularis H2-b&l vagy H.0-bél
termeljenek energiat. Redukalé korilmények kozott a mikro-
organizmusok elszaporodtak, és sok koziiliik a mai napig fennmaradt
hidrogén iizemanyagként.

Van Helmont volt az elsd, aki felfedezte, hogy bar a hidrogén levegében
gyulékony, magat az égést nem tudja tAmogatni. 1671-ben Robert Boyle
leirta a gdzbuborékok kialakuldsat vasreszelék savval valo reakciéjabdl,
de Cavendish volt az, aki felismerte a H,-t (amit ,éghet6 levegének”
nevezett) a tobbi gaztdl eltéré anyagként. ,deflogisztikus levegd”
(oxigén) altal termelt vizben elégetik. Ez a felfedezés ihlette Lavoisier-t
1783-ban, hogy az anyagot ,hidrogénnek”, azaz vizképz6nek nevezze el.
Ezzel szemben 1800-ban Nicholsonnak és Carlisle-nak (réviddel Ritter
kovette) sikeriilt a vizet elektrolizissel elemi komponenseire bontani.
Pontosan ezt a folyamatot prébaljuk ma elérni fotokémiai eljarassal,
igaz, joval alacsonyabb villanyszamlaval. A keletkez6 H, gaz kivalo,
ultrakonny(i energiaforras, és nagyon igéretes lizemanyag - béséges és
kornyezetbarat, mert oxidacidja vizet termel. A molekularis H; toltotte
meg az egyik els6 emberszallitAsra haszndlt 1léggombot 1783-ban (a
képen), két évszazaddal késébb pedig a rakétak lizemanyagtartalyait,
lehet6vé téve a tovabbi felfedezést.

A gyakorlati alkalmazasokhoz azonban stritett, cseppfolydsitott vagy
szilard allapotban kell tarolni. 1970-ben véletleniil felfedezték a Philips
kutatdlaboratériumaiban, hogy a hidrogént intermetallikus vegyiiletek
reverzibilisen elnyelik hidrid formajaban. Ez latvanyos sikereket ért el
az elektrokémiai hidrogéntarolas terén, és 1997-ben Japan utcaira
keriiltek az elsé sorozatgyartasd, nikkel-fémhidrid akkumulatorral
hajtott jarmiévek. A hidrogén-oxigén iizemanyagcellak és a szilard
protonvezet6k erdteljes fejlesztésével egyiitt ezek az el6relépések
elhoznak benniinket és Kkozelebb van Jules Verne almanak
beteljesitéséhez, miszerint "a hidrogén és az oxigén... kimerithetetlen
hé- és fényforras lesz", amelyet mar 1874-ben leirtak a "The Mysterious
Island" cim{ kényvben.

Mivel a H és a H; a prototipikus atomot, illetve molekulat képviseli, a
teoretikusok mar tobb mint egy évszazada - a kvantummechanika
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szlletése Ota - széles korben hasznaljak 6ket. Ez a két faj prébapadként
szolgalt a kiilonb6z6 kvantummechanikai modellek és kozelitések
szigoru kritikai értékeléséhez. A hidrogén oxidacios allapota -1 (hidrid)
és 0 (elemi) és +1 (proton) kozott van, és minden faj nagyon eltérd
fizikai-kémiai tulajdonsagokat mutat. A H, molekula - az egyesitett
atommodellben a zart héju He atomhoz képest izoelektronikus -
meglehet6sen inert. Kubas csak 1984-ig irta le a molekuléris H; és az
atmeneti fémek koordinacidjat. Ezzel szemben a H- anion nagyon erés
bazis és erds redukaloszer, mig a H* egy telitetlen sav és erds
oxidaldszer; a szupersavas kornyezetben jelenlévd hidratalatlan (vagy
nagyon csekély mértékben) protonok kdnnyen atalakitjak az alkanokat
karbokationokka. Val6jaban a hidrogén kulcsfontossagu eleme volt a
savassagrol és a bazikussagrol sz6l6 meglehetésen ésszerii elméletek
felallitasanak, amelyeket a Brgnsted-Lowry elmélet protonatviteli
reakciéknak tekintett.

Az els6 elem mindig rendkiviil fontos vilagunk szamos aspektusa
szempontjabol, és varhatéan tovabbra is fontos szerepet fog jatszani a
fenntarthat6 energiastratégiakban.

* * *

Gyogyszerek és mas hatéanyagok

Mar a prehisztorikus tarsadalmak alkalmaztak az emberi szervezetben
el6 nem fordul6, idegen anyagokat a fajdalom csillapitasara, kiilonb6z6
betegségek gyogyitdsdra vagy éppen a jo hangulat, az erdnlét
fokozasara. Az elmult szdzadokban, kiilondésen a huszadikban egyre
gyorsulé tempoéban fejlesztettek ki kiilonb6z6 mesterséges gydgyhatasu
anyagokat, ezek szama ma mar meghaladja a 300 ezret, bar mindéssze
250 lényegesen kiilonboz6é hatdanyagfajtdbol késziilnek. Az USA
atlagpolgara élete folyaman 5 kg gyogyszert szed be, melyek egy kisebb
része olyan jelentds mértékben befolyasolja az életfolyamatokat, hogy
nem szerezhetd be szabadon, csakis orvosi eléiras és ellendrzés alapjan
adjak ki a paciensnek.

Vitaminok

A vitaminok olyan anyagok, melyeket a szervezet nem tud eléallitani, a
taplalékkal vesz fel, ugyanakkor a miikodéséhez feltétleniil szlikségesek.
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Elettani funkciéjuk az anyagcsere-folyamatok gyorsitdsa, melyekben
katalizatorként, enzimekkel tarsulva vesznek részt. A hagyomanyokat
kovetve betlikkel jel6ljiik 6ket, de ahogyan a kutatasok elérehaladtak,
kidertiilt, hogy egyes betlikh6z tobbféle vitamin is tartozik, ezért ezeket
szamokkal kiillonboztetik meg egymastol. A legfontosabb vitaminok a
kovetkezdk.

A-vitamin (retinol). Jelent8s szerepe van a névekedésben, hidnya a szem
betegségéhez vezet. A sargarépaban taladlhaté nagyobb mennyiségben.

HaC~ CHg
' SN S N oH
CHs retinol

Bi-vitamin (tiamin). Hidnya a beriberi nevli ideg-megbetegedéshez
vezet, ez a fejlettebb orszagokban ma mar igen ritka. Tulzott szedése is
zavart okozhat, idegrendszeri és iziileti betegségek kezelésére
alkalmazzak.

tiamin
B;-vitamin (riboflavin). Szamos koenzim alkotérésze, részt vesz az

anyagcsere szamos fontos folyamataban. A napi szlikséglet a taplalékkal
konnyen biztosithato, ezért a hidnya miatt ritkan 1ép fel betegség.

CH,0H
Ho—cl:-H
Ho-—<|3-H
HOwGaH
St
HsC N /NYO
ch: : :N/IH/N\H
riboflavin O

Be-vitamin (piridoxin-hidroklorid). Szinte valamennyi fontosabb
tapanyag tartalmazza, igy Bs-vitamin hianybetegség nem ismeretes.
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CH.0H
HO T CH,0OH
=
HaC N
piridoxin

Biz-vitamin (cianokobalamin). Bonyolult Osszetételli, a hemoglobin
hemjére emlékeztetd gylirlit és ehhez kotott kobaltiont tartalmazo
vegylilet. Jelentds szerepet jatszik az emberi anyagcserében, hidnya a
vészes vérszegénység kialakuldsdhoz vezet.

QH
0

Ho\/\g_zio
OH  OH

L-aszkorbinsav

C-vitamin (L-aszkorbinsav). Szamos élettani folyamatban jatszik fontos
szerepet, hidnya a ma mar 6ndll6 betegségként nem jelentkezd
skorbuthoz vezet. Gyégyszerként is alkalmazzak, noveli a szervezet
ellenallé képességét. Nagyobb mennyiségben taldlhato a citromlében és
a paprikaban, melyb&l Szent-Gyorgyi Albert izolalta el6szor.

HsC,,
CHs

CHs

CHg

HO™

kolekalciferol

D3-vitamin (kolekalciferol). Hianya gyermekekben a csontrendszer
fejlédésében okoz zavart, megakad a meszesedés liteme és kialakul a
csontok deformalédasa (rachitis). A csukamaj olajban fordul el6, hianyat
régebben ennek szedésével potoltak.

Forrds: Ndray-Szabé Gdbor (szerk.): KEMIA, 2.1.12. Gyégyszerek és mds
hatéanyagok
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A szoveg forditasa:
Medicines and other active ingredients

Even prehistoric societies used substances foreign to the body to relieve
pain, cure various diseases or increase good mood and physical fitness.
In recent centuries, especially in the 20th century, various artificial
medicines have been developed at an ever-increasing pace, the number
of which is now over 300,000, although they only consist of 250
significantly different types of active ingredients. The average US citizen
consumes 5 kg of medication over the course of his life, a small part of
which influences life processes so strongly that they are not freely
available, but are only administered to the patient with a doctor's
prescription and supervision.

Vitamins

Vitamins are substances that the body cannot produce itself, but obtain
from food, but which are also absolutely necessary for its function. Their
physiological function is to accelerate metabolic processes, in which
they act as catalysts in conjunction with enzymes. Following tradition,
we label them with letters, but in the course of research it turned out
that some letters correspond to several vitamins, so they can be
distinguished from each other by numbers. The most important
vitamins are the following.

Vitamin A (Retinol). It plays an important role in growth, its deficiency
leads to eye diseases. It is found in large quantities in carrots.

Vitamin B1 (thiamine). Its deficiency leads to a nervous disease called
beriberi, which is now very rare in developed countries. Taking too
much can also cause confusion; it is used to treat diseases of the nervous
system and joints.

Vitamin B; (riboflavin). It is a component of many coenzymes and is
involved in many important metabolic processes. The daily requirement
can easily be covered through food, so illnesses rarely occur due to the
deficiency.

Vitamin Be (pyridoxine hydrochloride). It contains almost all important
nutrients, so vitamin B deficiency is unknown.

Vitamin Bi, (cyanocobalamin). A compound of complex composition
containing a ring reminiscent of the heme of hemoglobin and a cobalt
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ion bound to it. It plays an important role in human metabolism, its
deficiency leads to the development of pernicious anemia.

Vitamin C (L-ascorbic acid). It plays an important role in many
physiological processes, its absence leads to scurvy, which no longer
occurs as an independent disease. It is also used as medicine, it increases
the body's resistance. It is found in large quantities in lemon juice and
peppers, from which Albert Szent-Gyorgyi first isolated it.

Vitamin D3 (cholecalciferol). In children, its deficiency leads to disorders
in the development of the skeletal system, the rate of calcification stops
and bone deformation (rickets) occurs. It is found in cod liver oil, and its
absence has been replaced by ingestion in the past.
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Botlik Bence Béla

Abszolut magyar gy6zelem a Nemzetkozi Kémiai
Tornan

Hatodik alkalommal, ezuttal Tbilisziben keriilt megrendezésre a
Nemzetk6zi Kémiai Torna (International Chemistry Tournament,
IChTo), augusztus 17. és 23. kozott, amelyen Magyarorszagon kiviil
Thaif6ld, Szingapur, Mexikd, Romania és Gruzia képviseltette magat. Az
idei verseny tobb szempontbdl is kiilonleges volt: a csapat 2019 6ta
el6szor utazhatott kiilfoldre, hogy részt vegyen a Tornan (miutan az
2020-ban a jarvany miatt elmaradt, 2021-ben online, 2022-ben pedig
Budapesten volt megrendezve); ezenfeliil 2019 6ta el6szor tudott
nyerni magyar csapat a versenyen, tovdbbad minden iddk
legeredményesebb magyar szereplését lathattuk.

A Kémiai Torna egy angol nyelvli tudomanyos vitaverseny kozépiskolas
didkok szamadra, akik hatfés csapatokban versenyeznek, és 12 el6re
megadott, nyilt végili feladatot prébalnak megoldani. A csapatok
feladata, hogy prezentdljdk a sajat megoldasaikat, illetve tudomanyos
vita keretein beliil megvédjék azokat, valaszoljanak a szakmai zs{iri
kérdéseire, és a tobbi csapat megoldasainak gyenge pontjait
megtalaljdk. Ehhez nemcsak a kémiai ismereteikre van sziikségiik,
hanem a tudomdanyos szakirodalom kritikus feldolgozéséara, kivalé angol
nyelvtuddasra, a csapattagjaikkal valé hatékony egyiittmiikodésre, és a
megfelel6 stratégiai gondolkodasra is.

Ebben egy egyetemistakbol all6 felkészits csapat segiti 6ket, akik maguk
is mind versenyzdék voltak korabbi években. Az idei Tornanak egy
kiforrott, Osszeszokott felkészitégardaval vaghattunk neki, akik
mindannyian mar jé néhany éve részt vesznek az IChTo-n. Ezudton is
koszonjiik a kivalé és faradhatatlan munkat Bogner Marcellnek,
Buzafalvi Dénesnek, Csoma Balazsnak, Répasi Gergelynek és Szappanos
Attilanak, akik a nyaruk jelentés részét aldoztdk a versenyzok
tanitasara.

Aversenyszezon egy janudr eleji hétvégén kezd6dott, amikor az Apaczai
Gimnaziumban megtartottuk a hazai valogatéversenyt. A valogaton az
éles versenyéhez hasonld feladatokat kaptak a résztvevdk, és az itt
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mutatott teljesitményiik alapjan kertilt be a legjobb 12 tanul6 a magyar
delegacioba.

Tavasszal tudomdanyos és kozosségépitd eseményeket is szerveztiink a
didkoknak, a szakmai munka legfontosabb alapkéve pedig a
Kehidakustanyban megtartott felkészit§ tadbor volt. Itt egy héten
keresztil szamos kiilonb6z6 kémiai foglalkozassal igyekeztiik segiteni a
didkok felkésziilését, igy példaul kutatasi miniszimpéziumot, kémiai
kvizt és prezentacios el6adast szerveztiink, illetve a konkrét feladatokra
valé késziilést egyéni 6rak keretében hajtottuk végre. A tabort harom
kétnapos hétvégi felkészit6 alkalom kovette, melyeknek a
Természettudomanyi Kutatokézpont adott otthont, ezek alatt szamos
prébavitat sikeriilt megval6sitanunk.

Mindekozben tavalyi szervezékként szorosan egyiittmiikodtiink a griuz
szervezOkkel, és megosztottuk a tapasztalatainkat, segitettiink a
szabalyzat atdolgozasaban és a feladatsor megalkotasdban (amelyben
végiil 12-b6l 8 magyar feladat volt).

A versenyre augusztus 17-én utazott ki a magyar delegacid, amely
igencsak sok tagot szamlalt - 12 versenyzd, illetve 6 kisérd (zsfiritag,
moderator és felkészit§) utazott Isztambulon Kkeresztil a graz
févarosba.

A verseny megnyitéja utdn - amelyen izelit6t kaphattunk a
hagyomdanyos graz néptancokbdl és énekekbdl is - a kémiai kvizen a
magyar csapatok egybdl az élre tortek, és ez az els6ségiik végig meg is
maradt; ugyszdlvan rajt-cél gy6zelmet arattak. A megnyité és a dontd
kozott volt viszont négy forduld, ahol nagyon szoros, és rendkiviil magas
szinvonalu versenyt folytattak a csapatok.

A versenyen szdmos kihivast jelentd feladatot kellett megoldania a
didkoknak. Ilyen volt példaul egy kémiai alapi analég szamitoégép
tervezése specifikus feladatok megoldasara; egy aram nélkiil, kémiai
alapon miikodSé kozlekedési lampa Kkifejlesztése; szerves funkcids
csoportok dj tipusu cipzar-reakcidinak kifejlesztése; illetve egy olyan
hipotetikus szitudcié modellezése, amelyben a sejtekben bizonyos
kofaktorok funkcidjat nem-természetes aminosavak valtjak ki. A
versenyen hangsulyt kap a multidiszciplinaritas, igy a kémiai témak
mellett fizikai, bioldgia, illetve mérnoki és informatikai témak is
szerepet kapnak. A teljes feladatsor és versenyszabdlyzat elérhet6 az
ichto.org honlapon.
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A versenyen tobb magyar zsliritag is részt vett, név szerint Bogner
Marecell (BME), Botlik Bence (ETH Ziirich), Buzafalvi Dénes (Cambridge-
i Egyetem), Forman Ferenc (ELTE) és Répasi Gergely (BME), tovabba
moderatori szerepet toltétt be Vaské Lili (Allatorvostudomanyi
Egyetem). A zsliritagok a versenyen nemcsak egy pontszamot adnak,
hanem a Torna oktatasi célkitizéseivel 6sszhangban kiilonds hangsulyt
fektetnek a versenyz6k szobeli értékelésére, ezzel is segitve a
fejlédésiiket.

A verseny szervez0i a szakmai részeken kiviil a kiilonb6z6 orszagok
versenyz6i kozotti kapcsolatok kialakitdsara, és a helyi kultira
megismerésére irdnyuld szabadidds programokat is beillesztettek a
programba - igy a versenyzok részt vehettek egy tbiliszi varosnézésen
és az UNESCO vilagorokséghez tartozé Mcheta nevezetességeinek
meglatogatasan, illetve a gruz gasztrondmia megismerésében.

A Kémiai Torna torténete soran az els6 4 forduléban az eddigi legjobb
eredményét érte el a delegacio. A tavalyi év utan masodszor jutott be
mindkét magyar csapat a dont6be, és idén szoros kiizdelemben sikeriilt
azt meg is nyerni, igy a Hungarian Team Red lett az abszolut gy6ztes,
mig a Hungarian Team Green a harmadik helyen zart, igy eziistérmes
fokozatban részesiilt. A csapatok kiemelkedd szereplésén feliil Jaray-
Vojcek Hanna és Burkddi Mikes holtversenyben az egyéni abszoltt els6
helyezést is megszerezte.

Szamos tovabbi egyéni helyezést és kiilondijat is magyar didkok nyertek
el. Egyéni eziistérmet kapott Szabé Marton és Skenderovic Szonja, mig
egyéni bronzérmet Zsoldos Tamas és Papp Marcell Imre. A legjobb
opponens Szabd Marton, mig a legjobb reviewer Cserneczky Balazs lett.
A 12 feladat koziil szamosra magyar megoldas bizonyult a legjobbnak:
P1 - Skenderovic Szonja, P2 - Burkédi Mikes, P3 - Papp Marcell Imre,
P6 - Jaray-Vojcek Hanna, P10 - Zsoldos Tamas, P12 - Hegediis Marton.

,Varatlanul ért az egyéni elsé helyezés, mivel az utolsé napig nem is
fékuszaltunk a verseny ezen aspektusara, a csapat teljesitménye
élvezett prioritast az egyéni pontszamokkal szemben. A stratégidnkon
felil bizonyos mértékben a szerencse is hozzajarult ehhez a
helyezéshez, ugyanis mindharom szerepkoért be tudtam tolteni a
verseny alatt, kidllhattam el6adni, opponalni és biralni is. Kiilon 6rém
szamomra, hogy a masik magyar csapatb6l Mikessel holtversenyben
lettiink egyéni els6k, ilyenre még nem volt példa a verseny torténetében
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és fantasztikus érzés két aranyéremmel hazatérni.” - mondta Jaray-
Vojcek Hanna.

»,Végig nagyon szoros volt a dontd, és az utolsé kor pontozasat kovetben
a csapattarsaim masodpercek alatt 0sszesitették az eredményt, majd
lattam, hogy szélesen elmosolyodnak - ekkor tudtam, hogy sikeriilt,
igazan felemeld érzés volt. A verseny négy napja 6riasi kihivas volt az
egész csapat szamara, és nagyon biliszke vagyok a csapattarsaimra, hogy
az éles helyzeteket is professzionalisan tudtak kezelni. Azt gondolom,
hogy végig csapatként tamogattuk és segitettiik egymast, egyiitt
hoztunk dontéseket, és enélkiil nem sikeriilhetett volna a gy6zelem.” -
mondta a versenyr6l a gy6ztes magyar csapat kapitanya, Cserneczky
Balazs.

A magyar delegaci6 kiutazdsdnak megszervezését, a tdmogatasok
kezelését, és még szamos egyéb elengedhetetlen hattérmunkat a Magyar
Kémikusok Egyesiilete végezte - ezulton is szeretnénk koszonetiinket
kifejezni szamukra, kiilonos tekintettel Schenker Beatrix és Androsits
Beata szamara. Koszonet illeti Formanné Kiss Andreat, aki a verseny
magyarorszagi alapitdja és f6szervezdje, és segitett a valogatd
lebonyolitdsdban, a kiutazads szervezésében és a felkészitésben is.
Szeretnénk koszonetet mondani a delegacié szponzorainak, akik nélkiil
nem lett volna lehet&ségiink kiutazni a Torndra; név szerint: Richter
Gedeon Nyrt, Euroapi Hungary Kft, St John's College Cambridge,
Treszner Epﬁletfenntart(') Kft, Iconomix Kft, Szeghalom
onkormanyzata, Servier Magyarorszag, Gy6r dnkormdnyzata, Jaczko
Jozsef, Apaczai Gimnazium.

Végiil, de nem utolsésorban szeretnénk kdszonetet mondani azoknak az
embereknek, akik hosszi évek 6ta a versenyzdink mogott allnak:
csaladjuknak és tanaraiknak, akik elinditottak és tdmogattak ket a
természettudomanyok megismerésének utjan.

A Kémiai Torna szamunkra nem csak egy verseny, hanem egy rendkiviil
szoros barati kozosség is — nem véletlen, hogy felkészit6ink mind volt
versenyzOk, akik a kozépiskola utdn ugy dontottek, hogy részesei
szeretnének maradni ennek a tarsasagnak. Ugy gondolom, hogy idén is
egy olyan remek kozosség alakult ki, amelynek élmény és
megtiszteltetés volt tagja lenni. A versenyzdink pedig szakmai
tudasukon kivil megmutattdk, milyen egy igazi csapatjatékos, aki
mindig a kolcsonos tisztelet és fair play szabalyai szerint jatszik.
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A verseny jové évi helyszine egyel6re ismeretlen, azonban
mindenképpen lesz magyarorszagi valogatd, mégpedig 2024. janudr 5-
én és 6-an (tovabbi a jelentkez6k szamanak fliggvényében januar 4. is
opciondlis versenynap). A valogatd feladatai és szabdlyzata oktéber
elején lesz kozzétéve az International Chemistry Tournament Hungary
Facebook oldalan, amelyen sok mas hasznos informéaci6 mellett egy
képriport is talalhat6 idei versenyzdéinkkel és felkészitéikkel. Minden
kedves kozépiskolas olvasdnkat arra szeretnénk batoritani, hogy
jelentkezzen a valogatonkra, és legyen részese a kozosséglinknek!

A gy6ztes magyar csapat tagjai (Hungarian Team Red) - a hatsé boritén
1év6 képen a felsd sor, balrél jobbra haladva:

csapatkapitany: Cserneczky Balazs (Eotvos Jozsef Gimnazium,
Budapest); Jaray-Vojcek Hanna (Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma,
Pécs); Papp Marcell Imre (ELTE Apaczai Csere Janos
Gyakorlogimnazium, Budapest); Molnar Maté (Eotvos Jozsef
Gimnazium, Budapest); Hegedlis Marton (Kecskeméti Reformatus
Gimnazium); Szabé Marton (Péter Andras Gimnazium, Szeghalom);
csapatvezetd: Buzafalvi Dénes

Az ezilistérmes magyar csapat tagjai (Hungarian Team Green) - a képen
a kozépso sor, balrél jobbra haladva:

Koharek Anna (G6dolléi Torok Ignac Gimnazium); Incze Adél (Toldy
Ferenc Gimnazium, Budapest); Agoston Barbara (Batthyany Lajos
Gimnazium, Nagykanizsa); csapatkapitany: Skenderovic Szonja (E6tvos
Jézsef Gimnazium, Budapest); Burkodi Mikes (Boronkay Gyorgy
Gimnazium, Vac); Zsoldos Tamas (Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gy0r);
csapatvezet6: Buzafalvi Dénes

,* — * - ICONOMIX
- —~ SERVIER

RICHTER GEDEON
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56. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny 2024 - VersenyKkiiras

A VERSENY MEGHIRDETOJE: a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Kémiatanari Szakosztalya és a Debreceni Egyetem.

A VERSENY CELJA a tehetséget felismerni, gondozni, a tehetség
kibontakoztatasat segiteni a magyarorszagi és a hataron tuli magyar
kémiaoktatasban.

Az Orszagos Tanulmanyi Versenyek évenként megujulé és bdéviilo
szakmai rendezvények. F6 céljuk a tehetségek felkutatasa, gondozasa és
kivalasztdsa. A koOzoktatds egészére vonatkozd reformtorekvések
kiemelt szerepet szdnnak a tehetséggondozasnak, az alkotéképesség
fejlesztésének és Kiterjesztésének. Az egyéni teljesitményekben
tiikkr6zédik az iskolaban folyé pedagégiai munka, a pedagégusok
szakmai felkésziiltsége, az oktatdbmunka hatékonysaga.

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny (Irinyi OKK), mint
a kémiaoktatas eszkoze évtizedek 6ta jelen van Magyarorszagon, és a
hatdron tili magyar kémiaoktatasban is egyediilallé szerepet tdlt be.
Egyrészt a tehetségkutatas eszkdze, masrészt noveli a tanulas és tanitas
hatékonysagat. A versenyfeladatok kivalasztasanak alapelvét a
kovetkez6képpen fogalmazhatjuk meg: A kit(izott feladat a versenyzd
tudasanak mélységét, és ne csak a mennyiségét mérje, vagyis a
probléma megértése vagy a megoldashoz vezet6 ut késztessen
gondolkodasra. A feladatok egy részének megoldasaban segitséget
nydjthat az el6zé forduldk feladatsorainak részletes megoldasa. A
feladatokat ugy kell megvalasztani, hogy a Kkitlizott idén beliil
megoldhaték legyenek.

A feladatok készitdinek célkitlizései azok, hogy a kommunikaciés, a
narrativ, a dontési, a szabalykovetd, a lényegkiemels, a probléma-
megold6, a kritikai, valamint a komplexitast és az informaciék
kezelésével kapcsolatos képességeket (kulcskompetenciakat) préobalja
meg mérni természettudomanyos és azon beliil kémiai szempontbdl.

Az Irinyi OKK Versenybizottsag kozvetett céljai kozott szerepel -
tudvan, hogy a versenyek visszahatnak a mindennapi oktatasra -, hogy
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az egész magyar kémiaoktatast pozitlv iranyba befolyasolja,
hangsulyosan a képességkozpontu, gyakorlatorientalt tanitds irdnyaba.

A VERSENY KATEGORIAI KORCSOPORTOK SZERINT:
Az 1. kategoéridba tartoznak a 9. évfolyam tanuldi.

e I.A. kategoridba tartoznak azok a gimndziumi tanuldk, akiknek
kozépiskolai tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) soran 6sszesen
nincs heti 4-nél tébb kémiadrija.

e [B. kategdridba tartoznak azok a tanuldk, akiknek kozépiskolai
tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) soran 6sszesen tobb mint heti
4 kémiadraja van.

e [.C. kategéridban versenyezhetnek azon technikumok és szakgimna-
ziumok tanuléi, akiknek kozépiskolai tanulmanyai (azaz 9. és 10.
évfolyam) soran 6sszesen nem tobb mint heti 4 kémiadraja van.

A 1I. kategoriaba tartoznak a 10. évfolyam tanuldi.

o II.A. kategoériaba tartoznak azok a gimnaziumi tanuldk, akiknek
kozépiskolai tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) soran 6sszesen
nincs heti 4-nél tébb kémiadrija.

e II.B. kategéridba tartoznak azok a tanuldk, akiknek koézépiskolai
tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) soran 6sszesen tobb mint heti
4 kémiadraja van.

e [I.C. kategdridban versenyezhetnek azon technikumok és szakgimna-
ziumok tanul6i, akiknek kozépiskolai tanulmanyai (azaz 9. és 10.
évfolyam) sordn 6sszesen nem tobb mint heti 4 kémiadraja van.

A JELENTKEZES ES A RESZVETEL FELTETELEI:

A versenyben részt vehetnek valamennyi magyarorszagi és hataron tuli
magyar koézépiskola nappali tagozatos 9-10. évfolyamos, ill. ennek
megfeleld évfolyam tanul6i és magantanuldi. Az évhalasztast kapott
tanulék az adott évben nem vehetnek részt a versenyen. A tanul6knak a
versenyre az iskola igazgatéjandl kell jelentkezni. Az iskolak online
modon jelentkeztetik a didkokat a megadott hatariddig az Irinyi OKK
honlapjan elérhet6 online rendszert hasznalva:

https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/regisztracio.
A versenyen val6 részvétel kizaro okai:
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A bizottsag vezetdje, valamint a feladatokat ismerd tag nem lehet olyan
személy, akinek tanul6i, rokonai, hozzatartozéi indulnak a versenyen.

A VERSENY TEMAJA, ISMERETANYAGA,
FELKESZULESHEZ FELHASZNALHATO IRODALOM:

Az elméleti verseny anyaganak alapja az altaldnos- és kozépiskolakban
tanult kémia, kategorianként értelmezve.

Az Irinyi OKK Versenybizottsag a feladatok dsszedllitasakor tekintettel
lesz a kerettantervek kiadasanak és jogallasanak rendjére vonatkozo
51/2012. (XII. 21.) szdmd EMMI rendelet mellékleteiként megjelent
kémia Kkerettantervek tartalmara, valamint az 5/2020 (1.31.)
Kormanyrendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és
alkalmazasardl szé6lé 110/2012. (VI.4. Korm. rendelet médositasarol
megnevezésll jogszabdaly alapjan késziilt kerettantervek tartalmara
(https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/), azonban fenn-
tartja a jogot, hogy (a verseny tehetséggondozo jellegébdl fakaddan) a
kerettantervek altal valaszthaté tananyagként megjel6lt ismeretekre
épiilé feladatokat is kijeloljon. Mind az elméleti, mind a szamitasos
feladatok egy része talmutat a kdzépiskolas anyagon, de a megoldashoz
szliikséges fogalmak és eszkozok leirdsa megtaldlhatdé a feladat
szovegében. A megoldashoz sziikséges a leirtak megértése, és azok
alkot6 alkalmazasa. A versenyzdék elméleti ismeretei terjedjenek ki az
alkalmazott és a kornyezeti kémiara, valamint a kémia torténetének
magyar vonatkozasaira, és féként, legyenek beagyazva az integralt
természettudomanyos szemléletbe. A gyakorlati versenyen a logikai-
kombinativ készségek és az eszkozhasznalat mellett a manudlis
készségek fejlesztését is igényléd elemzésben Kkell jartassagot
bizonyitani.

A donté, 3. forduléban a laboratériumi gyakorlatok anyaga:

i. a9. osztalyos versenyz6knek sav-bazis titralasok (erds vagy gyenge,
egy- vagy tobbértéki savak és bazisok),

ii. a 10. osztalyos versenyz6knek reagens nélkiili mindségi analizis. Az
ismeretlenek reagenskénti hasznalata sziikségessé teszi a kémiai
ismeretek felhasznalasaval tortén6é kombinativ gondolkodast. A
kovetkezd ionok egymassal, illetve a felsorolt savakkal és bazisokkal
lejatszddé6 reakcioit (tapasztalat, reakcidéegyenlet) kell ismerniiik a
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versenyzo6knek: kationok: Ag*, Caz+, Co?+, Cu?+, Fe3+, Hg?+, K+, Na*, Ni2+,
Pb2+, Zn?+; anionok: Cl-, CO32-, I-, NO3-, PO43-, S2-; savak, bazisok: HCI,
HNOs3, KOH, NaOH, NHs.

A megyei (budapesti) fordul6 laboratériumi feladatait a helyi szervezo-
és versenybizottsag allitja 0ssze, a dont6 fordul6 gyakorlati anyagahoz
kapcsolodé6 moédon. A felkésziiléshez segitséget nyujtanak a
www.irinyiverseny.mke.org.hu weboldalon taldlhaté anyagok és a
Kozépiskolai Kémiai Lapokban megjelent ismertet6k és feladatok,
valamint a nagy szamban elérhet6 feladatgy(ijtemények.

A versenyen a kovetkezd elméleti és szamolasi témakorok ismeretét
kérjlk:

L.A,, L.B. és I.C. kategoria:

e 1. fordulé (iskolai forduld):

Elmélet: az altalanos iskola 7. és 8. osztdlyaban tanult kémiai
ismeretek, valamint az atom- és molekulaszerkezet, az
atomszerkezet és a  periddusos rendszer Kapcsolata,
halmazszerkezet, keverékek, oldatok

Szamolas: anyagmennyiség és molaris mennyiségek, slirliség, relativ
slirliség, molekulaképlet-meghatarozas, oldatkészités - tomeg-
szazalék

e 2. forduldé (f6varosi, megyei fordul6): az 1. fordulé anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: oldhat6sag, oldodas energiaviszonyokkal, termokémia

Szamolas: oldhatdsaggal, oldatkészitéssel és oldatosszetétellel
kapcsolatos szamitasok, kristalyvizes anyagok képlete, oldatkészités
kristalyvizes anyagokkal is, kikristalyositas, egyszerlibb és
Osszetettebb sztochiometriai szamitasok

e 3.forduld (orszagos dontd): az el6z6 forduldk anyaga az alabbiakkal
kiegészitve:
Elmélet: reakcidkinetika, kémiai egyensuly, sav-bazis reakcidk,
savak, bazisok
Szamolas: termokémiai szamitasok, egyensulyi szamitasok
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ILA. és II.C. kategdria: az 1. kategdria teljes anyaga, az alabbiakkal
kiegészitve:

e 1. fordulé (iskolai forduld):
Elmélet: redoxireakciok, elektrokémia, hidrogén, halogének,
nemesgazok, szénhidrogének és ezek reakcioi
Szamolas: képletmeghatarozas, gazelegyek oOsszetétele, reakcion
alapul6 oldatkészités és oldatosszetétel

e 2. fordul6 (févarosi, megyei forduld): az 1. fordulé anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: nemfémes elemek és vegylileteik, egyszer(i funkcids
csoportos oxigéntartalmu szerves vegyliletek (hidroxi-, oxo-
vegyliletek, éterek)
Szamolas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas erds savra és erds
bazisra

e 3. fordulé (orszagos dontd): az el6zd fordulok anyaga az aldbbiakkal
kiegészitve:
Elmélet: fémek és vegyiileteik, 0sszetett funkcids csoportos szerves
vegyliletek (karbonsavak, észterek, zsirok, olajok, szénhidratok)

Szamolas: elektrolizis, Osszetett feladatok megoldasa a teljes
kozépiskolai kémia tananyag témakorébdl

IL.B. kategoria: az 1. kategoria teljes anyaga, az alabbiakkal kiegészitve:
e 1. fordulé (iskolai forduld):
Elmélet: redoxireakciok, elektrokémia, hidrogén, halogének,
nemesgazok, szénhidrogének és halogéntartalmu szerves vegyiiletek
reakcioéi
Szamolas: elektrolizis, képletmeghatarozas, gazelegyek dsszetétele,
reakcion alapulé oldatkészités és oldatdsszetétel
e 2. fordul6 (f6varosi, megyei forduld): az 1. fordulé anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: nemfémes elemek és vegyiileteik, oxigéntartalmu szerves
vegyliletek (hidroxi-, oxovegytiletek, éterek, karbonsavak, észterek)

Szamolas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas erds savra és erds
bazisra
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e 3.forduld (orszagos dontd): az el6z6 forduldk anyaga az alabbiakkal
kiegészitve:
Elmélet: szénhidratok, nitrogéntartalmii szerves vegyliletek
(aminok, amidok, aminosavak), fémek és vegyiileteik

Szamolas: 6sszetett feladatok megoldasa a teljes kozépiskolai kémia
tananyag témakorébol

A NEVEZES MODJA, HATARIDEJE:

Az iskoldk online moédon jelentkeztetik a didkokat az Irinyi OKK
honlapjan elérhet6 online rendszert hasznalva:

https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/regisztracio.

Ajelentkezés csak a honlaprol letolthet6 két nyilatkozat alairt, szkennelt
vagy fényképezett feltoltése utan lesz érvényes. Igazgat6i igazolas
szlikséges a tanulénak a kiirt versenyfeltételeknek valé megfelelésérdl
(1. sz melléklet), valamint minden gyermek sziileitdl alairt adatvédelmi
nyilatkozatot kériink (2. sz. melléklet).

Jelentkezési hataridé: 2023. december 19. Nevezési dij az iskolai és a
megyei (budapesti) fordul6kban nincs. Fizetend6 nevezési és részvételi
hozzajarulas a donté forduléra 12 000,-Ft/f6.

FORDULOK:

Mindharom forduléban kiilon feladatsort kapnak a 9., illetve a 10.
osztalyos tanuldk.

Az 1. fordulét (iskolai forduldt) az iskolak szervezik és bonyolitjak le. A
fordulo csak elméleti és szamitasi feladatokbdl all, amelyet az Irinyi OKK
Versenybizottsag készit el. A feladatsor megoldasara megengedett
id6tartam a feladatlapokon olvashaté.

A feladatsor két részbdl all:

o elméleti feladatok, amelyek a tanul6k elméletben -elsajatitott
ismereteinek készségszintli alkalmazasat hivatottak mérni, szamos
abraval, grafikonértelmezéssel, gyakorlati példakkal,

e szamolasi feladatok, amelyek a mindennapi élettel, gyakorlattal
kapcsolatosak, a matematikai eszkdzhasznalat, az olvasas-
szovegértés és a kémiai ismeretek kombinacidi.
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A javitas utan a Megyei (Budapesti) Versenybizottsag altal megadott
pontszam (az elérhet6 maximalis pontszam min. 30%e-a) feletti
dolgozatokat az iskola igazgatdja megkiildi a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsdgnak. A Megyei (Budapesti) Versenybizottsag
feliilbiralja a megkapott dolgozatokat és 6sszeallitjak a kovetkez6, azaz
a megyei forduléba behivandé tanulék névsorat. Az 1.C. és a ILC.
kategoria versenyzo6inek dolgozatait — tovabbjutasi szempontbdl - az
Irinyi OKK Versenybizottsag biradlja el, igy ezeket a dolgozatokat a
szaktanari javitds utdn az iskola igazgatéja a Magyar Kémikusok
Egyestiletének kiildi el.

A megyei (févarosi) forduléora tovabbjuté didkok névsorat a Megyei
(Févarosi) Versenybizottsag tovabbitja az MKE Titkarsagnak. Az MKE
Titkarsag értesiti a tovabbjuté didkok iskolajat, a didkokat pedig az
iskola.

A 2. fordulé (févarosi, megyei forduld) irasbelib6l és laboratériumi
gyakorlatbol all, a Megyei (Budapesti) Versenybizottsagok szervezik és
bonyolitjak le (lehetéleg megyénként egy helyszinen). A feladatlapot az
Irinyi OKK Versenybizottsag késziti el és a Magyar Kémikusok
Egyesiiletén keresztiil juttatja el. A fordulé eredményei, valamint az
Irinyi OKK Versenybizottsagnak a megyei fordul6bol az orszagos
dontébe juttathaté keretszdma alapjan a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsag elkésziti az orszagos dont6be jutott versenyzdk
névsorat versenykategériankénti bontdsban és tovabbitja az MKE
Titkarsagnak. Az MKE Titkarsag értesiti az eredményekrdl az illetékes
iskolakat, valamint a dontére vonatkoz6 informaciokat tartalmazdé
levelet tovabbitjak a dontébe jutott diakok iskolajanak. Az I.C. és II.C.
kategoria kozépdontdjének lebonyolitasa nem a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsag feladata, hanem a jelentkezd technikumok egyikében
torténik. A koézépdontd eredményének ismeretében az Irinyi OKK
Versenybizottsag valasztja ki a dont6be Kkeriil6 tanuldkat, akiknek
létszama filiggetlen a megyei keretszamtél.

A 3. fordulét (orszagos dont6t) a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
Debreceni Egyetem szervezi és bonyolitja le. A tovadbbjutott versenyzék
a verseny online rendszerén Keresztiil jelentkezhetnek a dontébe. A
dontd 3 napos, irasbeli feladatbdl és laboratériumi gyakorlati feladatbdl,
valamint a legjobbak szébeli versenyébdl all. Mind az {rasbelin, mind a
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laboratériumi gyakorlaton kiilon-kiilon feladatsort, illetve feladatot
kapnak a 9. és a 10. osztalyos tanuldk. Az értékelést és a rangsorolast a
tantervi kiillonbségeknek megfelel6en, kategorianként végzi az Irinyi
OKK Versenybizottsag.

A fordulok idépontja:

1. fordul6: 2024. januar 18.
2. fordulé: 2024. februar 29.
3. forduld: 2024. aprilis 5-7.

A VERSENY HATARIDOL:

Az iskoldk online mdédon jelentkeztetik a didkokat az Irinyi OKK
honlapjan elérhet6 on-line rendszert hasznalva:

https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/regisztracio.

Ajelentkezés csak a honlaprol letolthetd két nyilatkozat alairt, szkennelt
feltoltése utan lesz érvényes. Igazgatoi igazolas sziikséges a tanuldonak a
kiirt versenyfeltételeknek valé megfelelésérdl (1. sz melléklet), valamint
minden gyermek szileitdl alairt adatvédelmi nyilatkozatot kériink (2.
sz. melléklet). Nevezésnél az iskola hivatalos e-mail cimét is kérjiik
megadni, ahova majd (a versenyfelel6snek) a feladatsort elkiildheti a
Magyar Kémikusok Egyesiilete. Jelentkezési hataridé: 2023. december
19.

Az Irinyi OKK Versenybizottsag elkésziti a feladatlapot, a javitasi
utmutatét és a Magyar Kémikusok Egyesiilete egy-egy példanyban
eljuttatja azokat a versenyre beregisztralt iskoldk versenyfelel6sének
(az iskola nevezésnél megadott, hivatalos e-mail cimére) 2024. januar
16-ig.

Az iskolai fordulék lebonyolitasa az érettségi vizsgak szabalyai szerint
zajlik 2024. januar 18-én, csiitortokon, 14.00-16.00 éra kozott.

A szaktanari javitas utan, a Megyei (Budapesti) Versenybizottsag altal
megadott pontszam (az elérhet§ maximalis pontszdm min. 30%-a)
feletti dolgozatokat az iskola igazgatdja megkiildi a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsagnak 2024. januar 22-ig, kivéve az L.C. és II.C. kategoériat,
melyeknek kijavitott dolgozatait megkiildik a Magyar Kémikusok
Egyestiletének 2024. januar 22-ig.
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A Megyei (Budapesti) Versenybizottsag (ill. a, C” kategoriak esetében az
Irinyi OKK Versenybizottsag) feliilbiralja a felterjesztett dolgozatokat,
Osszedllitta a megyei forduldéba behivandé tanulék névsorat, és
megkiildi azt a Magyar Kémikusok Egyesiiletének 2024. januar 29-ig és
az MKE kiértesiti az iskolakat az eredményekrdl legkésébb 2024. januar
31-ig.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete megkiildi a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsdgnak a megyei fordul6 feladatlapjait a tanuloi
létszamnak megfelel6 példanyszamban, 2024. februar 27-ig. A megyei
fordulok lebonyolitdsa a Megyei (Budapesti) Versenybizottsag altal
felkért iskolakban 2024. februar 29-én, csiitortokon, 9.00-14.00 6ra
kozott lesz.

A helyi bizottsagok az eredmények alapjan tovabbitjdk az orszagos
dontébe jutott tanuldk névsorat kategérianként az MKE Titkarsagnak
2024. marcius 7-ig. Az MKE Titkarsag értesiti az eredményekrdél az
illetékes iskolakat, valamint a dontére vonatkozé informacidkat
tartalmazé levelet tovabbitjdk a dont6be jutott diakok iskoldjanak
legkés6bb 2024. marcius 9-ig. A dontdre vald jelentkezés kizarodlag
online mddon torténik a www.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon
keresztil 2024. marcius 22-ig.

Az orszagos dontét (3. fordulét) a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
Debreceni Egyetem szervezi és bonyolitja le. A tovabbjutott versenyzdk
a verseny online rendszerén Keresztiil jelentkezhetnek a dontébe. A
dontd 3 napos, irasbeli feladatbdl és laboratériumi gyakorlati feladatbdl,
valamint a legjobbak szébeli versenyébdl all. Mind az {rasbelin, mind a
laboratériumi gyakorlaton kiilon-kiilon feladatsort, illetve feladatot
kapnak a 9. és a 10. osztalyos tanuldk. Az értékelést és a rangsorolast a
tantervi kiilonbségeknek megfelel6en, kategérianként végzi az Irinyi
OKK Versenybizottsag. Az orszagos dont6 a Debreceni Egyetemen lesz
2024. aprilis 5-7-én.

A TOVABBJUTAS FELTETELE, MODJA AZ EGYES FORDULOKBOL:

Az 1. forduléban a szaktanari javitas utdn, a Megyei (Budapesti)
Versenybizottsadg altal megadott pontszam (az elérhet6 maximalis
pontszam min. 30%-a) feletti dolgozatokat az iskola igazgatdja
megkiildi a Megyei (Budapesti) Versenybizottsdgnak. A Megyei
(Budapesti) Versenybizottsag feltilbirdlja a megkapott dolgozatokat és
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Osszeadllitjdk a kovetkezd, azaz a megyei forduléba behivand6 tanuldok
névsorat. Az 1.C. és IL.C. kategéridban versenyz6k dolgozatait az Irinyi
OKK Versenybizottsag biralja feliil, és dont a masodik forduléba
hivasrol.

A 2. forduléban (megyénként egy helyszin) a javitist a Megyei
(Budapesti) Versenybizottsag végzi az Irinyi OKK Versenybizottsagtol
kapott javitasi utmutaté alapjan. Az eredmények alapjan elkészitik az
orszagos dontébe jutott tanulék névsorat, Kkategoérianként. A
megyénként benevezhetd 1étszamot az el6z6 verseny eredményeinek
figyelembevételével hatarozza meg az Irinyi OKK Versenybizottsag
(nevezési keretszam), az orszagos dont6be jutott tanulék névsorat a
helyi versenybizottsag elkiildi az MKE Titkarsagnak. Az I.C. és II.C.
kategoriakban dontébe kertild tanuldk 1étszamat és névsorat az Irinyi
OKK Versenybizottsdg 4llapitjia meg. Az orszadgos dontdbe
Osszességében legfeljebb 220 tanulé hivhaté be.

A VERSENY NYELVE:

A verseny nyelve a magyar, de - amennyiben a versenyen részt vevo
didknak nem magyar az anyanyelve, és ezt a felkészit6 tanar a
regisztraciokor jelzi, - az elméleti feladatsor esetében angol forditas
kérhetd. A forditast az Irinyi OKK Versenybizottsag késziti el, és a
magyar nyelvii feladatlapokkal egyiitt juttatja el az érintett iskolakhoz.
A versenyz6é didknak ekkor is a magyar nyelvli feladatlapot kell
kitoltenie, de a feladatok szovegének az értelmezéséhez hasznalhatja az
angol forditast. Kizarolag angol nyelvii forditas kérhetd, mas nyelvii
nem.

AZ EREDMENYEK KOZZETETELENEK MODJA:

Az orszagos dontdén a verseny eredményhirdetése nyilvanosan és
linnepélyesen torténik. A donté eredményei felkeriilnek az internetre, a
www.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon megtekinthetéek, valamint a
dontd teljes anyaga (eredményekkel egylitt) megjelenik a Kézépiskolai
Kémiai Lapokban.
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DIJAZAS:

Az orszagos dontdén, a verseny eredményhirdetésekor kategérianként, a
létszammal ardnyosan 3-10 tanuld kap oklevelet, 1-3 bronzplakettet és
az Irinyi OKK Versenybizottsag el6zetes javaslatanak megfeleld
targyjutalmat.

Tovabbi versenyzok irasbeli dicséretet kapnak a helyezésekért, illetve a
kiemelked6 részeredményekért.

A verseny egészére vonatkozé altalanos és szakmai értékek alapjan az
1998-ban alapitott, értékes targyjutalommal jar6 Irinyi-dijat kapja a
legjobb 9. osztalyos és a legjobb 10. osztalyos tanulé.

A 2022-ben alapitott, targyjutalommal jar6é Palinké Istvan-dijat kapja
meg az a versenyz0, aki a dont6 szdbeli fordul6jan a zsiiri véleménye
alapjan a legszinvonalasabb feleletet adja.

Kiilon dijazasban részesitjiik a verseny valamelyik részében kimagaslé
teljesitményt elért tanuldkat.

Kiemelt fontossagunak tartjuk a tehetséggondozasban kimagaslé szintii
szakmai-emberi teljesitmények elismerését, ezért kiilon dijazzuk a
legeredményesebb felkészité pedagdégusokat is, valamint a kiemelked6
tehetséggondozé munkat végzd iskolat.

A SZERVEZOK ELERHETOSEGE:

Magyar Kémikusok Egyesiilete, 1015 Budapest, Hattyd u. 16, Tel: 201-
6883, Fax: 201-8056, e-mail: irinyi@mke.org.hu

RENDKIVULI ESEMENYEK:

Averseny lebonyolitasat érint6 rendkiviili események bekovetkezésérol
jegyz6konyvet kell késziteni, melyet az Irinyi OKK Versenybizottsag
értékel, s a vele kapcsolatos dontést meghozza.

PANASZKEZELES:

Alebonyolitassal, illetve javitassal kapcsolatos panaszokat az Irinyi OKK
Versenybizottsag elnokének kell benyujtani. Ez megtehetd széban vagy
frdsban. A panaszok kivizsgalasaért és orvoslasaért az Irinyi OKK
Versenybizottsag elnoke a felelds.
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