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Osz Katalin, Varnagy Katalin

Az 55. Irinyi Janos K6zépiskolai Kémiaverseny
dontéje - 2023. aprilis 14-16., Debrecen

2023-ban szervezéként immar 6tddik éve, jelenléti helyszinként pedig
harmadik alkalommal (2019, 2022 és 2023) a Debreceni Egyetemen
gylltiink 0ssze az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdjén. Habar a varos a ,régi” volt, mégis részben egy Uj helyszint
ismerhettiink meg, ugyanis a ,f6hadiszallas” - a kollégium, a
nyitérendezvény, valamint a szoébeli fordulé és a zaréesemény is a
Kassai ati campuson volt. Azért a mar korabban megismert helyszint, az
Egyetem téri Kémia Epiiletet és Elettudomanyi Epiiletet sem kellett
nélkiiloznink, mert a laborok és az irasbeli forduldok idén is ezen a mar
megszokott helyszinen keriiltek megrendezésre.

Amegnyitétaprilis 14-én este tartottuk a Kassai uti Lovardaban. E16szor
Vdrnagy Katalin, az Irinyi szervezlbizottsdg elnoke, a DE Kémiai
Intézetének igazgatdja koszontotte a verseny didk résztvevdit, a
felkészitd tanarokat és a verseny szervezésében nagy szerepet jatszd
versenybizottsag és a Magyar Kémikusok Egyesiilete, valamint a helyi
szervezdbizottsag tagjait. Elmondta, hogy az Irinyi verseny révén
megmozgatott didkok nagy szdma és a dont6be jutott 220 didk talan
biztositékot jelent arra, hogy bar a kémia a nehezebb
természettudomdanyos targyak kozé tartozik, tovabbra is vannak és
lesznek olyanok, akik lelkesen foglalkoznak a kémiaval a kotelezd
orakon tul is - kozilik keriilhetnek ki a jové vegyészei,
vegyészmérnokei, kémiatanarai, akikre a jovében is nagy sziikség lesz.
Kiilon koszontotte a felkészitd tanarokat is: ahhoz, hogy a didkok ilyen
eredményeket érjenek el, a kémiatanarok nagyon sok - tanéran kiviili -
felkészit6 munkajara van sziikség, amely soran megmutatjak
tanitvanyaiknak a kémia, a vegyészet szépségeit és felkeltik az
érdekl6dést ez irant a tudomdanyag irant. A legnagyobb elismerését
fejezte ki ezért a felkészitd§ munkaért, amit a kémiatanarok akkor is
csinalnak, ha helyzetilk nem konny(i, hiszen ismert, hogy sokkal
nagyobb tarsadalmi elismerés (akar erkélcsi, akdr anyagi értelemben)
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jarna nekik. Kifejezte azt a reményét, hogy a tanarok helyzetének
jobbitasara tett igéretek nemcsak igéretek maradnak.

Ezt kovet6en Kéki Sdndor, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technolégiai Kardnak vegyész tanszékvezetdje, tudomdanyos és
palyazati dékanhelyettese tartotta meg nyitdbeszédét. Elmondta, hogy
az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny fontos szerepet tolt
be a tehetséggondozasban, a tudomanyos utanpdétlas-nevelésében és az
ipar mindségi szakember-utanpdétlasanak biztositdsaban. A didkok a
versenyen magas szintli elméleti és gyakorlati tudasukrdl adnak szamot,
ami j6 alapot biztosit az Orszagos Tanulmanyi Versenyen (OKTV) vald
tovabbi sikeres szerepléshez, illetve a kés6bbi, kémiaval kapcsolatos
tanulmanyaikhoz is.

Az idei versenyen Simonné Sarkadi Livia nem tudott személyesen részt
venni, igy az MKE-t a nyitélinnepségen Mika Ldszlo Tamds f6titkar
képviselte, aki beszédében a Magyar Kémikusok Egyestlilete nevében
koszontotte a didkokat. Méltatta azt a munkat, amita Magyar Kémikusok
Egyesiilete munkatarsai a versenybizottsaggal karoltve tobb évtizede
végeznek, és megszervezik a legnagyobb létszammal, személyes
részvétellel zajlé orszagos kémiaversenyt. A kémia iranti érdeklédés
felkeltésében és fenntartasaban Oriasi szerepe van a tanaroknak. Ez
jelentheti az utanpoétlast a miszaki és a tudomanyegyetemek kémia,
vegyészmérnok szakjain.

Végiil Osz Katalin, a Versenybizottsag elnoke koszontotte a jelen 1éviket
és nyitotta meg a versenyt sok sikert és még tobb kozos élményt kivanva
didkoknak, tanaroknak egyarant.

Az idei kulturdlis program keretében Vdgvilgyi Fanni és Juhdsz Mdté
kapraztatta el a kdzonséget latintdnc-bemutatoéjukkal.

Az estét a didkok és a tandrok is linnepélyes vacsoraval zartak. Az
orszagos verseny dontdjére késziilt el a magyar Kémikusok Lapja
egészen Kkivételes kiilonszama (https://www.mkl.mke.org.hu/2023-
teremtsuenk-termeszettudomanyos-tehetsegeket.html), amely az
elmult két évben meghirdetett, TEremtsiink Természettudomanyos
Tehetségeket (TETT) mesepalyazat pedagodgiai tapasztalatait fogja
Ossze. A palyazat otletgazdaja és megvaldsitasanak f6 letéteményese,
Szdntay Csaba (Richter) a kiilonszdam mellé a tandrok szamara
személyes lizenetet is kiilldott, mig a kiillonszadm szerkeszt6je, Lente
Gdbor étvagygerjesztéként mondott néhany szét a lap tartalmarol.
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Masnap, aprilis 15-én az Egyetem téri campuson folytatédott a verseny
az irasbeli és gyakorlati fordulokkal. Az el6z6 évben mar kiprébalt és
,bevalt” menetrend szerint idén a 9. és 10 osztalyos tanulok ismét nem
egyszerre irtdk meg az {rasbeli fordulét, majd végezték el a
laborkisérleteket, hanem a 9. osztdlyosok az irasbelivel, a 10.
osztalyosok pedig a laborral kezdtek, majd a két csapat cserélt.

A kisér6tanarok munkajanak eredményeképpen estére részleges
eredményhirdetésre Kkeriilhetett sor. Halasak vagyunk minden
kolléganak, akik részt vettek a javitasban.

Az esti részleges eredményhirdetésre a versenybizottsag osszeallitotta
azoknak a didkoknak a névsorat, akik a masnapi szébeli fordulén részt
vehettek, valamint estére a részletes irasbeli és laborpontszamok is
felkertiltek a Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének Irinyi-oldalara. A
hagyomanyok szerint azonban ezt az eredményhirdetést mindig
megel6zi egy izgalmas el6adas - ezt idén Juhdsz Ldszld, a Debreceni
Egyetem Szerves Kémiai Tanszékének egyetemi docense tartotta Ami az
asztalra kertil cimmel. A 40 pereces bemutatéban az élelmiszer-
tudomanyok vilagdba kalauzolta el a Debreceni Egyetem egyik
legnagyobb el6addtermét is teljesen megtolt6 hallgatdsagot: volt sz6 a
tartositas fizikai és kémia médszereirdl, a mikotoxinok altal jelentett, de
kevéssé kozismert kockazatokrd], illetve arrdl is, hogy az E-szamokkal
jelolt élelmiszeradalékok koziil vannak olyanok, amelyek csak esztétikai
célokat szolgélnak, de jelentds hanyaduk eleve természetes anyag.

A masnap (aprilis 16.) délel6tti szobeli fordul6 a Kassai uti helyszinen,
az Allam- és Jogtudomanyi Kar nagy eladétermében zajlott. A diakok
eléadasait pontoz6 zsiiri tagjai Bdrdny Zsolt Béla kémiatanar, Mika
Ldszl6 Tamds, egyetemi tanar, Musza Katalin kémiatanar, egyetemi
docens, Osz Katalin egyetemi docens, valamint Vdrnagy Katalin
egyetemi tandr voltak. A szoébeli fordulén ismét rendkiviil tartalmas,
érdekes és remekiil 6sszeallitott, 5-5 perces el6adasokat hallgathattunk
meg kiilénbo6z6 stilusokban.

A szobeli fordulé - és igy az egész rendezvény - {innepélyes
eredményhirdetéssel és zaréfogadassal fejez6dott be. Az el6bbin részt
vett Kozma Gdbor, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technolégiai Karanak oktatasi dékanhelyettese is. O is készontétte a
Debrecenbe érkez6 didkokat és tandraikat, gratulalt az eredményekhez,
illetve a Kémiai Intézet munkatarsainak a szervezéshez, mely egy
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ekkora volumend verseny szervezésénél igen komoly - ugyanakkor
oromteli feladat.

A 2022-ben alapitott és 2023-ban masodik alkalommal odaitélt, legjobb
szobeli fordulds el6adasért jard Pdlinké Istvdn-dijat a zsiiri dontése
alapjan idén Péter Adam Nimroéd (Szent Istvan Gimnazium, Budapest,
felkészit6 tanara: Borbds Réka) vehette at.

A verseny két Irinyi-dijasa (a részt vevé kilencedikes, illetve tizedik
osztdlyos tanuldk legjobb eredményt eléré egy-egy versenyzdje)
Murako6zi Péter (Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium,
Gyor, felkészitd tandra: Molndr Zsolt), valamint a mar 2022-ben, 9.
osztalyosként is Irinyi-dijat nyert Erdélyi Kata (Budapesti Fazekas
Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, felkészité tanara:
Albert Attila) voltak.

Az egyes kategoridk helyezettjei és a kiilondijasok az alabbiak lettek:
L.a. kategoria

1. Murakézi Péter, Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium,
Gyor (felkészit6 tanar: Molndr Zsolt)

2. Biro Artur, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészitd tanar: Varga Bence)

3. Simon Janos Daniel, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

4. Zélomy Csanad, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6 Altalanos Iskola
és Gimnazium (felkészit6 tanar: Keglevich Kristdf)

5.  Koscs6 Virag Maria, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

6. Bauer Balazs, Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Gyér (felkészitd
tanar: Arki Csilla)

7. Soczé Panni, Erdi Vérosmarty Mihaly Gimnazium (felkészits tanar:
Versits Livia)
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8. Keczkod Timea Anna, Révai Mikl6s Gimnazium és Kollégium, Gyér
(felkészit6 tanar: Arki Csilla)

9. Nagy Luca, Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Gyor (felkészitd
tanar: Arki Csilla)

10. Csicsirké Maté, Pannonhalmi Bencés Gimnazium és Szakkollégium
(felkészit6 tanar: Drozdik Attila)

10. Hasuly6 Dorian, Nyiregyhazi Kolcsey Ferenc Gimnazium (felkészit6
tanar: Bedd Eva)

11. Takach Maté, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium és

Kollégium, Budapest (felkészitd tanar: Varga Bence)

Lb. kategoria

1.

Péter Adam Nimrod, Szent Istvan Gimnazium, Budapest (felkészit6
tanar: Borbds Réka)

Husznai Marcell Rafael, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és
Kollégiuma, Pécs (felkészitd tanar: Petz Andrea)

Solymosi Bence, Dabasi Tancsics Mihaly Gimnazium (felkészit6
tanar: Baranyi llona)

Monok Péter, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

Szab6 Andras Samuel, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Kertész Robert)

Zambo Luca, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

Mohacsi Panna, Erdi Vérésmarty Mihaly Gimnazium (felkészits
tanar: Homoki Arpdd)

Gyuri Emma, Szent Istvan Gimnazium, Budapest (felkészit6 tanar:
Borbds Réka)
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I.c. kategdria

1.

Bodé Akos, Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari Technikum
(felkészit6 tanar: Feketéné Kiss Judit)

Fiizy Andras David, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum, Budapest (felkészit6 tanar: Barabds Gergd)

Géczi Tamas, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvi{ Technikum,
Budapest (felkészit6 tanar: Barabds Gergd)

Az 1. kategdridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldo
(pontosabban: akik hibatlanul oldottak meg az elméleti feladatokat) a
kovetkezdk voltak: Bird Artar, Monok Péter, Murakozi Péter, Nagy
Luca. A legeredményesebb (hibatlan) szdmitdsi feladatmegoldd
Murakozi Péter volt. A gyakorlati (laboratériumi) forduloban négy
versenyz0 is hibdtlan eredményt, maximdlis pontszdmot ért el.

IL.a. kategoria

1.

Erdélyi Kata, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

Csitari David, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

Gaspar Réka, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy Miiszaki
Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanarok: Mocsdri Néra, Berek
LdszIo)

Darazs Anna, Révai Miklds Gimnazium és Kollégium, Gyor (felkészitd
tanar: Csatoné Zsambéky I1diké)

Tusnady Samuel, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
[skola és Gimnazium (felkészitd tanar: Albert Attila)

Ujpal Balint, Miskolci Herman Ott6 Gimnazium (felkészit6 tanar:
Molndr Krisztina)

Tran Huyen Ly Teri, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Albert Attila)
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IL.b/1. kategéria

1. Liu Jiazong, Szent Istvan Gimnazium, Budapest (felkészit6 tanarok:
Miklés Zoltdn, Borbds Réka, Formanné Kiss Andrea)

2. Nagy-Szentesi Maté, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

3. Biré Bence Fiilép, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
I[skola és Gimnazium (felkészitd tanar: Albert Attila)

4. Arato Attila Gergd, Pécsi Janus Pannonius Gimnazium (felkészit6é
tanar: Hegyiné Kirdly Krisztina)

5. Csomai Zsofia Rozi, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészitd tanar: Varga Bence)

6. Németh Samu, Péterfy Sandor Evangélikus Gimnazium, Altalanos
Iskola, Ovoda, Alapfoki Miivészeti Iskola és Kollégium (felkészitd
tanar: Gydryné Timdr Henriette)

7. Marofka Ferenc, Ceglédi Kossuth Lajos Gimnazium (felkészitd
tanarok: Dudds Erna, Kemenczei Gdabor)

8. Németh Marcell, Pécsi Janus Pannonius Gimnazium (felkészit6 tanar:
Hegyiné Kirdly Krisztina)

IL.b/2. kategéria

1. Viczko Csaba, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

2. Barta Péter, Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium (felkészit6 tanar:
Lakatosné Téth 1ldiko)

3. Boszorményi Bank, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

4. Kaleta Viktdria, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)
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5.  Orliczki Bettina, T6th Arpad Gimnazium, Debrecen (felkészit$ tanar:
Vdrallyainé Baldzs Judit)

6. Nagy David, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc (felkészit6 tanar:
Féris Timea)

IL.c. kategoria

1. Boské Bendeguz, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
M{szaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Mocsdri Néra)

2. Horvath Vitéz Adorjan, Vaici Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
M{szaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Mocsdri Néra)

3. Halasi Balint, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelv{ Technikum,
Budapest (felkészit6 tanar: Barabds Gergd)

A 1I. kategdriaban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldé Erdélyi
Kata és Liu Jiazong, a legeredményesebb (azaz hibatlan) szdmitdsi
feladatmegoldo Erdélyi Kata volt. A gyakorlati (laboratoriumi)
forduléban hibdtlan eredményt, maximdlis pontszdmot ért el 19
versenyzo.

Kiemelkedd tehetséggondozé munkdjukért az alabbi felkészité tanarok
kaptak elismerést:

Baranyi Ilona (Dabasi Tancsics Mihaly Gimnazium)

Varga Bence (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest)



228 DO0I:10.24360/KOKEL.2023.3.220

Kiemelked6 tehetséggondozé munkajukért az alabbi iskolak kaptak
kiilondijat:

Szent Istvan Gimnazium, Budapest Reanal
vegyszercsomag

ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo- EUROAPI

gimnazium és Kollégium, Budapest gyarlatogatas

A 2023-as év Debrecen szamara mar az 6tédik alkalom volt, hogy a
dontd szervezését vallaltdk, azonban - mivel két évben a COVID-19
jarvany miatt a személyes dont6 elmaradt - tovabbi két évig, 2025-ig
még Debrecen ad helyet az Irinyi-dont6knek. Talalkozzunk tehat jovére
ugyanitt!

A versenyrdl tovabbi informaciokat talal az alabbi oldalakon:

e https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/: az MKE Irinyi-oldala

(innen letolthet6 a verseny torténete, a versenykiiras, az egyes
forduldk feladatsorai és megoldokulcsaik, valamint fényképek)
e https://kemia.unideb.hu/hu/irinyi-janos-orszagos-
kozepiskolai-kemiaverseny-2023: a Debreceni Egyetem Irinyi-
oldala (ahol elérhetd a gyakorlati forduldé feladatsora és
megoldokulcsa, a verseny elméleti és gyakorlati forduléjanak az
Osszesitett eredménye, fényképek, valamint informaciok a
versenyhelyszinekrdél)

A program részben a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
megbizasabdl a Nemzeti Tehetség Program és az Emberi Eréforras
Tamogataskezeld altal meghirdetett NTP-TMV-M-22-B-0039 azonositd
szamu palyazati tAmogatasbol valdsul meg.

Kiemelt tamogaték még a Richter Gedeon Nyrt., EGIS Gydgyszergyar Zrt.
és az EUROAPI Hungary Kft. Tovabbi tAmogatok: AKTIV INSRRUMENT
Kft.,, C.H.Erbsloh Hungaria, LaborExport, MERCK, MESSER, REANAL
LABOR Vegyszerkereskedelmi Kft.,, UNICAM Magyarorszag Kft.


https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/
https://kemia.unideb.hu/hu/irinyi-janos-orszagos-kozepiskolai-kemiaverseny-2023
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55. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donté feladatai (irasbeli rész)
I. kategoria

Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 10 pont

Az alabb talalhaté 10 db névvel azonositott sav-bazis reakciohoz ki kell
valogatnod a neki megfelel6 reakcidegyenletet a felkindlt tizen6tb6l. A
megfelel6 reakcidegyenlet betlijelét (azonositéjat) kell a megnevezett
reakcié el6tti lires négyszogbe irni.

Reakcié megnevezése: Reakcié megnevezése:

Az aluminiumsok vizes

A viz autoprotolizise , ..
p oldataban a fémion akva-

(disszocidcioja). komplexe savként viselkedik.
A trisé vizes oldataban a

A k6zOombosités foszfation vizzel vald

altalanos egyenlete. reakcidja lugos kémhatast

okoz.

A viz és a hidroxidion,
valamint az
ammoniumion és az
ammonia konjugalt sav-
bazis parokat alkotnak.

Az er6sebb sav felszabaditja
s6jabdl a gyengébb savat.

Savanyusé tipusu vegyiilet

A vizionszorzat keletkezik, ha tobbértéki

kiszamitasanak maédja

65 értéke savat részlegesen
' k6zombdositiink.
A hidrogénkarbonat-ion Kétértéki sav kozombositése

savként viselkedhet. kétértékil bazissal.
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Azonosito: Reakcidegyenlet:
A H;0 + NH3 = NHg4* + OH-
B K =[H*]'[OH-] / [H2.0] = 1,8:10-16 (T =22 °C)
C H30++ OH- - 2 H20 vagy H*+ OH-- H:0
D 2 H,0 = H30* +OH- vagy H,0 = H*+0H-
E K =[H30+]'[OH-] =1'10-* (T =22°C)
F HCO3- + NaOH — Na* + H20 + CO3%-
G NaHCO3 + HCl — NaCl + CO; + Hz0
H NH4Cl + NaOH — NHs +NaCl + H20

I H2S04 + CaO — CaS0,4 + H20

] PO43- + H,0 = HPO42- + OH-
K H3PO4 + NaOH = NaH,PO.4 + H,0
M NaOH + HCl = NacCl + H20
N [Al(H20)¢]3* + H20 = H30* + [Al(H.0)s0H]2+
P H>S04 + Ca(OH)2 = CaS04+2 H,0
E2. feladat 17 pont

Rendezd a kovetkezd, A, B, C betiikkel jelolt redoxireakciok egyenleteit!
A KMnO,+ HCl- KCI + MnCl: + H:0 + CIz
B H.S+ SO,—-» S + H0

C FeCl,+ Cl;—  FeCls

A reakcidegyenletekre vonatkozé kérdésekre, allitasokra az odaill6 A, B
vagy C betiik iires celldba valé beirasaval valaszolj! Egy helyre csak egy
betfit irj!
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Kérdések, allitasok: Valaszok:
1. Akémia reakcid az egyestilés tipusba sorolhato.
2. A kiindulasi reakciopartnerek egyike elem, mely
oxidalo szerepet tolt be a reakcioban.
3. A reakciéban van olyan fémion, melynek nem
valtozik meg az oxidacios szama.
4. A reakciéban csak molekularacsos anyagok
vesznek részt.
5. A Kkétféle kiindulasi vegytilet kozponti atomja
megegyezik.
6. Az oxidalészer kozponti atomjanak oxidacios
szama 5-tel valtozik.
7. AKloridionok egy része oxidalddik a reakciéban.
A reakciéban a fémtartalmu vegyiilet oxidalodik.
A ferro-ionokbol ferri-ionok keletkeznek az
oxidacié soran.
9. A Kkét oldat reakciéja soran kolloid oldat
keletkezik.
10. A reakci6 soran gaz képzodik.
11. A végtermékként jelenlévd kloridionok egy része
redukcio6 soran keletkezett.
E3. feladat 10 pont

A kovetkez6 kérdésekre egész szamok beirasaval kell valaszolni!

Hany értékd sav a foszforsav?

s s

Mennyi a HCI disszociaci6foka vizes oldatban?

Mennyi egy elemben az atomok oxidaciés szama?

Mennyi a Mn oxidacids szama a kalium-permanganatban?
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E4. feladat 9 pont
Tekintsiik a kovetkez6 anyagokat:

fenolftalein, metilnarancs, metilvorés, Na.COz(aq), NaHSO4(aq),
NHs(aq)

Ugy kell koziiliik parokat kivalasztani, hogy dsszekeverésiik utan szines
oldatot kapjunk, de minden anyagot csak egyszer hasznalhatsz fel! Ird a
parok tagjait egy sorba és add meg a kapott oldatok szinét!

Egyik anyag: Masik anyag: Kapott oldat szine:

E5. feladat 17 pont

Ebben a feladatban szerepl6 vegyliletek molekulanként pontosan annyi
protont tartalmaznak, mint ahany proton a 4s2 4p2vegyértékszerkezetii
atomban van.

4s? 4p2vegyértékszerkezet(i atomban a protonok szama: |:|

A molekulaban talal- | Add meg a molekula A megfelel6
haté atomok szama: o0sszegképletét! allitas betijele:
3

5

8

12

A vegyliletekrdl még a kovetkezdket tudjuk:

A. Az egyik molekula vizes oldata egyértékii gyenge sav.
B. Azegyik molekula vizes oldata erds sav.

C. Azegyik molekuldban egyetlen 119°-o0s kotésszog van.
D. Az egyik vegylilet szénhidrogén.

frd be a tablazat harmadik oszlopaba a megfelel6 betiit! Egy
molekuldhoz csak egy betii tartozik!
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E6. feladat 18 pont
Toltsd ki a tablazatot a megfelel adatokkal!

Szén-dioxid: Ammodnia: Gyémant:

Képlet:

Halmazallapot:

Kozponti atom
oxidacios szama:

Kristalyracs tipusa:

Szigma kotések szama:

Pi kotések szama
molekuldnként:

Vizes oldatanak
kémhatasa:
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Szamolas
Sz1. feladat 44 pont
Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikazd be a bet{ijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,
akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztiik van! A szamolas menetét nem kell leirni!

1. Milyen aranyban kell 6sszekeverni 10 m/m%-os és 40 m/m%-os
oldatot, hogy 35 m/m%-osat kapjunk?

A) 1:5
B) 2:3
Q) 2:1
D) 1:1
E) 3:2

2. 250 g 20,0 m/m %-os oldatban mennyi soét kell még oldani, hogy
25,0 m/m %-os legyen?

A) 200g
B) 16,67¢g
C) 125¢g
D) 25g

E) 625¢g

3. Mekkora az egyensulyi allandé értéke az A + B = 2C egyensulyi
rendszerben, ha a hdrom komponens egyensulyi koncentracidja
megegyezik, mik6zben azt tapasztaltuk, hogy a 20,0 mol/dm3-es
kiindulasi A anyag egyharmada alakult at?

A) 2,50
B) 1,00
C) 16,7
D) 0,250

E) 22,0
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4. 200,0 g kristalyos sz6dabél (NaCO3-10H0) mekkora tomegii
telitett oldat készithetd, ha a telitett Na,COs-oldat 32 m/m %-os?
(M(NazC03) =106,0 g/mol)

A) 23164g
B) 625g
C) 431,25g
D) 1127g
E) 200g

5. 25,0 cm3 0,10 mol/dm3-es ecetsav kozombositéséhez mekkora

s s

A) 100cms3

B) 25,0 cm3

C) 10,0 cm3

D) 2,5cm3

E) A szamolashoz sziikség lenne a savi disszociaciés allando
értékere.

6. Mennyi hidrogén fejleszthetd 18 g aluminiumbdl hig kénsavval?

A) 2,0 mol
B) 20g

C) 1,5mol
D) 15¢g

E) 0,67 mol

7. 200 g 20,0 m/m %-os oldatbél mennyi vizet kell elparologtatni,
hogy 25,0 m/m %-os legyen?

A) 20g
B) 40g
C) 160g
D) 25¢g

E) 25¢g
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10.

11.

Hogyan valtozik meg az A + 2B = 3C egyensulyi rendszerben az
egyensulyi allandé értéke, ha valtozatlan hémérsékleten a B
kiindulasi koncentraciojat kétszeresére noveljiik?

A) Kkétszeresére né

B) valtozatlan marad

C) négyszeresére n6

D) nem donthet6 el

E) felére csokken

2000 kg piritb6l (FeS;) mennyi vas allithaté el, ha a folyamat 60,0
%-os hatasfokkal megy végbe? (M(FeSz) = 120,0 g/mol)
A) 12t

B) 930kg
C) 127kg
D) 558kg
E) 1432kg

Mennyi 10 m/m%-os konyhaséoldatot kell keverni 300 g
30 m/m%-oshoz, hogy 20 m/m%-osat kapjunk?

A) 100g
B) 150¢g
C) 200g
D) 300g
E) 500g

A hidrogén és jod egyensulyra vezet§ folyamatban reagal
egymassal 300 °C-on: H; + I = 2 HI. Kezdetben 1,0 mol hidrogént
és 5,0 mol jédot juttatunk egy 3,0 dm3-es edénybe. Hogyan valtozik
meg a rendszer nyomasa, ha a hidrogén atalakulasa 30 %-o0s?

A) 30 %-kal nd.

B) 30 %-kal csokken.

C) Nem valtozik.

D) Areakci6h6tdl fiigg.

E) Haromszorosara né.
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Sz2.feladat 14 pont

Valamely zart lombik az N;04 folyadék 13,8 grammnyi mennyiségét

tartalmazza. Ha a rendszer 21,7 °C-ra melegszik, a N;0. teljesen

elparolog, a lombikban 1évé gazelegy pedig barna szinlivé valik a

disszociacié soran keletkez6 NO, gaz vorosbarna szinét6l. A reakcio

N204(g) = 2 NOz(g) egyensulyra vezet. Az 1,00-105 Pa nyomasu gazelegy

slirlisége 3,12 g/dms3, atlagos molaris tomege pedig 76,7 g/mol.

a) Hatarozd meg a lombik térfogatat!

b) Hatarozd meg a szazalékos atalakulast (azaz a disszociaciéfok 100-
szorosat), valamint az egyensulyi gazelegy térfogat%-os
Osszetételét!

c) Mekkora az egyensulyi dlland6 értéke?

Sz3. feladat 17 pont

Etanol égésével jaré reakciohd nagysagat elemezziik harom kisérlet
elvégzésével.

- Az elsé kisérletben 10,0 cm3 etanol égésekor 212,0 k] h6 szabadult fel,
az égéstermék szén-dioxid és vizgdz volt.

- A mdsodik kisérletben 10,0 gramm etil-alkohol égésekor a felszabadult
hémennyiség 297,4 k] volt, mik6zben az 0j reakciokoriillmények kozott
a vizg6z kondenzalodott.

- A harmadik kisérletben 0,2 mol etanol égésekor 247,2 k] h§ szabadult
fel, azaz 247,2 kJ-lal csokkent a rendszer energiaja.

a) Milyen halmazallapott a harmadik kisérlet fiistgazaban a H20?

b) Mennyi a viz, illetve mennyi a vizg6z képzédéshdje?

c) Mennyi a viz parolgashéje? Exoterm vagy endoterm folyamat a viz

parolgasa?

Az alkohol stirtisége 789 kg/m3, az alkohol képz8déshéje -277,8 k] /mol,

a szén-dioxid-gaz képzddéshbje -394,0 k] /mol.

Sz4. feladat 14 pont

100 évvel ezel6tt azonositotta Hevesy Gyorgy a 72. rendszamdu,
hafniumnak elnevezett elemet. 80 évvel ezel6tt kapott sokrétii
tudomanyos munkassagaért kémiai Nobel-dijat. Eletrajzirdja, Siegfried



238 DO0I:10.24360/KOKEL.2023.3.220

Niese Hevesy Gyérgy 1885-1966 - Tudomdny hatdrok nélkiil cimii
munkajat 2023-ban magyarul is kiadtak.

Torténeti feljegyzések szerint a II. vilaghabort borzalmai kézott csak
egyetlen esélye maradt Hevesy Gyorgynek, hogy a két tudds kollégaja
megbizasabdl ndla 1évé Nobel-dijukat megmentse: kiralyvizben fel
kellett oldania (,egy egész délutdnom ment ra” - H.Gy.). A habort végén
a megrongalédott laboratériumbdl a narancssarga oldatokkal teli
iivegek épségben keriiltek el6. Az oldatbdl visszanyert aranyat a
Stockholmi Akadémiara kiildték, ahol a Nobel Alapitvany Ujradntette, s
azok 1952-ben visszakeriiltek jogos tulajdonosaikhoz.

A kirdlyviz tdmény salétromsav és tomény sésav elegye. Amikor az
arany felold6dik benne, sokaig eltarthato, er6sen savas oldat keletkezik.
Ha ehhez 6vatosan kalium-hidroxidot adnak, akkor egy narancsos-
sargas szini szilard anyag allithat6 el6, amelynek 10,3 m/m%-a kalium,
52,1 m/m %-a arany, és sem nitrogén, sem oxigén, sem hidrogén nem
mutathaté ki benne.

a) Szamitassal hatdrozd meg a szilard anyag tapasztalati képletét!

Amikor a kiralyviz leveg6t6l elzarva oldja az aranyat, a képz6d6 gazok
szintelenek. Ha ezt a gazt feleslegben vett levegdvel reagaltatjuk,
vOrdsbarna szind lesz. A gaz lehiitve cseppfolydsodik. 2,00 g arany
feloldasa utan 467 mg ilyen folyadékot lehet nyerni.

b) Az eddigi adatok alapjan szamitasok segitségével add meg az arany
kiralyvizben val6 old6dasanak reakcidegyenletét.

$z5. feladat 10 pont

A kémia szakkords tanulék meg akartdk hatarozni egy patak
vizhozamat. El6szor mintat vettek a vizb6l és megtitraltdk 0,020

s s
s s

R

fogyott. Szamitsd ki a patak vizhozamat dm3/6raban!
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55. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (labor)
I. kategoria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 40 pont

Citromsav - natrium-klorid szilard keverék tomegszazalékos
osszetételének meghatarozasa

A citromsav egy haromértéki{i sav. A haztartisban nagyon sokféle
médon  felhasznalhaté:  vizk6oldds, = mosdégép, mosogatogép
illatositasara, tartositasra, de akar hajmosasnal a haj oOblitésére is
haszndlhato, s6t megfelel6 adalékanyagokkal fiird6bomba” is
készithet6 beldle.

H,C—COOH
A citromsav szerkezeti képlete:

HO—&—_COOH
Hzé—COOH

A mai feladatban egy citromsav - natrium-klorid m/m %-os 6sszetételét
kell meghataroznod sav-bazis titralas segitségével. Ehhez a kiadott
fé6z6poharban levdé szilard mintat kell megtitrdlnod a megadott
receptet kovetve. A titralas soran a haromértéki savat teljes mértékben
k6zombositjiik, szabalyos so6 keletkezik az alabbi (kiegészitendd)
egyenlet szerint:

... H3A + ... NaOH = ...NazA + .... H:0

Utmutat6 a meghatarozashoz

a) Az asztalon taldlod egy parafilmmel lefedett kis f6z6poharban az
ismeretlen mintat. Az el6z6 lapon talalhaté bekeretezett rovatba ird
be a helyszdmodat és a minta azonosito szamdt, valamint a minta
tomegét!

b) A szilard mintat kevés vizzel torténd oldas utan tolcsér segitségével
juttasd a 100,00 cm3 térfogati mérSlombikba, és a f6z6pohar
tobbszori &tmosasa, valamint a télcsér &tmosasa utan toltsd fel jelig
az oldatot, majd a tartalmat alaposan razd 6ssze.
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c) Azigy elkészitett torzsoldatbdl pipettaval mérjél ki a titral6 vagy kis
Erlenmeyer-lombikokba 10,00-10,00 cm3-t. Ellendrizd, hogy a
pipettad egy vagy Kkétjelii pipetta-e! Ha egyjelli pipettad van,
abban az esetben az oldatot addig kell kiengedned, amig ,, magatol”
kifolyik, a legvégében maradt cseppet nem szabad kirazni. Adjal a
mintakhoz 3-4 csepp fenolftalein indikatort.

d) Toltsd fel a biirettat a kiadott NaOH-oldattal. Ha sziikséges, hasznald
a kis tolcsért. Jegyezd fel a NaOH-oldat pontos koncentraciojat.

e) Titrdld meg a mintdkata NaOH-oldattal! Az oldathoz keverés mellett
addig kell adagolnod a NaOH-oldatot, amig az indikator szine
szintelenbdl halvany lila szin(ivé nem valtozik.

f) Erdemes egy probatitralast végezni, és ezt kovetden harom mintat
pontosan megtitralni.

Feladatok és szamitasok

A mérési adatokat és az dtlagfogydst két tizedesjegy pontossdggal
jegyezd fel az alabbi tablazatba. Minden tovdbbi eredményt négy értékes
jegy pontossdggal adjdl meg!

A NaOH-oldat koncentraciéja: | ........... mol/dm3
A leolvasott mérooldat o 12
. 1.titradlads: | e cm3
fogyasok:
2. titralas: | e cm3
Prébatitralas: ......cceeee.e... cm3  3.titralas: | cm3
A méroéoldat atlagfogyasa: | . cm3

1) Szamitsd Ki, hogy

a) mennyi a 100,00 cm3 toérzsoldat anyagmennyiség koncentracioja a
citromsavra nézve;

b) hany tdémegszazalékos a kiadott szilard minta citromsavra nézve!

Atomtémegek: A:(H) = 1,00, A:(C) = 12,00, A.(0) = 16,00, A.(Na) = 23,00
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A 100 cm3 torzsoldatban levo sav
anyagmennyisége:

A 100 cm3 torzsoldat anyagmennyiség-
koncentracidja:

A szilard minta tomegszazaléka
citromsavra nézve:

2) A citromsav kristalyvizet tartalmaz. Hany kristalyvizet tartalmaz a
sav, ha tudjuk, hogy a kristalyvizes sé 8,57 tomegszazaléka
kristalyviz? Add meg a kristalyvizes s6 képletét!

A citromsav Kkristalyviztartalma (egész | ...
szamra Kerekitve) és a Kristalyvizes Kristalyviz
citromsav képlete: képlet:

3) Hany mg kristalyvizes citromsav volt bemérve a szilard mintaba?

A Kkristalyvizes citromsav molaris tomege:

A bemért Kristalyvizes citromsav tomege: | ............. mg
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55. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donté feladatai (irasbeli rész)
I1. kategoria

Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 12 pont

A kovetkez6 kérdésekre egész szamok beirasaval kell valaszolni!

a) A citromsav tobbértéki sav. Disszociaciés allandéi
koziil hanyadik a legnagyobb?

b) A, karbolsav’-nak is nevezett fenol hany db
karboxilcsoportot tartalmaz?

¢) Mennyi a HCl disszociaciéfoka vizes oldatban?

d) Hany értéki sav az oxalsav?

e) Hany kilénb6z6 helyen szubsztitualt monokldr-
naftalin-molekula l1étezik?

f) Legfeljebb hany zsirsavmolekulaval alkothat észtert
egyetlen glicerinmolekula?

E2. feladat 25 pont

Hogyan valtozik 200 cm3 0,2 mol/dm3 koncentraciéju sésavoldat
HCl-koncentracioja, valamint a pH-ja az alabbi ,kezelések” hatasara? A

o7

,n6”", ,csokken”, ,nem valtozik” kozil ird be a megfelel§ valaszt!

HCI-

L s H:
koncentracio: p

s s

s s

HBr-oldatot adunk hozza.
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s s

NaCl-oldatot adunk hozza.
1 g NaCl-ot adunk hozza.
200 cm3 desztillalt vizet adunk hozza.

Grafitelektrodok kozott
elektrolizaljuk 1 6ran at 2,0 A
dramerdsséggel.

N

N

s s

s s

kénsavoldatot adunk hozza.

CO; gazt buborékoltatunk at rajta.

HCI gazt buborékoltatunk at rajta.

NH3 gazt buborékoltatunk at rajta.

nem
valtozik
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E3. feladat 20 pont
A jél ismert Daniell elem
[melynek a celladiagramja: (-)Zns)|Zn2*(ag)l|CuZ*(ag)| Cus)(+)]

elektromotoros ereje nem tesz eleget annak a kivanalomnak, hogy 2,0
voltot, vagy annal nagyobb fesziiltséget tudjon biztositani. Ennek elvi
megvaldsitasdhoz az alabbi tablazatban taldlhaté fémekbdl és
féms6kboél lehet valogatni. Allits 6ssze - elméletileg - egy olyan
galvanelemet, amelynek az elektromotoros ereje legalabb 2,0 V!

Fém vegyjele Al Zn Cu Ag
So képlete A](NO3)3 Zl’l[NO3)2 CU[NO3)2 AgNO3
Standard AB+/Al: | Zn?+/Zn: | Cu?+/Cu: | Ag*/Ag:
elektrédpotencial,

£° (V) -1,66 -0,76 +0,34 +0,80

a) Mutasd be a valasztott galvanelem celladiagramjat!

b) Mutasd be a valasztott galvanelem elektromotoros erejének a
kiszamolasi modjat és szamitsd is ki az elektromotoros erejét!

c) Hany gramm fémsoét kell bemérni az andd-, valamint a katéd

s s

oldatokra van sziikség?
d) ird fel az anédon végbemend reakcié egyenletét!
e) Ird fel a katédon végbemend reakcié egyenletét!

f) Ird fel a reakcié brutté egyenletét (azaz a két el6zé egyesitve az
egyszertsitések utan)!

g) Szamitsd ki, hogy a galvanelem miikodése kézben hadny gramm a
katod tomegnovekedése, ha azon 0,2 mol fémion semlegesit6dik!

h) Hany mol nitration vandorol ez alatt a s6hidon az an6dtérbe?
i) Valtozott-e a katédtérben az oldat pH-ja? Valaszodat indokold is!
j) Afenti,lizemidd” alatt az an6dfém tomege mennyivel csokkent?

k) Ezzel egyidejlileg mennyire valtozott az oldat koncentracidja,
amelybe az an6d meriilt? (Az oldat térfogata valtozatlan.)
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1) Az Osszedllitott galvanelem (bekapcsolt) fogyasztéjan hany

Coulomb to6ltés halad 4t maximalisan az elem lemertiléséig?

m)Igaz, fogyaszté miikodtetésére nem alkalmas, de a bruttd reakcio
mas oOsszedllitasban is lejatszédhat: pl. az ,,an6d”-nak nevezett
fémlemezt a pozitivabb standardpotenciald fém fémséjanak vizes
oldataba meritjik. Hany grammal valtozna meg a negativabb
standardpotenciald fémlemez tomege, ha belemeril a masik
oldatba, és a masik fémionbdl 0,2 mol mennyiségli a feliiletére
kivalik?

E4. feladat

A ,spiro” tipust szerves vegyiileteknek az az érdekes sajatsaga, hogy van
benniik két gylir(i, de ezek kozott csak egyetlen szénatom azonos. Az
elnevezésnél a ,spiro” el6tagot az 0ssz-szénatomszam alapjan
megadhat6 név koveti.

a)

b)

frd fel a legegyszeriibb, spiro tipusu telitett
szénhidrogén, a spiropentan szerkezeti
képletét!

Ennek a molekulanak egyetlen egyszeresen
szubsztitualt klor-szarmazéka van. Add meg a
klor-spiropentan szerkezeti képletét!

Kétszeresen szubsztitualt szarmazékbol mar
harom kiilénb6z6 1étezik. Add meg a hdrom
diklor-spiropentan szerkezeti képletét!

A spiropentannal egy szénatommal tébbet
tartalmaz a spirohexan. Add meg ennek a
molekulanak a szerkezeti képletét!

Monoszubsztitualt spirohexanbo6l harom
létezik. Add meg mindharom klér-spirohexan
szerkezeti képletét!

12 pont
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ES5. feladat

Az aldbb taldlhat6 10 db névvel azonositott sav-bazis reakciohoz ki kell

10 pont

valogatnod a neki megfelel6 reakcidegyenletet a felkinalt tizen6tb6l. A
megfelel6 reakcidegyenlet betlijelét (azonositéjat) kell a megnevezett

reakcié el6tti lires négyszogbe irni.

Reakci6 megnevezése:

A viz autoprotolizise
(disszociaciéja).

Az ammonia az ammonium-
ionnal, a hidroxidion a

vizzel alkot konjugalt sav-
bazis part.

A glicinmolekula intra-
molekularis protonal6dasa
ikeriont eredményez.

Ecetsav k6zombositése
nnatrium-hidroxiddal.

A kozombosités altalanos

Reakci6é megnevezése:

A benzoation vizzel valo
reakciodja ligos kémhatast okoz.

A Mohr-sé vizes oldataban a
fémion akvakomplexe savként
viselkedik.

Az erésebb sav felszabaditja
s6jabdl a gyengébb savat.

Az egyensulyi allandé
kiszdmitasanak médja a

//////

masodik 1épcsdjére vonatkozdan.

Az etil-acetat natrium-hidroxid

egyenlete. hatasara elhidrolizal.

Azonosito: Reakcidegyenlet:
A NH;-CH2-COOH - *NH3-CH>-COO-
B [AI(H20)6]3* + H20 = H30+ + [Al(H20)sOH]2+
C NH3 + H.0 = NH4* + OH-
D 2 H20 = H30* +OH- vagy H.0 = H*+OH-
E CH3COOC2Hs + NaOH — CH3COONa + C:HsOH
F H30++ OH- - 2 H,0 vagy H*+ OH-- H;0
G NaHCOs3 + HCl -» NacCl + CO; + H20
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H K> = [CO3%-]'[H30*] / [HCO3"]
I CeHsOH + H20 — CsHs0- + H30+
] [Fe(H20)6]%* + H20 = H30* + [Fe(H20)s0H]*
K K> =[HPO42-]'[H30*] / [ H2PO4]
L HCO3- + NaOH — Na* + H,0 + CO32-
M NaOH + HCl —» Na(Cl + H,0
N CsHsCOO- + H20 = CsHsCOOH + OH-
P CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20
Szamolas
Sz1. feladat 36 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikazd be a bet(ijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,
akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztiik van! A szdmolads menetét nem kell leirni!

1. 250g 20,0 m/m%-os oldatba mennyi sot kell még oldani, hogy 25,0
m/m %-os legyen?
A) 20,0g
B) 16,67g
C) 125¢g
D) 25g
E) 625¢g
F)

2. 200 gkristalyos sz6dabdl (Na2CO3-10 H20) mekkora tomeg telitett
oldat Kkészithet6, ha a telitett Na,COs-oldat 32 m/m %-os?
(M(NazC03) =106,0 g/mol)

A) 231,64¢g
B) 625g

C) 431,25g
D) 1127g
E) 200g
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25,0 cm3 0,10 mol/dms3-es ecetsav kézombositéséhez mekkora

s s

A) 100 cm3

B) 25,0 cm3

C) 10,0 cm3

D) 2,5cm3

E) A szdmolashoz sziikség lenne a savi disszociaci6s allandd
értékére.

200 g 20,0 m/m %-os oldatb6l mennyi vizet kell elparologtatni,
hogy 25,0 m/m %-os legyen?

A) 20g
B) 40g
C) 160g
D) 25g
E) 25¢g

Hogyan valtozik meg az A + 2B = 3C egyensulyi rendszerben az
egyensulyi allandé értéke, ha valtozatlan hémérsékleten a B
A) kétszeresére n6
B) valtozatlan marad
C) négyszeresére nd
D) nem donthet6 el
E) felére csokken

Mekkora az egyensulyi dlland6 értéke az A + B = 2C egyensulyi
rendszerben, ha a harom komponens egyensulyi koncentraci6ja
megegyezik, mik6zben azt tapasztaltuk, hogy a 20,0 mol/dm3-es
kiindulasi A anyag egyharmada alakult at?

A) 2,50
B) 1,00
C) 16,7
D) 0,250

E) 22,0
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7. 2000 kg piritbdl (FeSz) mennyi vas redukalhat6, ha a folyamat 60,0
%-os hatasfokkal megy végbe? (M(FeS;) = 120,0 g/mol)

A) 12t

B) 930kg
C) 127kg
D) 558kg
E) 1432kg

8. A hidrogén és jod egyensulyra vezet§ folyamatban reagal
egymassal 300 °C-on: H; + I = 2 HI. Kezdetben 1,0 mol hidrogént
és 5,0 mol jédot juttatunk egy 3,0 dm3-es edénybe. Hogyan valtozik
meg a rendszer nyomasa, ha a hidrogén atalakulasa 30 %-o0s?

A) 30 %-kal né.

B) 30 %-kal csokken.
C) Nem valtozik.

D) Areakci6h6tdl fligg.
E) Haromszorosara nd.

9. Mennyivel valtozik meg a 0,01 mol/dm3 Kkoncentraci6ju
hangyasavoldat pH-ja 100-szoros higitas esetén? (Ks = 1,8-10-4)
A) 2 egységgel n6
B) 1,5 egységgel csokken
C) 2 egységgel csokken
D) 1,25 egységgel n6
E) nem valtozik

Sz2.feladat 14 pont

100 évvel ezel6tt azonositotta Hevesy Gyorgy a 72. rendszamd,
hafniumnak elnevezett elemet. 80 évvel ezel6tt kapott sokrétii
tudomanyos munkassagaért kémiai Nobel-dijat. Eletrajziréja, Siegfried
Niese Hevesy Gyérgy 1885-1966 - Tudomdny hatdrok nélkiil cim(
munkajat 2023-ban magyarul is kiadtak.

Torténeti feljegyzések szerint a II. vilighabora borzalmai kozott csak
egyetlen esélye maradt Hevesy Gyorgynek, hogy a két tudds kollégaja
megbizasabdl nala 1évé Nobel-dijukat megmentse: kiralyvizben fel
kellett oldania (,egy egész délutdnom ment ra” - H.Gy.). A habort végén
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a megrongalédott laboratériumbdl a narancssarga oldatokkal teli
ivegek épségben keriiltek el6. Az oldatbdl visszanyert aranyat a
Stockholmi Akadémiara kiildték, ahol a Nobel Alapitvany Ujradntette, s
azok 1952-ben visszakeriiltek jogos tulajdonosaikhoz.

De vajon hogyan lehet kinyerni oldatabdl egy elemet, lehet6leg nagy
tisztasagban, j6 hatasfokkal? Egyik megoldas az elektrolizis. Egy Nobel-
dij éremnyi aranyat 10 Amperes arammal 7,9 6ra alatt (ez is egy délutan
- szerk.) lehet visszanyerni.

A 66 mm atmérdji Nobel-érem tomege 200,0 gramm. A 23 karatos érme
aranytartalma 96,75 tomeg %.

a) Az adatok ismeretében szamitassal allapitsd meg, hogy mennyi volt
az arany-kationok tdltése a kiralyvizben oldott vegyiiletben!

b) Tegyiik fel, hogy az arany mellett csak rezet tartalmazott az érme,
ami az oldatban Cu?+-ionként volt jelen. Mennyivel névekedett volna
meg az elektrolizis ideje, ha az oldatbdl az ott jelen 1évd Cu2+-ionok
is levalnak?

Sz3. feladat 11 pont

Egy nyilt lancq, telitett, egyértékd alkohol 6sszegképletét szeretnénk

meghatarozni. Az alkoholt levegéfeleslegben elégettiik, az égés utani

gazelegy Osszetétele a kovetkez6: 10,02 V/V% CO2, 13,36 V/V % H>0,

72,41 V/V% N2, 4,21 V/V % Oo.

a) Mi az alkohol sszegképlete?

b) Hany %-os levegéfelesleget alkalmaztunk? A levegl Osszetétele:
21V/V% 02¢és 79 V/V% No..

Sz4. feladat 11 pont

Telitett natrium-szulfat-oldatot elektrolizalunk grafitelektrodok kozott,
egy napon keresztiil, 4,0 A daramerdsséggel. Az elektrolizis utan 6,28 g
szilard anyag valik ki az oldatbdl. Ird fel a lejatsz6dé reakcidk
egyenletét! Mennyi a Na;SO4 oldhatdsaga 100 g vizre vonatkozdan?
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$z5. feladat 17 pont

A hémérséklet-novelés hatasara bizonyos anyagféleségek hébomlast
szenvednek. Ha a bomlas soran gazok szabadulnak fel, akkor
tomegvesztés 1ép fel. Ha tehat egy h6bomlast szenvedé minta tomegét
folyamatosan mérjiik, mikdzben a hémérsékletét noveljik egy erre a
célra kialakitott kemencében, meg tudjuk azt is allapitani, hogy adott
hémérsékleten a tomegének hany szazalékat veszitette el, valamint azt
is, hogy a hoébomlads milyen
hémérsékleten jatszodott le. A
tomegvesztés alapjan (meghataro-
zott feltételek teljesiilése mellett)
az anyagunk sztochiometridjat is
ki tudjuk szamitani. Ha egy
vegylilet tobb 1épésben, kiillonb6zd
hémérsékleteken egymast kovetd
folyamatokban bomlik, az egyes
1épéseket kiilon tudjuk valasztani.
A mérés végrehajtasara szolgald
200 400 600 soo cc  berendezést termograviméternek
(TG), a magas hOémérsékleten is

miikod6képes analitikai mérleget termomérlegnek nevezziik.

Az abran egy fémso termogravimetrias gorbéje lathat6. A vizszintes
tengelyen a kemence hoémérsékletét tintettiik fel, a fliggdleges
tengelyen a tomegvesztés mértékét adjuk meg az eredeti tomeg
szadzalékaban. A s6 hdmérsékletét, amely a fémionon kiviil csak szenet,
hidrogént és oxigént tartalmaz, fokozatosan szobahémérsékletrél 900
°C-ra emeltiik. Amint az dbran is lathat6, a mintank harom lépésben
veszitett tomeget, ami harom egymast kévet6 hébomlasi folyamatnak
felel meg. Az els6 1épésben, kb. 300 °C-ig emelve a hémérsékletet, a
mintdnk tomege 12,320 %-kal csokken. A kemence hdémérsékletét
tovabb novelve, 300 és 500 °C kézott a minta eredeti tomegének tovabbi
19,165 %-at elvesziti. Az utols6 1épésben 500 és 900 °C k6zott az eredeti
tomeg 30,116 %-a tavozik a rendszerbdl. Tudjuk, hogy minden egyes
bomlasi 1épésben csak egyfajta gaz képzddik és csak egyfajta folyamat
jatszodik le. Tudjuk tovabba, hogy a miivelet végén kapott szilard fehér
por kalcium-oxid.
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a) Mi annak a sénak a képlete, amelyet a TG berendezésiinkbe
bemértiink?

b) Ird fel az egyes tomegvesztési folyamatokhoz tartozd
reakcidegyenleteket! Valaszaidat szamitasokkal is indokold!

$z6. feladat 12 pont

A kémia szakkords tanulék meg akartdk hatarozni egy patak
vizhozamat. El6szor mintat vettek a vizb6l és megtitraltak 0,020

s s
e

R4

fogyott.

a) Hogyan vehettek atlagmintat a patakbdl?

b) Milyen vegyiilet (indikator) segitségével végezhették a titralast?
c) Szamitsd ki a patak vizhozamat dm3/6raban!
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55. Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (labor)
II. kategoria

Munkaidé: 120 perc Osszesen: 40 pont

1. feladat
A kémcsovekben az alabbi vegyiiletek koziil 6 talalhaté meg:

NaOH, NazS, NazC03, HNO:;, Zl‘lClz, Ca(N03)2, AgN03

Van-e szines oldat a kémcs6vekben 1évé oldatok kozott? Ha igen, akkor
melyik és milyen szind?

Kisérletek: valamennyi mintab6l kémcsovekbe kb. ujjnyi magassagu
folyadékot toltottiink.

Minden oldatot minden masikkal 6sszedntottiink, a tapasztalatokat az
alabbi tablazatban foglaltuk dssze:

A

oldat
= Nem tortént
= lathat6
- 7 7
© valtozas
[=a]
- Nem tortént Fehér
2] . . .
= lathato csapadék
© valtozas keletkezett
(@]
- Szintelen, Nem Szintelen,
,g zaptojas tortént szagtalan
° szagl gaz lathat6 gaz
a fejlédott valtozas fejlédott

(folytatds a kovetkezé oldalon)
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(az el6z6 oldalon 1évo tablazat folytatdsa)

A B C D E F
oldat oldat oldat oldat oldat oldat
Fehér
Nem csapadék Nem
- Feketg tortént keletkezett, tortént
I csapadék . . 114 . .
= lathaté amely allas lathat6
— keletkezett . . . . .
© valtozas kozben valtozas
= szurkiilt
Fehér
Fehér ‘Ne{n Fehér I\Ie{n csapadék
- , tortént . tortént | keletkezett,
§ | csapadék oy e | csapadék ol 6 | amely Allas
= keletkezett . . keletkezett . , - y
=) valtozas valtozas kozben
o szurkiilt

Tapasztalatok elemzése

Ezeknek az ismereteknek a birtokdban hatdrozd meg, milyen
vegylileteket tartalmaznak az A, B, C, D, E és F kémcsovek!

Az egyes kémcsovekben 1évo vegyiiletek:

Eredmények A B c D E F
y oldat | oldat | oldat | oldat | oldat | oldat

Vegyiilet:

A kimaradt vegyiilet:

frj reakci6egyenletet minden csapadékképzddéssel vagy egyéb lathatd
valtozassal jaré reakciéhoz! Ertelmezd reakcibegyenletekkel a
csapadékok old6dasat is! A reakcidegyenletként irhatsz molekula- vagy
ionegyenleteket is, de a felirt egyenletek egyértelmiien fejezzék ki a
lejatsz6dé reakciok 1ényegét!



Versenyhirado 255

Reakcidegyenletek

Kémcsovek Az 6sszedntés soran bekovetkezett valtozasok
betijelei reakcidegyenletei:

A-D

A-E

A-F

B-C

C-D

C-E

C-F

E-F

2. feladat

Az asztalodon talalhaté kémcséallvanyban 6 kémcs6ben oldatok
vannak. A kémcsovek jelolése A, B, C, D, E és F.

Minden oldat egyetlen vegyiiletet tartalmazhat az aldbbiak koziil:

e Na3;PO,vagy Na;S e KClyagyKI
e Pb(NO3); vagy AgNOs e CoCl: vagy Co(NO3):
e HgCl, vagy Hg(NOs); e CuCl; vagy Cu(NO3):

Hatarozd meg, hogy melyik kémcs6ben melyik vegyiilet oldata talalhato.
A vizsgalatokhoz a kémcs6ben 1év6 kb.10 cm3-nyi mintakon kiviil csak
iires kémcsovek és ioncserélt viz all rendelkezésedre.

A mintak kb. fél-fél cm3 (fél ujjnyi) részleteit reagaltasd el6szo6r az ismert
oldattal, ugy, hogy az ismert reagensbdl el6szor csak néhany csepp
oldatot adagolj, majd utana kb. fél cm3-t, és figyeld a valtozast. Vizsgald
meg azt is, hogy torténik-e valtozas, ha a reagenst feleslegben adagolod!
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Jegyezd fel a tapasztalatokat! 3-5 perc eltelte utan is érdemes ellendérizni
az 0sszeontott oldatokat!

A
oldat

B
oldat

oldat

D
oldat

oldat

oldat

oldat
szine

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

F oldat

A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D, E és F

kémcsovek melyik vegyiiletet tartalmazzak a fent felsoroltak koziil!
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Az egyes kémcsoévekben 1év6 vegyiiletek:

Eredmények A B C D E F
oldat oldat oldat oldat oldat oldat

Vegylilet:

ird fel minden valtozas (csapadékképzdédés, csapadék feloldodasa,
szinvaltozas, gazfejlodés) esetén a keletkez6 anyag(ok) képletét!

Kémcsovek Az 6sszedntés soran - amennyiben valtozast
betijelei figyeltél meg - a keletkezo anyag(ok) képletei:
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A szdobeli témakorei

La. és I.c. kategoria
Mengyelejevtdl az elektronszerkezetig

Lb. kategoria

Endoterm és exoterm fizikai és kémiai valtozasok bemutatasa példakon
keresztil

ILa,, IL.b/1. és Il.c. kategdria

Kémiai egyensulyok befolyasolasanak lehet8ségei szerves és szervetlen
kémiai példakon keresztiil

IL.b/2. kategodria

Heteroatomot tartalmazé szerves vegyliletek sav-bazis sajatsagai
konkrét példakon keresztiil
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Eredmények
L.a. kategoria
P Elmélet: Szamolas: Iy g
Név: Iskola: Fellfeszm) g &=
tanar: S |e
1.(2.(3.(4.|5.|6.|1.]|2.[3.]4.[5.]|" |
Murakbzi | Czuczor Gergely Bencés Molnar Zsolt  [10|17|10{9 [17|18|44|14|17]14|10|38|22|240
Péter Gimnazium és Kollégium
ELTE Apaczai Csere Janos
Biré Artur |Gyakorlégimnazium és Varga Bence 10(17(10|9|17(18(40(14|17|10|10(40|24|236
Kollégium
Simon ELTE Apaczai Csere Janos
Janos Gyakorlégimnazium és Varga Bence 9 (17(10|9|17|18(44(14|16|14|10(35|19|232
Daniel Kollégium
Zélom Budapesti Fazekas Mihaly Keglevich
4 Gyakorlé Altalanos Iskola és s p 10({17|10 17|18|40|14|17|14| 9 [32|23 (229
Csanad L. Kristof
Gimnazium
Koscsé ELTE Apaczai Csere Janos
Virag Gyakorlégimnazium és Varga Bence 10(17| 8 17|18|36|12|17(11(10(39| — (202
Mdria Kollégium
Bauer - \Révai Mikids Gimndzium s |41 o 9 |14|10[9(17|18|40|11|17|14|10|32| — |201
Balazs Kollégium
Socz6 Erdi Vorssmarty Mihdly Versits Livia  [10{17|10|8|17|18|40|14|14| 8 | 5 |39| — |200
Panni Gimnazium
Keczké e ML A (v 4o 5
Timea  |Roval Miklds Gimndzium & 4 ¢ 9 |17|10]9|17]17|32|14[17| 9 |10|36| — 197
Kollégium
Anna
Nagy Luca | REVai Miklés Gimndzium és 1 4,; ¢, 10{17[10{9|17|18|36]13[17| 8 |10{30| — |195
Kollégium
Csicsirko - |Pannonhalmi Bencés  In o, qnc avila | 9 |17| 8 |8 [17]18]40| 8 [14]11]10|34| — [194
Maté Gimnazium és Szakkollégium
Hasuly6 | Nyiregyhazi Kolcsey Ferenc |46, o 10(16|10(8(17[17|44| 6 |15| 5 | 9 [37| — [194
Dorian Gimnazium
Takéch ELTE Apaczai Csere Janos
Mété Gyakorlégimnazium és Varga Bence 10(15| 8 17|18|40|12|14| 8 (10|34 | — (192
Kollégium
Bencze | Godoll6i Torok Igndc Kalocsai O6, 1 g |17110]9 |17]17|32|11|16|10| 5 |31|— |184
Kinga Gimnazium Karasz Gyongyi
Pillar Dunatjvérosi Széchenyi Garamszeginé | 111¢110(g| 9 |16[44|11]13| 8 |10[25| — |180
Bence Istvan Gimnazium Sziics Ildiké
Desics Budapesti Fazekas Mihaly Rakota Edina,
Lola Gyakorlé Altalanos Iskola és |Keglevich 8 (16| 8 15|16|40| 3 |15( 5|5 |40|— (180
Gimnazium Krist6f
He}”lpg B,udapegtV.,Kc.eruletl E6tvos T.othneTarsoly 10l16l10(8117]18l36| 4 | 3 [14] 6 [34] = [176
Zsofia Jézsef Gimnazium Zita
LevaiZita | ohel Vezér Gimnazium Gubané Kaszab 11,1511/ 8 |12|18(36|12] 2 [ 7| 9 [37|— |176
Kata Judit
Ats Debreceni Egyetem Kossuth |Muzsnay
... |Lajos Gyakorl6 Gimnaziuma |Zoltanné Murai |10{14| 8 14(18|36(14| 0 (13| 0 {39|— |173
Barnabas |/ f ax
és Altalanos Iskolaja Eniké
Beke Budapesti Fazekas Mihaly Keglevich
Marton Gyakorlé Altalanos Iskola és s J 8 |11(10 17|17|40| 1 |17( 5|0 |38|— (171
L Krist6f
Csaba Gimnazium
Gombos | Zalaegerszegi Zrinyi Miklos |\ .oy 1 9 (17| 8 |8|12|18(36|14| 1 | 0 [10]|38] — |171
David Gimnazium
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L.a. kategoria (folytatds)
o Elmélet: szamolas: |5 |§
Név: Iskola: Fellfeszm) g g 5
tanar: S|a
1.(2.(3.(4.|5.|6.|1.|2.(|3.[4.|5. |7 |7
Egyud Balassagyarmati Balassi Szokolécziné
Andrés 2 assagyaria oo 8 |15|8 |7|17|16(32| 2 [17]14] 2 |32| —|170
Bélint Gimnazium Gal Beata
Buda
Boréczky N L1 A (i A . P
Andras  |R€vaiMikiGs Gimnazium & \Péheimné 1 1171 g |g| 7 |18]36| 4 [14] 4 | 3 40| — |168
1 Kollégium Steininger Eva
Bélint
Bebth ELTE Apaczai Csere Janos
v Gyakorlégimnazium és Varga Bence 9 (168 |7|17(18(32({9|5|6|0 |40|—|167
Andras -
Kollégium
Godolle b, ista Gimnazium BorzsakIstvan | g | 16| 6 |8 |17|18]40| 6 |5 [0 |8 |33|— |166
Jakab Mihaly
Rancea . . - o
Alex- Bdthory Istvén Elméleti Nyitrai 9 |16|10|8] 9 |18[32|11| 4 |14] 4 [28| — |163
ek Liceum Apollénia
Krisztidn
Malovics | Keszthelyi VajdaJanos NémethRita  |10[15]8 |9|14[17|32[ 1 |15] 7 | 5 |29| — |162
Adam Gimnazium
l?a]l—,Gal G.odol,lo.lTorokIgnaC Kalocsai Ontto,- 9 l16l10|7 11217140l 2 | 2 | 5 | 3 |37] = |160
Arpad Gimnazium Karasz Gyongyi
Derlis | Zalaegerszegi Zrinyi Miklos g5 o510 |9 |16|8 |8]12]1836] 9 |5 |2 |0 |37|— |160
Adam Gimnazium
Kovdcs | Budapest V. Kerileti EGtvOs y1cuiamiona  [10|14] 8 |8 5 |16]3612] 1|4 |5 |37|— |156
Petra Jézsef Gimnazium
Juhasz ]uI‘lS}C!’l Miklés Gimnazium és Ho.rva'th 91718 18l12l17136/ 3 | 2 | 6 | 4 |33] = 155
Botond Kollégium Krisztina
Mucsi Pécsi Janus Pannonius HegyinéKirdly |1,115\ g |7(11|18[36|5 | 2 | 6 [10[26| - |154
Zsobfia Gimnazium Krisztina
Mile Vajda Péter Evangélikus Mészarosné | 1115110(g|14|18[40] 1|5 |2 | 5 [26]— |154
Balazs Gimnazium Verék Méria
Bir6 Debreceni Egyetem Kossuth |Muzsnay
. Lajos Gyakorlé Gimnaziuma |Zoltanné Murai | 8 |15/ 8 |7 |8 |16(|40|11| 2 (11| 0 [27|— (153
Tamas L A1e14 J o
és Altalanos Iskoldja Enikd
K.ardos Pfecm!a.nus Pannonius He.gylr'le Kiraly 10161101 71111161361 2 | 4 | 9 | 4 | 28| — 153
Lilla Gimnazium Krisztina
Vigh Zalan | SZc8edi Radnoti Miklés Szivos Adam |9 [13[10|7[17]16(36|5 | 1|4 |1 |31|—|150
Kisérleti Gimnazium
Molnar R i e A
Hanga  |hukszdth Kdlmdn Gimnazium |y 701an — [10|15]10[9 |17]15]28| 1|7 [0 ] 0 |35|— 147
és Kollégium
Anna
Csilink6 Szintay Gertrud
Eszter Lovassy Laszl6 Gimnazium ay ’110(12|10|9(15(17|32| 2 | 0 (11| 3 |26|— |147
P Ertli Timea
Maria
Sili Dunaujvarosi Széchenyi Garamszeginé _
Henrietta |Istvan Gimnazium Sziics Ildikd 10]14/8 1815 117)36/ 11351036 143
Pet6fi Sandor Evangélikus
. . Gimnazium, Kollégium, s N _
Récs Péter Altalanos Iskola és Alapfoki Csiki Nikolett 10|16{10|8|14(18|20(5 | 4 |10| 1 |26 142
Miivészetoktatasi Iskola
Vereb Debreceni Fazekas Mihal Lakatosné Téth
Tamas P Y s 10(15| 6 {9(17(18|24| 4 [0 |4 |0 |33|— |140
Péter Gimnazium I1diké
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L.a. kategoria (folytatds)
o Elmélet: szamolas: |5 |§
Név: Iskola: f:llll;:.szuo g % X:
: 3 =
1.(2.(3.(4.|5.]|6.|1.]2.[3.]4.[5.]| 7 |
Berta vill | Kecskeméti Katona Jézsef - \Saréné-Jéga o115l g 171 4 |18]24|1 | 2] 0|9 36| — 134
Gimnazium Szabd Irén
. . . ) Mikolai Eva,
Pardk | Esztergomi Dobé Katalin -y o;5100ami | 9 |13|8 |89 [18]32] 4 [1]4 ]2 |21|—|129
Ivett Gimnazium .
Judit
Lambert | Ciszterci Szent Istvén Rideg Gabriella | 9 13| 8 {8(14[17(36/3 | 0|0 |0 |20] - |128
Kristof Gimnazium
Rehdk (s
Botond  |Tatai Reformatus Gimnazium ﬁgﬁigay“e Toth | g |16 6 |7(12|16]28] 2 | 1|3 |0 |29] - 128
Laszld
virga - |Kisvardai Bessenyel GyOrgy \pop poprer | 9 [15|10|8| 8 15]28[ 0 [4 |2 |2 |26|— |127
Eszter Gimnézium és Kollégium
Kakuk = tabanyai Arpad Gimnézium | Katonané Tmar | o 1 g |10/ 5| 5 |18/28| 3 [ 4|3 [ 1 (31| [125
Mihaly Maria
Vatai Vajda Péter Evangélikus Mészarosné s 16l 6 4|16124] 0 1 0|0 |10l33] = 125
Zalan Gimnazium Verék Méria
;z‘;g; 4 |Németh Laszl6 Gimnazium |Kovics Oktéber | 8 (13| 8 |75 |16(36/2 | 5|0 [0 |24|— |124
Biro Lehel Vezér Gimnézium GubdnéKaszab | ¢\ 16| 6 |21 |18]40|5| 1|0 |3 |25|—[123
Zsombor Judit
Lestyan  |Vajda Péter Evangélikus Borzovanné 9|14 8 917124l 0 1000 |33] =121
Lili Gimnazium Burai Julianna
Gyuricza | Esztergomi Dobé Katalin -\, o canivs |8 (164 6] 4 [17]32| 2 | 2|8 |3 |18| = |120
Zita Gimnazium
Surinya  |Pécsi Janus Pannonius Hegyiné Kiraly 9 17]10 1l18l20l 110141 |29] =118
Akos Gimnazium Krisztina
Séndor Balassagyarmati Balassi Szokolécziné _
Zalan Bélint Gimnazium Gal Beata 7134 15]16]32)21010 022 118
Szabé Egri Szilagyi Erzsébet Bernatné _
Zsbfia Gimnazium és Kollégium Dravucz Ildiké 8146 11)15241 0170127 116
gz;?:lyl Balassagyarmati Balassi Szokolécziné 10]13 2 11116]24 0 1116 ] 0 [11] = |103
. Bélint Gimnazium Gal Beata
Rébert
Dorner Jurisich Miklés Gimnazium és [Horvath 9113l 6 1116128l 0111010 l19| =101
Sara Kollégium Krisztina
;’;‘glf‘l‘;s Selye Janos Gimnazium FialaAndrea |6 |16]8 |7 |11|11|16]2 |0 |0 |0 |22]—]99
Nagy Vambéry Armin Magyar Karacsony 6114 6 5111l28/ 1o l0|1]17]=1 97
Zsombor |Tannyelvii Gimnazium Magdaléna
Padar Kaposvari Tancsics Mihaly &Zﬁzz:yme 3112/ 2 olisl2sl 211121319/ =] 95
Szabolcs  [Gimnazium Hajnalka
Csernyik . P
Balizs  |NYiregyhdziKolesey Ferenc g4y, 9 (13| 2 |4|5|13]20|0 |0 |0 |0 |24]—]|90
P Gimnazium
Jézsef
Németh Jurisich Mikl6s Gimnazium és |Horvath _
Abel Jazon |Kollégium Krisztina 6158 8|14/16/ 21101012 89
Farkas Gyongyosi Berze Nagy Janos |Kolozsvari-Nagy 8 l13] 8 411616l 0lololol3 =75
Brigitta Gimnazium Jalia
Kajdi Magyar-Angol Tannyelvii | pe 1 i penata |65 |6 |7]5 |10/12|0|1]0]0|1|—|53
Frida Gimnazium és Kollégium
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Lb. kategoria

— Elmélet: Szamolas: |5 |§
Név: Iskola: f:llfe.smto g % I
nar: 1.|2.|3.|4.|5.|6.|1.|2.|3.|4.|5.|7 | =
Péter Adam |, oot Istvan Gimnazium |SOTPSREKa 1141171501 8 |17|18(36|14]15|14]10(37|25|231
Nimréd Szilvia
H . Ciszterci Rend Nagy
usznal Lajos Gimnaziuma és  |PetzAndrea |9 |17|10| 9 |17|18]40|13|17|14| 6 |37|23|230
Marcell Rafael -
Kollégiuma
Solymosi Dabasi Tancsics Mihdly g, 21 vitiona  [10[17]10( 8 [17|18[40[13|17]14|10|36|18|228
Bence Gimnazium
ELTE Apaczai Csere
Monok Péter  [1AM%S |vilanyiAwila |10[17|10| 9 |17|18[40| 7 |17]12] 9 [38]19(223
Gyakorlégimnazium és
Kollégium
Szab Andrds | Kaposvari Tdncsics Kertész Robert |8 |15|10{ 6 [12[17|44|14{17] 8 [10|39| —[200
Samuel Mihdly Gimndzium
ELTE Apaczai Csere
ZambéLuca |05 \yilanyiAwila |10|16|10] 8 |17|18]44|12]17| 9 | 6 |32] — |199
Gyakorlégimnazium és
Kollégium
Mohécsi Panna | Lrdi Vorosmarty Mihdly |y o i £osq |9 [17]10] 8 [14]18]40]14]17] 8 | 6 32| — 193
Gimnazium
Borbas Réka
Gyuari Emma Szent Istvan Gimnazium (Szilvia, Miklés 9 (16(10| 9 |17|18(40|14|( 4|9 |9 |37|—|192
Zoltan
ELTE Apaczai Csere
Csipko Hanga Janos |y ciakila |9 |16|10] 7 |17|18]44] 7 [ 9 | 7 |10]34] — |188
Zoé Gyakorlégimnazium és
Kollégium
GaszMérton |/ csi Lebwey Kldra Szerémy Katalin | 9 [16| 8 | 7 [17|18|32[12(17| 3 | 6 |35| —[180
Gimnazium
Petdfi Sdndor
Evangélikus Gimnazium,
Rumbus Zoltan |Kollégium, Altaldnos Gobl Laszlo 8 (16|10( 7 (11|17|40(14|2 | 6 | 8 |39|— |178
Iskola és Alapfoku
Miivészetoktatasi Iskola
Petéfi Sdndor
Magyari-Havas Evangélikus Gimnazium,
g,y i Kollégium.Altalénos Gobl Laszlo 8(16/8|8|8|18(40| 4 [12|14| 3 (38| —|177
Balazs Gabor . .
Iskola és Alapfoku
Miivészetoktatasi Iskola
p Berzsenyi Daniel Dobéné Tarai
Susén Rebeka N - 10|17|10| 7 {17(17|36|10| 2 | 9 |10|31|— (176
Gimnazium Eva
Gyurjan Lujza |F01des Ferenc Foris Timea |9 [16]10| 8 [12|18(36|11|16| 8 | 5 |27|—[176
Gimnazium
Fr§e(rimanszk1 [}eval N}llflos Gimnazium Po}.le%mne i 6 15110l 8 114l18136! 5 12| 5 |10(37| = |176
Maté és Kollégium Steininger Eva
ELTE Apaczai Csere
Konkoly Zoltan |1"°5 ~ yillanyiAwila |10|12|10| 8 [10]18(32|10[17| 8 | 4 (35| — |174
Gyakorlégimnazium és
Kollégium
Téth Hanga K.ecsk'er.netl Bényai Julia |Reiterné Makra 9 l15]10] 9 [11117[32]10] 4 |14] 3 |37| = |171
Katalin Gimnazium Zsuzsanna
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Lb. kategoria (folytatds)
— Elmélet: Szamolas: |5 |§
Név: Iskola: f:llfe.smto g % I
nar: 1.|2.|3.|4.|5.|6.|1.|2.|3.|4.|5.|7 | =
. bt BArvwrad Tl Pet6 Szabolcs,
Heizer Kecskeméti Banyai Jilia |p orne Makea | 9 17| 8 | 8 [10]18]32] 3| 0 | 3 | 5|37 = |150
Panna Gimnazium
Zsuzsanna
.14 . |Kaposvari Tancsics Mihaly . .
Ilyés Jazmin | .~ """ Kertész Rébert |9 |16|10| 7 |15|16(36|3 |2 |1 |3 |30|—|148
Gimnazium
. QA P Bernatné
Hivelyes - \Egri Szildgyi Erzsébet Dravucz Ildiké, |9 |15|8 |0 |4 |18|44[10| 0|4 |0 |33|—|145
Andras Gimnazium és Kollégium 2
Kakuk Eva
Kiss Gréta | o2c8edi Radnti Mikls 1o, pgye, 7 [14|10[ 4 | 5 |16(36[12[3 | 7 | 5 25| — 144
Kisérleti Gimnazium
CsehAliz  |Téth Arpad Gimnazium Xgitlf;“ep"cs‘ 10|16] 4 | 8|4 |15[36|5 |3 |2 |3 [36]|— |142
Tottos Maja |Foldes Ferenc Gimnazium |Féris Timea 7 |15(10( 8 [12(18(32| 1 |2 |4 |4 |27|— (140
Nagy Szegedi Radn6ti Miklos 0o perer 9 |17|10| 8 |11]18|20] 1 | 3|3 | 5 |35| - |140
Zsuzsanna _ |Kisérleti Gimnazium
Demeter
Fanni Téth Arpad Gimnazium Suranyi Laszl6 |7 (16(8 |8 |7 |14|36/0|5|3 |0 |35(— (139
Kédas Olivér (Féldes Ferenc Gimnazium |Féris Timea 6 |14(10| 6 (12|17|32|8 |5 |0 (10(18|— (138
Kohler Milan | ecskemeti Reformétus | Sapi Anik6, Toth 11 ¢110| 7 |14(17|24] 5 | 0 [ 0| 0 [32|— [135
Gimnazium Imre
Szab6 Aron |E8M S7ildgyi Erzsébet Kakuk Eva 5|14\ 6|2 |7 |16|32| 2 | 2 [10] 8 |29| — 133
Gimnazium és Kollégium
Molndr = |Szegedi Radnoti Mikls 10 ; pgor 7 |12|6 |73 |16[28]5|2 |3 |6(37|—|132
Emma Edina |Kisérleti Gimnazium
Fold Milan | atthydny Lajos Csorgicsné 8|14|8|7|3|16/32] 2|2 |00 |38]—|130
Gimndazium Balogh Edit
Kisvardai Bessenyei Machnikné
Farkas Péter |Gyorgy Gimnazium és A R, 10(13|10| 8 (15|18(40(2 (0|1 |3 |9 |— (129
Py Széplaki Tiinde
Kollégium
Gégény Mark| Kalocsai Szent Istvdn Hajduné Dienes | ¢ 14| g | g |12(18(36] 3 | 3 | 1|2 22| —|129
Gimnazium Szilvia
Budai Anna |/crseghy Ferenc Balazs 8|13|6|8|6|17|20[ 2|1 |5 |8 |31|—|125
Gimnézium Zsuzsanna
Vinkelbauer ELTE Bolyai Janos
Akos Gyakorlé Altalanos Iskola |Fiizesi Istvan 8(16/6|7|4|16(28|5|1|4|10({18|—|123
és Gimnazium
Margaras
Karla Varga Katalin Gimnazium (Balogh Béla 9115(6 |7 (15|17|16( 1|0 (4|2 |21|— (113
Mirabella
MlsqtaEdlt O-rosh,azllTarrlcswsI\,/ll.haly Fl:anclmsztl sl1s1617113l12|241 11010 |2 |20/ =108
Renata Gimnazium és Kollégium  [Laszlé
Alzubi O'rosh,azllTar,lcsms]t/ll.haly FI:anC,ZISZtl 6lolalolslizlzal2l110l0l22|=]8s
Alhasan Gimnazium és Kollégium  |Laszlé
Pintér Netta |Oroshdzi Tancsics Mihdly | Francziszti 9|13|2|8|1|11|24|2|1|1|0[11|—|83
Gimnazium és Kollégium  [Laszlé




264 DO0I:10.24360/KOKEL.2023.3.220

I.c. kategdria

o Elmélet: ‘ szamolas: |5 | &
Név: Iskola: f:llfe.smto g % z
nar: 1.(2.(3.|4|5.|6. 1. ]2 (3. |45 |7 | &
Debreceni Szakképzési Feketéné
Bod6 Akos |Centrum Vegyipari X X 8|15/ 6|7 |11(18(|44(5|1|1 |6 |37|22(181
. Kiss Judit
Technikum
Fiizy Andras BMSZC Petrik Lajos Két Barabés
12y Tanitasi Nyelvii s 10|15 8| 7 |17(18|28| 6 [0 | 5|3 [3923|179
David : Gergd
Technikum
BMSZC Petrik Lajos Két Barabas
Géczi Tamas |Tanitasi Nyelvi p 71144 |6 |7 |14(28| 2|0 (0|6 |32|— |120
X Gergd
Technikum
Laczkovszki Vaci Szakképzési Centrum |Fabianné
. Boronkay Gyoérgy Miszaki |K6szegi 71166 |8|6(18(20(2 (8|0 |2|23|— (116
Zoé . e (e g )
Technikum és Gimnazium |Erzsébet
.. |BMSZC Petrik Lajos Két .
Alale Henrik . i Nyelvii Barabds | g \16] 4|7 [12]14|12[2 |0 |0 |0 |37 |- |112
Olushegun : Gergd
Technikum
IL.a. kategoria
P Elmélet: Szamolas: g g
Név: Iskola: :‘ellfe.szxto g % X
andr: 1.[2. 3|45 1|23 |4]5|6| 3 |Z
Budapesti Fazekas
Erdélyi - Mihaly Gyakorls oo avila |12 |25 [17[12|10(36|14 |11 |11[17]12| 40 |25 242
Kata Altalanos Iskola és
Gimnazium

Budapesti Fazekas
Csitari Mihaly Gyakorld
David Altalanos Iskola és
Gimnazium

Vaci Szakképzési
Centrum Boronkay |Berek Laszl6,

Albert Attila |10|24|17|12| 9 |36|14| 6 |11|15|11| 40 |22 | 227

Gaspdr | iroy Miiszaki  |Mocsari 10(24|15| 7 [10(|36|14|11]|11|17|11| 39 |20] 225
Réka 4 . .
Technikum és Noéra
Gimnazium
Darézs Révai Miklés Csatoné
Gimnazium és Zsémbéky 10(22|17|11( 9 (24|14 (10(11({17({5 | 40 | — | 190
Anna . o .
Kollégium 11diko
Budapesti Fazekas
Tusnady Mihaly Gyakorld 0 aila |12 |25 |15|12]10(36[14| 9 |11] 0 | 5 | 40 | — | 189
Sémuel Altalanos Iskola és
Gimnazium
Ujpal Miskolci Herman Molnar _
Balint Otté Gimnazium Krisztina 10)21 /181219 321411111 6 | 6 | 39 189
Budapesti Fazekas
Tran Mihly Gyakorl6
Huyen Ly Altaldnos Iskola és Albert Attila (10|22 (14| 9 | 8 |32(14|11( 8 |17 2| 40 | — | 187
Teri

Gimnazium
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IL.a. kategoéria (folytatds)
A Elmélet: Szamolas: 5 | €
Név: Iskola: :‘ell:{e.sznto g % I
anar: 1.|2. (3. 4|5 |1]2[3 4|56 7 | =
Szilsgyi  |Fannonhalmi Drozdik
EY!  |Bencés Gimnéazium |- 1025|1612 [10(32[14| 7 [11] 0 | 6 | 39,5 | — |182,5
Barnabas |, ‘s Attila
és Szakkollégium
Budapesti Fazekas
Bogdr Mihdly Gyakorlé o attila [12]24 |11 (12|10 |28]14[11]11] 4 | 5| 40 | — | 182
Balazs Altalanos Iskola és
Gimnazium
Janosik Révai Miklés Csatoné
anosE | Gimnazium és Zsambéky | 8 [22[18|11| 8 20|14 |11]11{17]3 | 38 |—| 181
Jazmin P o,
Kollégium 11diko
Szabd Miskolci Herman Molnar
Donét Otté Gimnazium Krisztina 8123/17)8110132114] 9 |11 0 | 8 | 40 | — ) 180
Ivan Maté [Miskolci Herman Molnar
Domonkos [0tté Gimnézium Krisztina 8 |20|15]11] 8 |32)14/10] 71 0 | 4| 40 | — | 169
Masa Szegedi Radnéti
.. |Miklds Kisérleti Szivés Adam | 6 |25(14| 8 |10|24 (14| 5 |11| 2 [11]| 37 | — | 167
Barnabas RN
Gimnazium
Kovdcs | Szombathelyi Nagy | Markus 8 |24|11]11| 9 |28|14|11(35(0 |4 | 40 | — [1635
Marcell Lajos Gimnazium  [Teréz
Rudnas Uzoni Péter Gyongyosi
Noel Gimnazium és Istvan 10|24 (10(11| 9 |24|14| 6 (11| 0 | 1| 39,5 | — [159,5
Norman __[Altaldnos Iskola Tamasné
Klement |Pécsi Lebwey Kldra |, ;ocyina | 10{20{ 7 [12| 9 [24]14]10(35] 0 [11] 39 |— [1595
Tamas Gimnazium
Kiraly . s
Tamds  |Lolcsey Ferenc Atyim 10(20| 5 |11|9 |28|14|3 |7 |3 |5]| 39 | —| 154
. Fégimnazium Erzsébet
Gabor
Forrai Ciszterci Szent Takacsné
. PR Kovécs 8 (17|11|11|10|36|14| 1 |11|17| 4| 12 | — | 152
Balazs Istvan Gimnazium oo
Aniké
Képes Tatai Reformatus  |Pozsgayné _
Botond Gimnazium Téth Ndiké 10|22 (12|11({10|32(14|1 (4|0 |0 | 355 151,5
Révai Miklés Csatoné
Ivan Aron |Gimnazium és Zsémbéky 10(15|13| 0 (9 (24|14 (11(11{3 (1| 40 | — | 151
Kollégium 11diko
Mészaros Eotvos Jozsef Isﬁggemann
Gimnazium és ’ 10(15| 5 |12 8 (20|14 (10( 7 [0 |5 | 39,5 | — |145,5
Aletta ‘s Magyar
Kollégium P
Csabané
Foldi Varga Katalin BaloghBéla | 6 [22]|11]11|9 |24[14|8 |7 |3 |4 | 25 |—| 144
Albert Gimnazium
Gyenis | Bajai IIl. Béla Karagity 8 |20(11|11]8|28|4|6|8|2]0]| 37 |—]| 143
Marké Gimnazium Istvan J6zsef
Papp Csaba,
faramza | Mohdcsi Kisfaludy - \Sinkoné 10(24| 7 |11|8 [32]| 0 |10| 0 [14]| 0| 26 |—| 142
Hunor Karoly Gimnazium |Erddsi
Gyongyi
Varga Miskolci Herman Molnar
Balazs Otté Gimnazium Krisztina 4 ]21|15)1119 1281091 0]0]10] 32 139
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IL.a. kategoéria (folytatds)

A Elmélet: Szamolas: 5 | €
Név: Iskola: :‘ell:{e.sznto g % z
anar: 1.|2. (3. 4|5 |1]2[3 4|56 7 | =
T6t6s Janos Zsigmond . - _
Artéir-Emil |Unitarius Kollégium Péter Rozalia|10{22| 3 |11 9 (24(14| 0| 1| 2 |5 | 34,5 135,5
Vitos  |Marton Aron Olteanfva |8 [20[15[11[10[16[14[3 [ 2|0 |0 | 365 | — |1355
Bendegiz [F6gimnazium
Bertha
Thasz Lovassy Laszl6 Agnes _
Bertalan |Gimnazium Monika, Ertli 6116911219 12411131219 11 27 129
Timea
Kovacs Lehel Vezér
Eszter I Kiss Beata 6 (18| 5 (11| 8 (20|14(2 |4 |0 |2 |385|— (1285
Gimnazium
Tamara
Nagy . . .|Egyedné
Benedek | 221ac8erszegi Zrinyi\ i, onies |10[17[8 | 7 |9 |24|11|0 [ 1|0 |10] 225 | - |119,5
J Miklés Gimnazium o
Mark 11diko
Otvos Kérosi Csoma Molnar
Sandor Reformétus oz 8 (14| 7 (1119|2003 |2 (25/0| 0| 38 |— (114,55
Janka R Imréné
Gimnazium
Faur Marton Aron OlteanEva |6 (19| 0 |10|8 |24|8 |9 |1 |3 |2 |245|— |1145
Blanka Fégimnazium
P Nyiregyhazi Zrinyi .
Palotds |11 5na Gimnazium és | Tondik 4|0 |12]|12|10]24|14| 1 |55/ 0|2 | 20 |— |1045
Kitti Néra P Tamas
Kollégium
Mté Felix \Silvania MatyasBva |2 [13] 0 |11|8 |24 8|6 |2|0|2]|285 | —|1045
Ferenc Fégimnazium
Bertha
Renacz Lovassy Laszl6 Agnes _
Jézsef Gimnazium Moénika, Ertli 812119 10161201141 0101010} 25 103
Timea
Neumann Janos
Nagy ~|Gimndzium VerébnéSés | ¢ 11313 111]10(20{0 1] 0|3 |0 36 | —| 103
Veronika |Technikum és Gyorgyi
Kollégium
Nagy Szombathelyi Nagy -\ Markus 4113|6|8|9|16|2]0]0|0]3] 39 || 100
Eszter Lajos Gimnazium Teréz
. . . |Egyedné
Wrana - |Zalacgerszegi Zrinyi |y i anies | 4 [19] 9 [12| 9 [20{ 0 [ 1] 1|0 |0 |155 || 905
Akos Miklés Gimnazium o
11diko
Kovécs Kisvardai Bessenyei
. Gyorgy Gimnazium |Toth Eszter | 2 |18| 5 |11|10(12| 5|0 |2 (0|0 | 24 | — | 89
Tamas . -
és Kollégium
Bertha
Vranyecz |[Lovassy Laszld Agnes _
Anna Judit [Gimnazium Monika, Ertli 81221 211218116/ 0101101185 88,5
Timea
Benes —Selye Janos Fiala Andrea | 0 {17] 0 |11 8 |20|0 |4 |0 |0 |0 | 17 | =] 77
Andrés Gimnazium
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IL.b/1. kategéria
A Elmélet: Szamolas: 5| €
Név: Iskola: :‘ell:{e.szno g % I
anar: 1.[2.(3. |45 |1|2.[3.|4|5]6] 7 | &
Miklés
Zoltan,
Szent Istvan Borbas
Liu Jiazong S Réka 12|25(18|11|10|32(14|10|10(17|10| 38 | 23 | 230
Gimnazium o
Szilvia,
Formanné
Kiss Andrea
ELTE Apaczai Csere
Nagy- Janos Varga
Szentesi P & 12|24(18|11|10|32 (14| 6 |11(17| 8 | 40 | 23 | 226
s Gyakorlégimnazium |Bence
Maté . L
és Kollégium
Budapesti Fazekas
Biré Bence [Mihdly Gyakorld Albert
Fiilop Altalanos Iskola és | Attila 12|25(17(11|10|28(14|11|11|15|12|39,5| 20 | 225,5
Gimnazium
C Arps Pécsi Janus Hegyiné
Arato Attila | poy nonius Kirly 10{22|20|11|10|24|14|11|12|17| 9 | 36 | — | 195
Gergé . s
Gimnazium Krisztina
ELTE Apaczai Csere
Csomai  jldnos ~ |Varga 12|22|17[11]10|32|14]11|11|10{ 5 | 39,5 | — | 194,5
Zsofia Rozi  |Gyakorlégimnazium (Bence
és Kollégium
Péterfy Sandor
Evangélikus
Németh Gimnazium, Gy6ryné
Samu Altalanos Iskola, Timar 6 (24(19|12{10(28| 6 {11(11|15|10(39,5| — | 191,5
Ovoda, Alapfokd Henriette
Miivészeti Iskola és
Kollégium
Ju Dudas Erna,
Marofla |Ceglédi Kossuth —fy 0 cei | 4 [22]15[12| 8 [32]14] 3 | 8 |17]11| 39 | — | 185
Ferenc Lajos Gimnéazium )
Gabor
. Pécsi Janus Hegyiné
Németh Pannonius Kiraly 10|20(14|11| 8 |24|14| 9 |11]17| 4 |395| — | 1815
Marcell . i
Gimnazium Krisztina
Surdnvi Budapest V. Kertileti Téthné
4 Eotvos Jozsef .| 8125(17(12| 9 |24(14|11|11|3 |4 |395| — | 177,5
Gergd PP Tarsoly Zita
Gimnazium
Budapesti Fazekas
p Mihaly Gyakorlé Albert _
John Balazs Altaldnos Iskola és | Attila 10(24(17|11| 9 |28|14(9 |53 |7 | 40 177
Gimnazium
Kaposvari Munkacs Abrahamné
Hodics Julia iposvart un stékényi 10(24(15(12| 9 |32(12| 8 {113 |0 | 39 | — 175
Mihaly Gimnazium o
11dikd
Bodor Foldes Ferenc Endrész 1 ¢ 153112]11] 9 |32]14[10] 8 | 2 | 4 355 | — | 1685
Zétény Gimnazium Gyongyi
Budapesti Fazekas
Kun Zoltan  [Mihdly Gyakorl6 Albert _
Zebulon Altalanos Iskola és  |Attila 12122117112110\24\14/ 9 1 7 1 0 0 | 40 167
Gimnazium
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IL.b/1. kategéria (folytatds)

— Elmélet: Szamolas: 5|8
Név: Iskola: f:llfe.szm) g % z
nar: 1.(2.(3.|4|5.|1.|2.[3. |4 5|6 7 | &
. |PécsiJanus Hegyiné
Maczonkai b, 1 nonius Kiraly 10|21| 6 |11|10|28|14| 9 [11] 2|5 |385 | — | 1655
Noéra . S
Gimnazium Krisztina
. . Budapest V. Kertileti |, .
Réthelyl | ptyos Jozsef Tothné 1212309 |7 |9 |24[12|11|8 |7 |1 | 40 | — | 163
Klara PP Tarsoly Zita
Gimnazium
Kaposvari Munkacs; Abrahamné
Odor Mété APOSVArl VUNKACSY | o oapanyi | 8 [15(10| 9 |9 (28| 7|5 |8 |4 |6 | 36 | — | 145
Mihaly Gimnazium s
Ndiké
. Dudas Erna,
Prinz Hanga Cegledl.Kosrsu.th Kemenczei |2 (8|7 |7 |10|24(14[3 |9 |17|3| 40 | — 144
Lajos Gimnazium .
Gabor
Sinyiné
Gsirmaz - \Debreceni Fazekas |Kovari g |p) | ¢ 119| g |16(143 | 9|3 |7 |375| — | 143,5
Aron Mihaly Gimnazium |Gyorgyi
Maria
Pécsi Janus Hegyiné
Machlik Mira |Pannonius Kiraly 4121|6117 (20| 1|4 |11|2 |4 |345| — | 125,5
Gimnazium Krisztina
Debreceni
. ;... |Reformatus Bérany _
Kovécs Klara Kollégium Déczy 7solt Béla 10210 |12{8 (24|0|2|0|0|6| 38 121
Gimnaziuma
.14 |Dunatjvarosi
TokaiZaldn o ¢ penyilstvan  |Forete 6 |22[12| 0 |10(24]| 0|5 |4 |[17]0| 19 | — | 119
Lajos R Zoltan
Gimnazium
Pet6fi Sandor
Evangélikus
Hudvagner Gimnazium, Csiki
. g Kollégium, Altalanos | 6(2114(0|10(24{0|2|3|1]|3([385| — [112,5
Marton . . [Nikolett
Iskola és Alapfoka
Miivészetoktatasi
Iskola
Péter Hanna | Rackevei Ady Endre \Beékésné | ¢ 11715145110/ 8 [0 |3 |1 /0|2 38 | — | 112
Gimnazium Balazs Edit
Székesfehérvari
Schwarcz | Teleki Blanka Hegyi 8|16/9|9|8 (24|64 |1]0]1]| 22 | — | 108
Péter Gimnazium és Agnes
Altaldnos Iskola
Vambéry Armin Kara
Elek Adam |Magyar Tannyelvii |2 oc°™ | 6 |14 6 [12{10|16[3 |00 |0 |5(315| — | 103,5
R Magdaléna
Gimnazium




Versenyhirado 269
IL.b/2. kategéria
A Elmélet: Szamolas: 5| €
Név: Iskola: :‘ell:{e.sznto g % I:
anar: 1.(2.(3.|4|5.|1|2.[3. 4|56 7 | &
;Eél;l'l(‘)]:‘s. Apaczai Csere Sebé Péter,
Viczké Csaba P Villanyi 12|25(15(12|10(36|14|11({11|17|9 | 40 | 25 | 237
Gyakorlégimnézium .
. L Attila
és Kollégium
. Debreceni Fazekas |Lakatosné
Barta Péter Mihaly Gimnazium _|Téth lldiké 12(25(17|11| 9 |32(14|11|11|17|11|39,5| 17 | 226,5
ELTE Apaczai Csere
Boszorményi|Janos oo« perer |10|25|15[11| 9 [32]14] 9 |11]15]11] 40 | — | 202
Bank Gyakorlégimnazium
és Kollégium
ELTE Apaczai Csere
Kaleta Janos  Aspgpeter |8 |21[17|11] 9 [32]14]|10[11]15]| 6 | 38 | — | 192
Viktéria Gyakorlégimnazium
és Kollégium
Orliczki Téth Arpad Varallyainé _
Bettina Gimnazium Balazs Judit 0125141119 132|141 8 | 91171 0 | 40 189
Nagy David |F01des Ferenc Foris Timea |10 (21|15 12| 9 |32|14| 9 [11|8 [ 8| 35 | — | 184
Gimnazium
Pet6fi Sandor
Evangélikus
Hashemi Gimnazium,
Nasab Seyed |Kollégium, Altalanos |Gobl Laszl6 [10(23[12|11| 9 |24|14|11{11|9|6| 38 | — | 178
Parsa Iskola és Alapfoku
Miivészetoktatasi
Iskola
Szegedi Radnéti Kiss Laszlé
Sirk6 Regé  [Miklds Kisérleti . 1110]|23|15| 6 [{10(28|14| 5|3 (13| 9| 40 | — 176
L. Csuri Péter
Gimnazium
Kiss ~ ~ |BerzsenyiDdniel \Doboné —,4155\11111] 9 |32]14|5 |10[11] 6| 25 | — | 169
Boldizsar Gimnazium Tarai Eva
Székedi Kecskeméti Banyai |Labancz ;154 115112| 9 |2411| 0 |11| 0 [11]385| — | 1655
Fanni Jalia Gimnazium Istvan
Kald ELTE Bolyai Janos  |Szab6
y' GyakorléAltalénos Bence 10|19(16(11| 9 (24|14| 6 (11| 0|5 (395| — | 164,5
Fruzsina PP
Iskola és Gimnazium |Farkas
. Eotvos Jozsef .
Németh Gimnézium és Pataki 10(23| 9 11| 9 |28|14| 6 11| 0 |11] 30 | — | 162
Matyas ‘s Zsuzsanna
Kollégium
Kertészné
Merse Zs6fia | <aPosvari Tancsics | Bagi 10(22{17| 9 |10{32| 0 |11|5|1|6]| 37 | — | 160
Mihdly Gimnazium |Beatrix
Csilla
Mdgocs- |Foldes Ferenc Endrész 1 g 1537 | 6| 9 |28]14] 7 |10 0 |8 | 30 | — | 159
Bahur Szente |Gimnazium Gyongyi
Szegedi Radnoti T ces
Homolya yrii6s Kisérleti Kiss Lasz6, | ¢ 154114]12| 8 329 |7 | ¥ |0 |6 | 37 | — | 1585
Zsombor L Csuri Péter 5
Gimnazium
ELTE Apaczai Csere
Kovacs Janos leopspeter | 8 |23]13|11] 8 |28|14[11]1 |0 |1 (395 — | 157,5
Veronika Gyakorlégimnazium
és Kollégium
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IL.b/2. kategéria (folytatds)

A Elmélet: Szamolas: 5| €
Név: Iskola: :‘ell:{e.sznto g % z
anar: 1.(2.(3.|4|5.|1|2.[3. 4|56 7 | &
Szegedi Radnéti Kiss Laszlé
Elids Balint |Miklés Kisérleti .. '|12]21]|10(12|10|16| 0 [11|10| 6 (11| 38 | — | 157
RN Csuri Péter
Gimnazium
Kutas Ciszterci Rend Nagy Jénosi
; Lajos Gimnaziuma P 10(19|14(12| 9 |16|14| 9 |10| 2 [ 6 |35,5| — | 156,5
Katalin . . Laszlé
és Kollégiuma
Csanvi Kecskeméti
sany Reformatus TéthImre |8 |22| 6 (12| 9 (288 |10|10({3 |3 | 37 | — | 156
Vilmos L
Gimnazium
Szegedi Radnéti . P
Mader Amna |ypjos Kiserleti |8 L4SA0 110115114 ]12| 9 |24[14] 3 [10| 0 | 5| 38 | — | 154
Marta . Csuri Péter
Gimnazium
Fazelas Kecskeméti Banyai |Labancz | g |55143110| 9 |28|10| 7 |8 |0 [4| 30 | — | 152
Levente Jalia Gimnazium Istvan
Hunyadi Téth Arpad Virallyainé _
Maté Gimnazium Balazs Judit 4122110|111)9 13218 | 8 |11) 1 |1 32 149
Nagy Kecskeméti Katona | psy, 710 |6 |22(14] 4 [10(20(13 0|7 |1 |6 | 39 | = | 142
Levente Jézsef Gimnazium
. . E6tvos Jozsef .
Kishalmi G, ngzium és Pataki 8 [21| 9 |12]10|28|14[ 0|9 |0 |3 |255| — | 139,5
Andras P Zsuzsanna
Kollégium
Gyetvai Hatvani Bajza Jozsef |Illésné Tor6| ¢\ 11141151 9 |20(14|3 |8 |0 |3 |285| — | 1355
Patricia Gimnazium Melinda
Sasdi Dabasi Téancsics Baranyi _
Ambrus Mihaly Gimnazium |llona 10121]7|12)9 24/111 0 | 4] 0 | 4| 335 135,5
Berényi Kesathelyi Vajda I 1 s peter| 8 |25|10( 9 | 9 |24|14]3 |8 |0 |3 |215] — | 134,5
Dénes Janos Gimnazium
Kecskeméti
Révész Kolos |[Reforméatus TéthImre |(10|21(11(8 |9 |16(14|3 (4|2 |0 | 34 | — 132
Gimnazium
Ricz Aron  |Hatvani Bajzaozsef |[llésné Tors |y 1)y 115111(10{24] 0 [4 [0 |0 |0 |365| — | 1285
Gimnazium Melinda
Kertészné
Schadl Kaposvari Tancsics |Bagi _
Szilard Mihdly Gimnazium |Beatrix 8 |21|13|111 711612 |3 | 1104|345 120,5
Csilla
Petdfi Sdndor
Evangélikus
c Gimnazium,
supor Kollégium, Altalanos |Gobl Laszlé | 6 [20| 3 |0 |7 |28{3|5|6| 0|6 |345| — | 1185
Daniel . .
Iskola és Alapfoku
Miivészetoktatasi
Iskola
Berzsenyi Daniel
Kovacs Evangélikus Gy6re
P (Liceum) yore 6 (147|109 |16|14|3 (1|2 |3 | 33 | — | 118
Matyas . p Henriette
Gimnazium és
Kollégium
Kajtar Réka - |Varga Katalin Kedves 8|11 9 (11| 9|20]11] 0 [% |0 |4 |325| — | 118
Anna Gimnazium Moénika 5
Jo6 Zoltdn - |Verseghy Ferenc |Baldzs 10(19] 3 [11| 8 |16/8|0|0] 0|3 | 35 | — | 113
Erik Gimnazium Zsuzsanna
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IL.b/2. kategéria (folytatds)
A Elmélet: Szamolas: 5| €
Név: Iskola: :‘ell:{e.sznto g % I:
anar: 1.(2.(3.[4.|5.|1.]2.|3. |4 5. 3| &
Farkas Laura | Lo MaddchImre Péntek 1 1\y51 4 1471400162 | 0|3 |0 |4 [395| — | 1125
Gimnazium Attilané
Dienes Foldes Ferenc Endrész 116 124| 2 [11] 8 {20{ 0| 0|0 |0 32 | — | 107
Benedek Gimnazium Gyongyi
Kisvardai Bessenyei |Machnikné
Takacs Klara |Gyérgy Gimnazium |Széplaki 8 (163 (11|19 (28{6 |0 |2 |0 155| — | 104,5
és Kollégium Tiinde
Jankovics Foldes Ferenc -
. s Féris Timea| 6 {20 6 |11 7 [16|/0 [ 2|0 |0 36 | — 104
Gabor Gimnazium
Kiss Szekszardi Garay Kovacs 2, _
Boldizsar Janos Gimnazium Attila 411515111} 7112/ 111 5 1 39 101,5
Régi Emese | >-ekszdrdi Garay | Kovics 6 (144 |11|8|16/0 |1 |03 35 | — | 98
Janos Gimnazium Attila
Kacsari Kisvardai Bessenyei |Machnikné
Gyorgy Gimnazium |Széplaki 21205 (10| 6(32(2|2|0|1 155 — | 97,5
Benedek . - N
és Kollégium Tiinde
Téparti Gimnazium |Fischer
Kvak David |és Miivészeti Katalin 4122|164 (8(20/0(0(0]|0 21 | — 86
Szakgimnazium Emese
Csesznok Oroshzi Téncsics Francziszti
. Mihaly Gimnazium P 6 (20| 6 (11| 8(12({2|0|0 |0 95 | — | 74,5
Balazs . s Laszlé
és Kollégium
IL.c. kategoria
P Elmélet: Szamolas: Iy 4
Név: Iskola: :‘ellfe.sznto g % X
andr: 1.|2.(3.|4.|5.[1.|2.]3.|4.|5. T | &
Vaci SzC Boronkay
Boské  )Gyorgy Miszaki Mocsari 1 ¢ 150|11|11| 8 |24|14|11|11| 5 | 9 |365 | 17 | 183,5
Bendeguz |Technikum és Noéra
Gimnazium
Horvth \éaglrSZCMBi?srz(;i]i(ay Mocsari
Vitéz yorey Musz ¢ 8 |20(10|12| 9 |28|14[10|10| 0 | 0 | 285 | — | 149,5
L Technikum és Noéra
Adorjan L
Gimnazium
. BMSZC Petrik Lajos Két .
Halasi 7 feasi Nyelvit Barabds | g 15517 10| 9 |32|9]0|2]1 37 | — | 1405
Balint : Gerg6 5
Technikum
Kasztner BMSZC Petrik Lajos Két Barabés
. Tanitasi Nyelvii s 0 (24|11({11|9 (24|5|0|0 |0 37 | — | 121
Déniel ) Gerg6
Technikum
Szemere |Debreceni SzC Vegyipari |Szilagyi _
Zoltan Technikum Magdolna 121211/ 0191201810120 385 114,5
Vaci SzC Boronkay
Nagy Gyorgy Miiszaki Mocsari _
Kamilla Technikum és Noéra 8167 |11|82012121010 285 93,5
Gimnazium
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