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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Vége a2022/2023-as tanév Keresd a kémidt! versenyének. Az dsszes for-
dul6 feladatait bekiild6k koziil Csingi Zoltan, a hajdiidorogi Szent Bazil
Oktatasi K6zpont tanuléja (tanara: Pénzeli Péter) 115,5 pontot szerzett,
igy 6 bizonyult a legeredményesebbnek. A masodik helyezett 109,5
ponttal Lelkes Maté lett (Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar, ta-
nara: Szabé Endre), a harmadik pedig a 98 pontot gy(ijt6 Robert Déra
(Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium, tanara Kiss-Huszta Palma). Meg-
emlitendd, hogy mindhdrmuk megoldasa szépen szerkesztett, formai
szempontbdl is kiemelkedd. Maté rengeteg érdekes addicionalis infor-
maciénak is utananézett, pl. ellendrizte az alabb elemzett Columbo-epi-
z0d eredeti angol szovegét.

Zoltan, Maté és Déra jutalma a KOKEL egy éves eléfizetése. Gratulalunk!
*

A 2023 /1. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

7.1idézet: Columbo, Klor és szappan

A viz klérozasa soran a kémiailag old6dé klér diszproporcionalodik. A
folyamat soran keletkez6 hipoklérossav atomos (naszcens) oxigénre
bomlik, kozvetleniil ez a speciesz (részecske) felelds a fertotlenité ha-
tasért.
Cl; + H,0 = HCl + HOCI
HOCI = HCL +,0’

Semmelweis Ignac (1818-1865) magyar orvos, ,az anydk megment6je”
1847-ben a bécsi kdzkorhazban jott ra a gyermekagyi 1az okara: az or-
vosok nem fertdtlenitették keziiket. Ezért tobb vegyszer kiprébalasa



168 Keresd a kémiat!

utan a klérmeszes oldatot - tehat valéjaban nem a Kkléros vizet! - va-
lasztotta fert6tlenit6szerként. A klormész elénye, hogy mivel ionos, nem
olyan illékony, mint a kloros viz. Olcsébb is volt.

Ca(OH); + Cl, = CaCl(OCl) + H20

Semmelweis ugyanugy a krisztinavarosi templomban koétott hazassagot
(21 évvel késébb) és ugyanugy a doblingi elmegyégyintézetben halt meg
(5 évvel késGbb), mint Széchenyi Istvan. Bizonytalan, hogy miért kertilt
ide. Apoléi tobbszor stlyosan bantalmaztak. Mellesleg Semmelweis ta-
nait kollégai visszautasitottak, az orvosi kdzvélemény még élete végén
is ellenséges volt iranyaban.

A klorall6 fiirdéruha nem fakul Ki. A fiirdéruha anyagaul széba johetd
Osszetevok koziil klorral szemben a poliészter a legellenallobb, egy-
szersmind tartés is. A poliamid (nejlon) tartés, konny( és nem nedv-
szivl, ezért hamar szarad. Testhez tapadasa kellemesebb érzés. Az
elasztan tapintasa puha és finom, nem dorzsoéli ki az érzékenyebb bor-
réteget sem, illetve j6l nyulik (majd nyeri vissza eredeti formajat).

A filmek szinkronizalasa sordn gyakran cstisznak be a szakemberek - és
a kémiabol jeles osztalyzatot szerzd diakok — szamara bosszanté hibak.
Az idézett Columbo-epizéd minden bizonnyal forditasbol szarmazo hi-
baja, hogy nem létezik ‘trihidrik-alkohol’ nevii vegyiilet és (magyarul)
olyan sem, hogy ‘glicerol’. A glycerol a glicerin angol neve. A trihydric al-
cohol szintén egy angol kifejezés, jelentése: haromértékii alkohol, és a
glicerinre vonatkozik.

A glicerinnel a zsirsavak (hosszu szénlancu karbonsavak) képeznek trig-
licerideket. Ilyen pl. a palmitinsav (hexadekansav, CisH3:COOH) és a
sztearinsav (oktadekansav, C17H3sCOOH). El6bbi neve a palmafa nevé-
v6l (a palmazsir), utébbié a gorog ‘sztear’ haj, faggy, zsir szébol ered,
arra utaldéan, mibdl izolaltak 6ket el6szor.

A szappanok tisztité hatdsadnak lényege, hogy amfipatikus anionjai mi-
cellakat képeznek, ezek hidrofob belseje képes feloldani a zsiros szeny-
nyezéseket.
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8. idézet: az izomerek

Izomerek alatt az azonos dsszegképletii, de eltérd szerkezetii mole-
kulakat értjiik. Bar az idézett konyvrészletben Philip koézel jart a valo-
sagos meghatarozashoz, mégis nagyot tévedett. Nézziik meg ezt konkrét
példakon keresztiil! A konyvrészlet alapjan izomernek tekinthetéek az
allotr6p médosulatok (pl. Oz és 03), kiilonb6z6 szénatomszamu egysze-
resen telitetlen alkének (C,H2s), a formaldehid és ecetsav (CH.O és
C2H40>), a tejsav és gliikéz (C3He03 és C¢H1206), vagyis az 0sszes olyan
molekula, amelyek tapasztalati képlete megegyezik. A valésagban vi-
szont nem (csak) a tapasztalati, hanem az 6sszegképletiiknek kell meg-
egyeznie, hogy két molekulat izomernek nevezhessiink.

Bonnie az optikai izomériara gondolt, itt jelennek meg olyan moleku-
laparok, amelyek egymas tiikorképei, de nem hozhaték fedésbe egymas-
sal. Bioldgiai fontossagi aminokarbonsavak alatt a fehérjealkoté amino-
savakat értjiik, amelyek a glicin kivételével mind kiralisak. Legtobben az
alanint nevezték meg, de a fenilalanin, glutamin is a j6 megoldasok kozé
tartozik.

Ha egy szénatomhoz négy kiilonb6z6 ligandum kapcsolddik, az centra-
lis, azaz kozéppontos Kiralitas kozpontjava valik. A kiralitdscentrumot
jelentd szénatomot csillaggal szoktuk jel6lni, ahogy az a limonén alabbi
szerkezeti képletén is lathatd. A két enantiomer szerkezetét is feltlintet-
tiik, ahol a ligandumok térbeli allasat kivastagitott vagy szaggatott vo-
nallal érzékeltetjiik (a vastagitott vonal a lap sikja el6tti elhelyezkedésre
utal). A D-/(+)/R-limonén narancs, citrom aromaju, mig az S-/(-)/L-li-
monén feny6toboz illatu.

H3 H3 H3
H, CH, H;C/\ CH, H,C CH,
R-limonén S-limonén

sz

koriil is megvaldsulhat, ezt nevezziik axialis kiralitasnak. A legegysze-
riibb allén szerkezeti képlete CH,=C=CH;, tudomanyos elnevezése pro-
padién. A kiralitas tengelye a szénatomokon atmend egyenes, viszont
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mivel a tengely két végén elhelyezked6 molekularészek azonosak, a mo-
lekula nem kiralis. A kiralitas feltétele, hogy oldalanként legalabb egy li-
gandumot lecseréljiink, vagyis egy 1,3-diszubsztitudlt allén mar kiralis
lesz. llyenkor egymashoz képest szintén két, tiikorképi viszonyban 4ll6
konfiguracié jon létre, amelyek nem hozhaték fedésbe.

CH H,C
e “emc—=c” 3 3 \:—C—C“‘“CH}
H” g o b

A 2023/2. szamban Kkitiizétt feladatok megoldasa

9. feladat: az éter

Az 6gorog mitologidban az éter az istenek lakohelyét / ,leveg6jét” jelen-
tette, azt a konnyf, fényes légréteget, amely nem keveredett az also le-
vegovel, az aérral. A kés6bbiekben atvitt értelemben a vilagegyetemet
kitoltd kozeget, a ,semmit” is éternek nevezték.

Az ,éter” a dietil-éter kdznapi neve, de az étercsoportot tartalmazo6 mo-
lekulakat is étereknek nevezziik. Ehhez hasonl6an az alkohol (etil-alko-
hol, CH3-CH2-0H) és a fenol (,,hidroxi-benzol”, C¢Hs—OH) hétkoznapi el-
nevezések is egy egész vegyiiletcsoportot jelentenek tudomanyos érte-
lemben. Az alkoholok olyan hidroxivegyiiletek, ahol a hidroxilcsoport te-
litett szénatomhoz kapcsolodik. A fenolok molekuldjaban a hidroxilcso-
portot aromas szénatom hordozza.

Vitatott, hogy ki, mikor, hogyan alkalmazta el6szor a gy6gyaszatban az
éter narkotikus hatdsat. Crawford Williamson Long és William Edward
Clarke neve mellett William Morton (1819-1868) amerikai fogorvosét
szokas emliteni. Morton el8szor foghtuzaskor bizonyitotta az éter haté-
konysagat. Az erre a célra haszndlt dinitrogén-oxid (,kéjgaz”) helyett
Morton egyik harvardi professzora, Charles Jackson (1805-1880) java-
solta a szert Mortonnak. (Az adoma szerint Jackson egyik el6adasan az
éter kabit6 hatdsat mutatta be, de az éterbe aztatott kend6vel belélegez-
tetett didk tul nagy adagot kapott a szerbdl, és elajult. Par perc multan
azonban magahoz tért. Ez a torténet inspirdlta Mortont.) Morton a
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sikeren folbuzdulva altat6orvosként komolyabb miitéteken is bemu-
tatta az éter hatasat. 1846. oktéber 16-an, Bostonban egy nyilvanos mi-
tét soran Morton étert adagolt be a betegnek, majd John Warren (1778-
1856) sebész daganatot tavolitott el a paciens nyakabol. Ez volt a vilag
els6 fijjdalommentes miitéte.

Az éter masik tipusu orvosi, fagyaszt6 folhasznalasanak anyagszerkezeti
alapja az étermolekulak gyakorlatilag apolaros volta. Csak diszperzids
kotés hat kozottiik, igy az anyag igen konnyen parolog, nagy a parol-
gashéje, parolgas kozben lehiiti a kornyezetét.

Az éter kitlin6 apolaros olddszer. Mivel illékonysaga mellett igen tiiz-
veszélyes is, tilos a nyilt lang hasznalata ott, ahol éterrel dolgoznak.

Kémiaoéran ugy szoktuk tanulni, hogy a dietil-éter nem oldddik vizben.
Ezzel szemben a val6sagban 20 °C-on 6,9 g dietil-éter oldédik 100 g viz-
ben, ami 6,5 m/m%-os oldatnak felel meg. (Osszehasonlitasképp: 20 °C-
on a vizoldékonynak gondolt és mondott hipermangan rosszabbul old6-
dik, hiszen oldhat6saga: 6,4 g KMnO, / 100 g viz.)

10. idézet: ragasztok

A ragaszt6k nagy részének ,ragasztéanyaga” valamilyen polimer (mak-
romolekula). A csirizben keményité talalhaté, amit Lugol-oldattal (KIs)
mutathatunk ki. A sotétkék szinli komplexet a foltételezések szerint va-
16jaban nem a jodmolekula, hanem a trijodidion (I3-) képzi.

A gumiarabikum afrikai akaciafak gumiszer( valadéka. (Napjainkban
Mauritdnia, Niger, Csad és Szudan f6 exportcikke.) Mas elnevezései:
arabmézga, arabgumi. Az arab jelz6 nem a szarmazasi helyére utal, ha-
nem arra, hogy a kézépkori arab orvosok sok betegséget gyogyitottak
vele, és hogy a nyersmézgat Eurépaba leginkabb arabiai kikotékbdl szal-
litottdk. A gumiardbikum nevével ellentétben poliszacharid, legnagyobb
mennyiségben D-galaktoz (35-45%) és L-arabindz (25-45%) alkotja.
Elelmiszeradalékként az E414 szammal jelolik. A 400-as E-szamcso-
portba tartozé adalékanyagok stirit6anyagok, stabilizatorok és emulge-
alészerek. Ebbdl kovetkezik a gumiarabikum élelmiszeripari folhas-
znalasa: slirit6szerként hasznaljak pl. édességekben. Vorosborok szine-
z6anyaganak stabilizalasara is alkalmas, alkalmanként emulgealdszer,
habzasgatl6 szerepe van (citromlé, narancslé). Néhany példa nem élel-
miszeripari felhasznalasara: tintdk koté-, illetve siirit6anyaga, postai
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bélyegek ragasztandé oldala, gyufafej ragasztasa, cipékendcs, a gyégy-
szeriparban emulziok készitése.

A gumiarabikumhoz hasonlé médon, a kaucsukfa kérgének megsértésé-
vel nyerhet6 a kaucsuk. A nyerskaucsuk felépitése szerint izoprénvazas
vegylilet, terpén. Makromolekuldjanak ismétl6do részlete:

—(—CHZ—C=CH—CH2—]|1—

|

CHs
Ami az utdbbi két polimer oldhat6sagatilleti, a gumiarabikum meleg viz-
ben oldatba vihetd. A kaucsuk nem vizoldékony, de a fabol cs6pogd la-
texben vizes kdzegben van jelen, mert az emulziét / szuszpenziét a ki-
sérd fehérjék stabilizaljak.
A ma haszndlatos papirragasztok tobbsége a poli(vinil-alkohol), a
poli(vinil-acetat) vagy a poli(vinil-pirrolidon) valamelyikét tartal-
mazza. Koziiliik a PVA és a PVP ,ehet6” is, E1201 és E1203 szammal ét-
rendkiegészit6-tablettdk bevond anyagaként vagy stabilizatoraként is
hasznéalatosak. A PVAc nem vizoldhatd (ez Osszefiigg azzal, hogy nem
hasznaljak az élelmiszeriparban).

{HZC—CHiLn {HchHh /P\r}
n
OH 0
- O
|

CHsa
PVA (E1203) PVAc PVP (E1201)
poli(vinil-alkohol) poli(vinil-acetat) poli(vinil-pirrolidon)
oldallancdban oldalldncdban oldalldncdban
alkoholos észtercsoport amidcsoport (gytir(s
hidroxilcsoport belsé amid = laktam)

(Bacs6 Zséfia Réka, Horvath Judit, Keglevich Kristof)
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*

A harmadik és negyedik fordulé soran a kévetkez6 eredmények sziilet-
tek:

7. | 8 | 9.|10.| X
L SB(fll)l:o?lliISSiéE(cafll)enyi Istvan Gimnazium 12 5|75 14 (385
2 ﬁgg:l:e?;)é?ilis:fgl('rlr?égcus Gimnazium K 5 5 |10,5]29,5
3 gsir;l%i]BZ;zlitléglE‘cla(zgsi Kp., Hajdtuidorog 16 | 13 1 10 | 19 | 58
4. gigi‘?ﬂli[‘ gizlc(l)le(z?l.})li Istvan Gimnazium 8 4 |45 |145] 31
> Eiescssl(z:rzoértilrl;er;ognoégcus Gimndazium 11,51 85 7 |155|42,5
6. %/lelizsrxge(}(ilrjgézium, Székesfehérvar 16 | 11 | 10 118,555,5
7 Spssnl‘glgllj(;?yglgi?nnézium, Sopron 8 | 75551651375
8. SR(?[?:(:rtliDSOzréacl(li.r)lyi Istvan Gimnazium 12 112 | 85175 50
% \lgilki?cglliz ;SE‘ ??0% %)(')czy Gimnaziuma 7 4 7 14 | 32
10. izrcr;izrn}l,élzf llngg)lr(r]r.l)étus Gimnazium 6 10,5 10 |155) 42
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