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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldikd

A 2010/5. szamban kdzolt szakszdveg mintaforditasa:
A Haber-folyamat

A Haber-folyamat, mas néven &laber-Bosch folyamata nitrogén és a
hidrogén gaz nitrogént megkidteakcioja. A reakcié dusitott vas, vagy
ruténium katalizator felliletén megy végbe és amméeballitasara
hasznéljak. A Haber folyamat fontos, mivel ammémiéhéz eallitani
ipari l1éptékben, és az ammoniabdl létrehozoitragyan malik a foldi
népesség egyharmadanak fenntartasa. Ugyan az niltddelélegzett
levedy 78,1%-a nitrogén, a gaz viszonylag inert, mivelnié&rogén
molekulakat efs harmas kotés tartja 6ssze. Csak a 20. szizash elej
dolgoztak ki ezt a médszert, hogy a légkor nitrdgépgét kiaknazhassak
az ammoénia éhllitdsara. Az ammaonia tovabb oxidalhaté, hogyteogén
mitragyak és robbanodszerek 6&litasahoz sziikséges nitriteket és
nitratokat eballitsak.

A folyamat

A Haber-Bosch folyamathoz sziikséges hidrogéfofrasa a foldgazbol
szarmaz6 metan. Ebb heterogén katalitikus eljarassal nyethdd a

hidrogén. Ez a folyamat sokkal kevesebb &idsergiat igényel mint az
eredetilieg a BASF-nél Bosch Altal alkalmazott ékarazaz a viz
elektrolizise. Sokkal kevésbé gyakori a szén hiénelprrasként valo
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hasznélata, az ugynevezett szénelgzositds, arhiényéorszagban
hasznalnak.

A szintézisgaz diallitdsa

El6sz6r a metant megtisztitjak, éwrban azért, hogy eltavolitsak dlela
kén-szennyeméseket, amelyek megmérgezhetik a katalizatorokat.

Ezutan a tiszta metant6zgel reagaltatjdk, nikkel-oxid katalizator
jelenlétében. Ezt vizgos reformélasnak nevezzik:

CH;+H,O—-CO+3H

A masodlagos reformalas leviebozzaadasaval torténik, hogy atalakitsak
a reformélas soran reakciéba nem |épett metant.

2CH,+0,—2CO+4H

CH;+20— CO, + 2 HO

Majd a vizgaz-reakcio még tobb hidrogént termelaldl és a §zbdl.
CO+HO— CO,+ H,

A gézkeverék most &thalad a metanator-on (nincgaiggd magyar
kifejezés ra), amely a megmaradt CO-t metdnna tmakaz
Ujrahasznositashoz:

CO+3H—CH,+ HO

Ez az utolsé lépés azért szikséges, mert a CO miéagkatalizatort.
(Megjegyzés: ez a reakci6 a vdzgs reformalas ellentéte). A teljes
reakcié eddig a metant és éztCO,-da, dzzé és hidrogénné alakitotta.

Az ammonia szintézis — a Haber-folyamat
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Az utolsO szakasz, a tényleges Haber-folyamat, nram@nia szintézise,
ahol a magnetit egy formajat, vas-oxidot hasznakadllizatorként:

N, (g) + 3 H (g) 2 NH:(g) (AH = -92,22 kdmol™)

Ezt 15-25 MPa (150-250 bar) nyomason és 300 és °“&bkozotti
homérsékleten végzik. A gazokat négy katalizator-&ajgtt vezetik at,
minden egyes athaladas kozott tiele, hogy fenntartsdk a megféiel
egyensulyi alland6t. Minden egyes &athaladas soréak c15%-nyi
atalakulds torténik, de az O6sszes reakcibba nemettlémgazt
Ujrahasznositjak, igy végul 98%-os atalakitas érélet

A g6z reformdlas, a viz-gaz reakcid, a szén-dioxidvelitasa, és a
metanacios lépések korulbelil 2,5-3,5 MPa (25-35) babszolut
nyomason mennek végbe, mig az ammaénia szintézianfaita kortlbelul
6-18 MPa (60-180 bar) abszolut nyomasaikadik, attél figégen, hogy
melyik szabadalmazott eljarast alkalmazzak.

B./ Ammonia szellemek
Leiras

Lattal mar valaha ammonia szellemet? Jol medfigtsth egyet, ha
kiprobalod ezt a kisérletet. Eléggé félénkek ahHampest, hogy
szellemek; valéjaban mar péar csepp ecet is elégeatthoz, hogy
elijesszikoket! Az ammonia egy papirtén keresztul szétterjed egy nagy
uveg fenolftaleines vizben. A viz aramlasa finonkamarja a rézsaszin

szellemeket
Kémiai koncepcidk

1. Néhany vegyulet savas és bazikus alakja madi.sEreket a
vegyuleteket indikatoroknak nevezzik.

2. Az indikatorok reakcioi visszafordithatoak.

3. Az ammonia oldatok kiseblidisédiek mint a viz.
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Biztonséag

Mindig viseljunk védszemuiveget!

Kivitelezés

1.

Toltsiink meg egy nagy migoharat csapvizzel a teteje alatt 3-4
cm-ig, majd keverjink bele 10-12 ml 1,0%-0s feraddin
oldatot! Helyezzlk el aék6poharat abba a helyzetbe, ahol majd
bemutatjuk és hagyjuk 4-5 percet allni az oldatot.

Készitsiink & higitott ecet oldatot 1 ml 5%-0s ecetet 9 ml
csapvizzel elkeverve!

Helyezzik el Olomsulyokat (vagy kavicsokat) egy skic
befétteslivegbe, majd adjunk hozza 20-25 ml haztartési
ammoniat!

Helyezzink el ket vagy harom réteg papirtorolkiiza kis
beféttesliveg szajara, és rogzitsuk dieefs gumival (ez két péar
kezet igényelhet!) Vagjuk le a lelégd papirtérolk@&zegélyt!
Nedvesitsik be a papirtérolkiizgy vagy két ml higitott ecettel.
Majd Ovatosan eressziuk bele a kicsi dbekSlveget a
vizes/fenolftaleines oldatot tartalmazé gwoharba! (Kertljik el

a viz Osszezavarasat, és probaljuk meg dieggsen, kdzépen
elhelyezni a tégelyt.)

Vérjunk és figyeljunk! Adjunk higitott ecetet, hogloszlassuk a
szellemeket, és nézzik meg, ahogy Ujbol megjelenaek
szellemek! A reakcid sokszor visszafordithato.

Nézzik meg a papirt@rifelszinét, ahonnan a gaz szétterjed az
oldatban!

Hogy ,elijesszik a szellemeket” néhany csepp edéiatény) is
adhatunk hozz4, finoman elkeverve. A szellemek gpmor
eltinnek, és csak kékb jelennek meg Ujra.

Biztonsag

Viseljunk védszemiiveget!
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Hozzavalbok

20-25 ml haztartasi ammonia {korulbelil 3 M dEQ)}
" vagy

20-25 ml 7,5 M NH (Adjunk hozz& 10 ml ttmény ammoniat 10
ml vizhez!) Ez a tobményebb oldat gyorsabb a héart
ammonianal.
10-12 ml ebkészitett 1%-os fenolftalein oldat (Oldjunk 1,0 g
fenolftaleint 50 ml 95%-0s etanolban. Lassan adjouokza 50 ml
vizet gyors keverés mellett. Hasznaljunk magnesageit, ha
rendelkezésre all.)

o vagy
2-3 Exlax® tabletta 25 ml izopropil-alkoholban fielea

1db 2 literes atlatszoimnyag palack

ollo

1db bébiételes Uiveg vagy hasonl6 formdju kicststhedény
papirtorb

beféttes gumi

80-100 g horgaszolom suly vagy kis kavicsok.
kevepélca

egy eldobhat6 franyag pipetta vagy szemcsepent

5%-0s ecet

viz

Artalmatlanitas

Ontsd az oldatokat a mosogatoba! Rakd el az dlynsagy a
kavicsokat Ujrafelhasznalasra!

Laboratériumi tippek

1. Hatarozd meg (matematikailag vagy prébéalgatas @g@nvodor

vizben), mennyi 6lomsuly kell ahhoz, hogy az Urébiételes
Uveg elsillyedjen a vizben!
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2. Hasznalj ollét a 2 literes fanyag uUditstiveg legfels részének
levdgasahoz, hogy egy magadiamyag méfpoharat készits!
Vedd le a cimkét! Vagd le atranyag also részét egyiianyag
alatétet képezve ezzel!

3. A papirtorbre helyezett higitott ecet késleltetésil szolgal, a
bazisos ammodnianak éslzér semlegesitenie kell a savas ecetet
mielétt az az oldatot bazikussa tenné. Ez a késlelletétivé
teszi, hogy a viz Gjra nyugalomba keruljon, miutéheraktuk az
edényt. A papirtdd vastagsaga szintén fontos szerepet jatszik. Ha
a szellemnek tul sokaig tart megjelennie, préb@p kevesebb
papirtorbt vagy higabb ecetoldatot hasznalni.

4. Ha a helyi csapviz annyira lugos, hogy fenolftaleasaszinné
valik téle, cseppenként adj hozza ecetet amig, a rozsssiirel
nem ftinik!

Megfigyelések

A héztartasi ammoénia tulajdonképpen vizben oldotinania gaz. Az a
szUrés szag, amit akkor tapasztalunk, amikor kimit egy Uveg
ammoniat, annak készénbethogy az ammoénia gaz elhagyja az oldatot.
Ugyanez torténik a kis tégely belsejében is. Az @&mia gaz elhagyja az
oldatot, felszall a tégely tetejére, és ott a nedvapirtorolkoé vizében
visszaoldodik. Ahogy ez megtorténik, az oldat rézgané valtozik a
papirtorolkddben és akorul (az ammonia lugként viselkedik vizkeen
fenolftalein indikator rézsaszinné valtozik a lagk8rnyezetben) Az
ammonia nem csupan béazikus oldatot hoz létre, hasigam dologra is|
képes, amire csak néhany példa van. Ahogy old@dikpldat riisége
csokken (a 17 M ammonidirsisége—0,90 g/ml). Es habér ez a csokkenés
csekély, ahhoz elég, hogy a rézsaszin oldat lafedtaé emelkedjen az
edényen keresztil. A felfelé szall6 ammodnia-oldstlapa kénnyed és
tinékeny megjelenésével (ha hasznalod a kéedelet) egy az edényb
kiemelked rozsaszin szellemre emlékeztet. Ezen felul ajéétbeformak

és mozgasok minden egyes alkalommal, amikor al&feénvégrehaijtjuk,
kalénboznek tinnek.
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A masodik fordulé legsikeresebb forditasait bekildk:

Petréczi Anna Flora 9/c. 90 pont
( Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar)

Pogany Janos 10.A 87 pont
Erdey-Graz Vegyipari SzKI, Debrecen)

Csizmadia Brigitta 11. b 86 pont
( Szerb Antal Gimnazium, Budapest)

Balassa Krisztina 3/3. 86 pont
( Zenzai Gimnazium)

Vami Tamas Almos 11.C 85 pont
( Petsfi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhéad)

Ngiem Lien Peggy 11.A 85 pont
( Szerb Antal Gimnazium,Budapest)

Békés Eszter 12.A 85 pont
(Garay Janos Gimnazium, Szekszard)

Kis Balint 12.B 83 pont
( Mechwart Andras Gépipari SzKI, Debrecen)

Ladoczi Fanni 3/3. 76_pont
( Zenzai Gimnazium)

Horvath Krisztina 10.B 73 pont
( Szerb Antal Gimnazium, Budapest)

Néhany észrevétel a forditdsokkal kapcsolatban:

1. A ,base” kifejezés a bazikus ammaonia kémhatasaraeés egy alap
oldatra utal.

2. A ,rubbing alcohol” valéban beddrzsélésre haszmdlatz Egyesult
Allamokban szinte minden haztartasban megtalalhas; talan
magyaradzza, hogy sokan miért soOsbhorszesznek ftiéditole.
Val6jaban azonban az izopropil-alkoholt takarja.

3. Bar egyre tobb sz6 kerll a a magyar nyelvbe szaiegen
nyelvi®l, ragaszkodjunk a vegyiletek magyar neveihezn-saénoxid
vagy szén-dioxid format hasznalunk a karbon-monbxigett.

4, A ,water gas shift reaction” a vizgaz-reakciéo mdgjfge. A ,steam
reforming” a vizgzos reformalast jelenti.
5. A ,methanator” kifejezés pontosan korilirhatd: nmetdermed

egység, de a metanator is elfogadhatd.
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6. Végul egy érdekes altalanos kifejezés: activityzaBos lehdiség

adodik leforditasara.Ez esetben a kisérlet, illatggyakorlat szavak
jobban tukrozték jelentését, mint a tevékenység.

JO munkat a tanév utolsé angol szakszévegéhez:
Hair Curling and Protein Chemistry

Keratin Structure, Hydrogen Bonds, Disulfide Bridges

Hair follicles shape the shafts of extruded kergbiotein. To
change that shape, disulfide bonds between proteinge altered
by permanent wave chemicals

The skunk like smell of many old treatments usetpeymanently”

change the shape of straight hair into curls was tuchemicals
that broke the bonds between the sulfur atomssiteat neighboring
proteins in a hair shaft and keep the proteins fstiding past each
other. Hydrogen bonds connect the various parézaoh protein and
also contribute to the overall stability of the m&ince hydrogen
bonds are weak, low energy bonds, simply heatimgpesmit some
deformation of hair structure. Moisture can alsoskn up hair
proteins by insinuating water molecules in placenudre direct

interactions between proteins.

Protein Structure and Function

Proteins are synthesized on ribosomes in cellsoag thains of
thousands of amino acids. There are twenty diftea@mino acids,
e.g. glutamate (a.k.a. MSG), leucine (supplemetdedtain muscle
protein during weight loss) or cysteine (disulfidedges span two
cysteines on the same or different proteins) tlavide different
chemical functions along the chains.
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The quality of the amino acids in different regioosuse those
regions to twist into helices or flat sheets wittieamsive hydrogen
bonds between the common structures that link then@ acid
along the length of the chain. The helices andtshieéd together
and bond (including disulfide bridges) to form thiaree

dimensional shape of the functional protein.

Heat and Moisture Loosen Up Protein Hydrogen Bonds

Hydrogen bonds release only about as much energnasintered
in the kinetic energy of individual water molecukes they collide
with each other. So, individual hydrogen bonds woue
continually broken and reformed. The helices andeth of a
protein are relatively rigid, so several hydrogesnds must be
broken simultaneously for a protein to change visrall shape.

At higher temperatures, as provided with a curlirmp or hair
dryer, enough energy is imparted to the hair pnstéo loosen up
the proteins by breaking multiple bonds at the sammee and
permitting the hair protein, keratin, to stretchdaslip past other
keratin proteins. Cooling the protein in the nevagsi will permit
new weak bonds and curls to form. Subsequently terdisg the
hair will let water molecules compete for the nesndls and permit
a return to the original shape.

Permanent Waves Alter Disulfide Bridges

Cysteine amino acids terminate in an -SH group daat form a
disulfide bond (-SS-)with a similar group on a eysé in the same
protein or in an adjacent protein. These disulfisends lend
strength and a certain amount of rigidity to keragiroteins and to
hair. The disulfide bonds also limit altering theewll shape of
straight or curly hair. If these bonds are brokerthwspecial
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sulfhydryl reagents, however, then more substardiad lasting
changes can be made.

Most of the permanent wave solutions contain suifwlecules
themselves, and that is why they have skunky smé&le hair
proteins are stretched and contorted in new shaes the
disulfide bonds that hold them together in the tshaf hair have
been broken (reduced). While in the new shapewtnge solutions
are washed away and new disulfide bridges are pednio form
between new neighboring cysteines. This procestois, and that
Is why washing the hair is avoided for a day or.two

Hair Styling Reveals Molecular Biology of Proteins

Hair is made of typical proteins and the modifioatiof these
protein structures by heat and moisture reveals uhéerlying
structures of the proteins. Similar protein shapecanformation
changes underlie many of the complex functionsetiéc

Forrés: http://www.suite101.com/content/hair-curling-ands®in-
chemistry-a197099

Mindenkit kérek arra, hogy a dokumentumokaatolt fajlként (.doc
formatumban!) kildje és a dokumentum bal dedarkaban szerepeljen a
neve, iskoldja és osztalya. A dokumentum elnevémésa neveteket
feltétlen tuntessétek fel!

A helyesiradtokat a bekildés @&t alaposan ellenérizzétek, az
elgépeléseteket korrigéljatok!

A kovetked forditast is a mar a megszokott cimre kuldjétek:

kokelangol@gmail.com

Bekdildési hataridé: 2011. marcius 28.
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Kémia németil
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

A 2010./4 szamban kodzolt német szakszoveg helyd#tdsa

Lumineszcencia * — titokzatos fény

A lumineszcencia kifejezés a latin lumen, fény, szobdl ered, és a
380-780 nm-es tartomé\nybeli2 elektromagneses sugarzas folyamatat irja
le. Ezen folyamat sordn a hémérséklet minden esetben messze az egyes
vilagité _anyagok® izzasi hémérséklete® alatt van (hideg fény). A
lumineszcencia két nagy terlletre oszthatd, melyet az alabbi diagramm
szemléltet:

Lumineszcencia
Fotolumineszcencia Kemilumineszcencia

Fluoreszcencia Foszforeszcencia

Fluoreszcencia

Ezt a jelenséget, amint azt a neve is elarulja, a fluorit ® nevii asvanyrol
(CaF,) nevezték el, mely napsugarzas gerjesztd hatasara erds vilagoskék
fényt kibocsat ki.

1. kisérlet: Amikor az 4svanyok maguktdl vildgitan  ak
Szikséges: magnézium-bromid MgBr,[6 H,O
on-klorid SnCl,
porcelanmozsar mozsartorével
UV-lampa
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Tegyen magnézium-bromidot a mozsarba, és prébaképpen tartsa az UV-
lampa ala. Ezutan adjon hozzéa 6n-kloridot, és dorzsolje el a keveréket a
mozsartérével. Hogy néz ki a termék az UV-lampa alatt?

Magyarazat

A magnézium-bromid kristdlyban az &énatomok beépitésével7
ezeken a helyeken megvaltoznak az elektromos tulajdonsagok — a kristaly
Ldopolva” 8 van. Az igy megvaltoztatott kristdly képes a nagy energiaju
sugarzast (UV-sugarzast, nem lathatd) kevésbé nagy energigju
sugarzassa, pl. lathaté fénnyé, atalakitani. Ezt a folyamatot nevezzik
fluoreszcencianak.

A fluoreszcens sugéarzas nagyobb hulldmhosszd® a primer
(bees®) sugarzasnal. Mert a primer sugarzas energiajanak egy része a
kristal\l/zracs rezgéseinek gerjesztésére'® ! forditodik, és ezzel végul hévé
alakul™

Ezt teszi™ egyébként a fogzomanc is. Ez apatith6l, egy a
természetben is el6forduld foszfordsvanybol all: Cay(OH,F)PO,. A
m(]fogak14 altaldban nem fluoreszkalnak.

Sok szerves vegyilet mutat erés fluoreszcenciat UV-fény alatt:

2. kisérlet: Miért vilagit a tonik napfényben?

Napfényben az ital kissé zavarosnak és hozza még furcsan kéken
vilagitonak tiinik.'> Nem tiszta az egész? Nem. Ha figyelmesen
megnézziik'®, felismerjilk, hogy a tonik intenziv kékesibolya fénnyel
fluoreszkal; ez okozza a kissé'’ zavaros hatast.

A kinin még 1:100 000

higitasban is fluoreszkal. A tonikban a HO N
higitas 1 : 12 500-t tesz ki‘®. Az izét még O N
1:50 000 higitasban is érezziik. P

N
3. kisérlet: A klorofill fluoreszcenciaja
Vegyszerek/anyagok:

» 30 ml aceton vagy metanol
» 1 g kalcium-karbonat
» 5 gtengeri homok™®
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» 5-7 g zold levél
Berendezések
UV-lampa
mozsar mozsartorével
oll6?°
sziirétolcsér redss®t szirével
50 ml-es méréhenger
Erlenmeyer-lombik vagy f6z6pohar

VVVVYVYVYY

Elékészités: nyersklorofill-oldat elallitdsa:

A leveleket (kb. 5 g-ot) olldval kis darabokra vagjuk, és mozsarban
eldérzsoljik 30 ml acetonnal vagy metanollal (a klorofill oldészereizz),
kb.5g tengeri homok és 1g kalcium-karbonat (a savas sejtnedv25
kozombositésére szolgal) hozzaadasaval®’. Az igy nyert nyersklorofill-
oldatot®® (karotinoidokat és xantofillokat is tartalmaz még) leszlrjuk, és
egy f6z6épohérba toltjik.

Végrehajtas

A nyersklorofill-oldattal toltott f6z8poharat sotétben UV-fénnyel
(366 nm) besugarozzuk. Rogton fellép a klorofill karakterisztikus vérvoros
fluoreszcencigja.

Elmélet

Ebben a kisérletben a klorofill-molekuladk (fotopigmentek) gerjesztése
tortént. A gerjesztett  klorofill-molekulak  alapallapotba  torténé
visszatérésik soran a gerjesztési energiat vords fénykvantumok®
formajaban adjak le. EI6 novényekben a felvett napenergia glikoz
el6allitdsara forditodik a fotoszintézis soran.

4. kisérlet: _ Optikai fehérit 8k’

A negyedik anyag, amelyik itt megfigyelésre érdemes?® az eszkulin, mely
a vadgesztenye agaban talalhaté. Ferdén bevagunk egy friss
vadgesztenyeagat 0gy, hogy a lehetd legnagyobb vagott felulet
keletkezzen. Beledllitiuk egy vizzel teli f6z6poharba, és UV-fény alatt
megfigyeljik, ahogy az el6bb a klorofillt. Az eszkulinnak sotétben kék
szini fluoreszcencigjat tapasztaljuk.
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HO

Ennek az anyagnak hasonl6 tulajdonsagai vannak mint a kémiailag
elééllitott optikai fehéritbknek, melyek a mosdszerekben ragyogo
fehérséget kolcsondznek a ruhaknak. Ezek olyan anyagok, melyek a
lathatatlan ultraibolyabdél (290—400 nm) nyelnek el (abszorbeéalnak), és
molekulan beliili (intramolekularis)®® kozjaték utan az elnyelt energia nagy
részét a lathaté tartomanyban Ojra kisugarozzak (emittaljak). A 400-
480 nm-nél, leginkabb a 430—440 nm-nél emittalé fluoreszcens™ anyagok
a legalkalmasabbak.

Kuléndsen erds napfényben és deriilt kék égnél a szabadban vagy
megfeleld mesterséges megvilagitasnal®’ (magas UV tartalommal) a fehér
még fehérebbnek hat. Ezen felil a _kék fény additiv hozzakeverése a
sarga ténusok elfedését eredményezi. %

Foszforeszcencia és kemilumineszcencia

Amikor egy anyag a fényforrds kikapcsolasa utan is vilagit,
foszforeszcenciardl beszéliink, melyet a foszfor hosszantarté fénylése
utan neveztek el (gorég Phosphoros - fényhozé). Ez a megjeldlés a mai
napig hasznalatos, habar a fehér foszfor egyaltalan nem foszforeszkal®®
hanem tartés fénykibocsatasa az oxigénnel valé reakciéjan alapul
(kemilumineszcencia ). A finoman eloszlatott fehér foszfort a levegd
oxigénje oxidalja, mikdzben kék/fehér kemilumineszcencia lép fel,
héfejlédés nelkdl.

A szbvegben éfordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:
r Morser, ~s, ~ (dbrzs)mozsar
s Pistill, ~s, ~e mozsartod
r Erlenmeyerkolben, ~s, ~ Erlenmeyer-lombik
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Anyagok:

n - - un =0

S
S
S

= = 0D

Schere, ~n
Trichter, ~s, ~
Faltenfilter
Messzylinder, ~s, ~

Erlenmeyerkolben, ~s, ~

Becherglas, ~es, ~"er

Zinn

Chinin
Chlorophyll, ~s
Carotinoide
Xanthophyll
Glucose
Aesculin
Phosphor
Sauerstoff, ~(e)s

Fogalmak:

e

=~ D®D®wDd®D®D®D D D

(7]

Emittierung
Glahtemperatur
Lumineszenz
Chemolumineszenz
Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Schwingung
Kristallgitter
Verdinnung
Neutralisation
Grundzustand
angeregter Zustand

Lichtquantum, ~s, ~quanten

Fotosynthese

anregen
verreiben
dotiert
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ollo

tolcser

redss s#iré
méhenger
Erlenmeyer-lombik
f6z6pohér

on

kinin

klorofill
karotinoidok
xantofill

glukéz, sslécukor
eszkulin

foszfor

oxigén

kibocsatas, emittalas
izzasi ldmérséklet
lumineszcencia
kemilumineszcencia
fluoreszcencia
foszforeszcenica
rezgés

kristalyracs

higitas
k6zombosités
alapallapot
gerjesztett allapot
fénykvantum
fotoszintézis

gerjeszt
eld6rzsol
dopolt (adalékolt)
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absorbieren abszorbeal (elnyel)
emittieren emittal (kibocsét)
oxidieren oxidal

A magyar nyelvtanrél és helyesirasrol:

Lumineszenz— lumineszencia (szc-vel!). Nem-esszenciagy -eszeneia
(mint pl. ecetsav-eszencia). Ld. még KOKEL 2018Z4mban.

fénév:lumineszcencia / fluoreszcencia / foszforeszcencia
melléknév:lumineszcens / fluoreszcens / foszforeszcdpk festék)
ige: lumineszkal / fluoreszkal / foszforeszkal

melléknévi igenévtumineszkalé / fluoreszkalo / foszforeszkalo

A némettel ellentétben magyarul kis kékdti:
fluorit, apatit, magnézium-bromid, én-klorid, methrkarotinoidok, stb.

A Tonic méar kdznevesedett a magyar nyelvben, etz

kalcium-karbonat (nem kélcium)

klorofill, xantofill magyarul is kél.

higit, higitds— hosszd.

A forditadsokrol:

YL umineszenz — lumineszencia nemfényeszensia

“Bereich — itt: tartomany (ui. hullamhossz-tartomany), nem hataskor,

terdlet.

®_euchtstoff — vilagité anyag / fénykibocsaté anyablem neonds
foszfor stb.

“Gliihtemperatur —izzasi WmérsékletNem olvadaspont vagy forraspont

(Schmelzpunkt / Siedepunkt).
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*Photolumineszenz- fotolumineszcencjanem: "“fotd lumineszcencia" !
®Fluorit — fluorit # fluor

"Einlagern — beépllés(Szombati A, Nagygyorgy K, Ersek G), esetleg
beagyazodagvoros ZJ, Vami TA, Volford D), de itt nem lerakdsl vagy
raktarozodas. A tébbieknek mind nehézséget jelested mondat.

8dotiert — dopolt (Id. félvezetk) vagy adalékolt Nem dotalt! (Nyolcan
irtak!) Az allamilag tAmogatottat jelent (pénzigg). Nem is feljavul,
megetsddik, kikbvil. Helyes: Ladoczki Fanni és Eisl Réka.

langwellig — hoszz(/ nagy hullamhossziangweilig - unalmas.

Yanregen — gerjeszt Szabatosan nem kezdeményez, élénkit, 6szténdz
vagy serkent. Nem csak eredményez géegfnem hevit.

YAz egyetlen pontos forditas Ersek Gaboré:
"a kristalyracs rezgéseinek gerjesztésére forditodik"
Kozelitleg jo:
"kristalyracsban a rezgések élénkitésére hasznalédik fel" (Vami T.A.,
Szombati Aliz)
"a kristalyracsban rezgéseket gerjeszt" (Nagygyorgy Kristof)
"hogy a kristaly hal6zatanak oszcillaciéit fenntartsa” (Ulvoczki Krisztina)
"kristalyracson beluli rezgésekhez hasznalodik fel” (VOrés Zoltan J.)

%in Warme umgewandelt wird —-rem-melegben-alakul, &tanemhdvé
alakul!

¥ut — teszj nemtdrténik De # tut weh vagyis fogfajasrél nincs szo.
Ykiinstliche Zahne — mifogak esetlegnesterséges fogakle nem hamis
fogak.

It igazan szép megoldasokat olvashattam!

Ulvoczki Krisztina: 'A napban az ital kissé zavaros és kékes szinben
jatszik. Vajon nem tiszta? Korantsem."
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Vords Zoltan Janos:Az ital a napon kissé zavarosnak és kilonds kékes
fénylinek latszik. Nem lenne az egész tiszta? Nem errél van sz6."

Erdési Réka: A napon az ital homalyosnak és ehhez még érdekesen
kéken fényléen néz ki."

Vami Tamas Almos:...... killonosen ragyogé kékes szintinek néz ki."

Kriezl Déra: "A napon az dité zavarosnak latszik, és hozza még kulonds
kéken fénylik."

Gyorgy Eszter: A napon az ital homalyosnak tlnik és furcsan kékesen
vilagit."

Fehér Anett: A napon az ital kissé zavarosnak néz ki, és ehhez még
kilondsen kékesen fénylik."

®genau hinsieht — alaposan / j6l megnéziNem pontosan / éppen
(gerade) odanéz.

Yeichte Triibung —enyhe zavarossatyem-kénans zavarossag és nem is
zavaralottsag.

¥phetragt — kitesz valamennyifegy mennyiség). El is hagyhat6, mert (a
némettel ellentétben) magyarul ige nélkul is irfmtdondat.

“Seesand: Meersalz, vagyis tengeri homok, nem tengeri s6.
“Schere # Klinge, vagyis oll6, nem penge.

“IFaltenfilter — redds szrdpapir, hajtogatott. A sima és a sl
sZirépapir hajtogatasahoz ill. hasznalatdhoz utmutato:
http://lwww.szasz.ch.bme.hu/elemek/szervetlenlahades elemei/Elemek
/altalanos.htm#Sizés

) psungsmittel fur Chlorophyll — a klorofill olddszere(i).
2 psung — oldat, itt nem-megoldas

*unter Zusatz von — hozzdadaséaval / hozzaadasa mellat felvagott
leveleket az acetonnal a homokot és a kalcium-ketod is hozzaadva
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kell eldérzsolni, nem utdlag kell hozzaadiket (a homok pontosan a
levelek ill. a sejtek mechanikai roncsolaséara saplg

*Zellsaft — sejtnedv. Nem-sejtié-sejtfolyadék

% ichtquanten — fénykvantumakNem fényrészecske, fényadag.

“'optische Aufheller — optikai fehérisk. Nem felfénylés, vilagositas,
vilagitas, vilagossag vagy fénytani fehérit

**Betrachtung finden soll — megfigyelend. Vizsgalandé, figyelemre
meéltd, esetleg megfigyelésre var.

Bintramolekular — molekulan beliili, intramolekularis. Nem mol&ku
iz

*F|uoreszenzstoffe— fluoreszcens vagy fluoreszkalé anyagok, de nem
f (Al

*kiinstliche Beleuchtung— mesterséges megvilagitas/féNem-piivészi

(ktinstlerisch) vagy-termi.

Meglepsdtem, hogy ennek a mondatnak csak négyen tudtakaashni
az értelmét:

Ersek Gabor: A kék fény additiv hozzakeverése a sarga szinarnyalat
eltinését eredményezi."

Kriezl Déra 'A hozzaadott kék fény a megsargult szinarnyalatok
lefedését eredményezi." (Kér, hogy a forditasdbdl kimaradt egy bekezdés
a klorofillnal.)

Szombati Aliz: A kék fény pétldlagos hozzaadasa eredményezi a sarga
ténus elfedését."

Fehér Anett: A kék fény hozzaadott keverékével sarga arnyalatok
lefedését nydijtja."

Nincs szé egyéb kék stinadalékanyag hozzaadasarél. Az eszkulin
fluoreszcenciajabdl szarmazé (lilds)kék szin ésubarséargas szine
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komplementer szinek (v6.: kék-narancs ill. lilagegr ezért additiv
szinkeverés soran fehéret adnak.

*phosphorisieren— foszforeszkék fosziorizalfoszforizalédik
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Kémia németul
Szerkeszt Dr. Horvath Judit

Chemie auf Deutsclorditasra kijelélt német nyelivszakszéveg)

Lumineszenz — Kaltes Licht 2.
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NEV Oszt. ISKOLA Ford. | o oan | ©°°%
(max. 80) | (may. 20) | (max.100)
Vor0§ Zoltan 9 Vaci _Mlhaly G,m_m., 76 20 96
Janos Tiszavasvari
Nagygyorgy | |, | Bolyai Tehetseggondozp 255 | 15 | g45
Kristof Gimnazium, Zenta
Ersek Gabor | 12.H | FOWOS Gimnazium, | 2, 17 | 88
Tiszaujvaros
Vami Tamas Petfi SAndor Evang.
Almos 11.C Gimn., Bonyhéad 68 19 87
Ladoczki | 3 | Zentai Gimnazium 67 16 | 83
Fanni
Volford . Zentai Gimnézium 64 18 | 82
Diana
Jod Monika (I}/%) Zentai Gimnazium 64 17 81
. . Ady Endre Gimnazium,
Téth Néra 11. Debrecen 63 17 80
U.Ivoc.:k| V. Zentai Gimnazium 62 16 78
Krisztina
S Petfi Sandor Evang.
Erdési Réka | 10.C Gimn., Bonyhad 61.5 145 76
Fehér Anett | 3/3 Zentai Gimnazium 60.5 135 74
Kriezl Déra | 10.A | FPeBfiSandorBvang. | o 5| 465 | 43
Gimn., Bonyhad
Szabo Ferenc| 11.B Ady Endre Gimnazium, 56 14 70
Debrecen
Gyorgy Petfi Sandor Evang.
Eszter 10. Gimn., Bonyhad 535 14.5 68
< Petfi Sandor Kéttanny.
Bak Agnes | 10.B Gimn., Mezberény 46.5 15.5 62
Fabian Anita | 11.8 | AdY Endre Gimnazium,| o |4 5 | g1 5
Debrecen
- Ady Endre Gimnazium,
Szombati Aliz| 11.B Debrecen 52 9 61
Laszl6 Déra _
és 10.B Petfi Sandor Evang. 145 8.5 23

Weiszenburger

Zsofia

Gimn., Bonyhad

Anwendung finden fluoreszierende Substanzen z.B. bei
Geldscheinen, welche mit Fluoreszenzleuchtstoffen bedruckt sind. Bei
Einwirkung von UV-Licht fangen diese an zu leuchten.

Fluorescein ist ein Fluoreszenzfarbstoff mit sehr groRer
Quantenausbeute (Effizienz) und vielfaltigen Anwendungsmaéglichkeiten.

Herstellung von Fluorescein

Chemikalien
2,2 g Resorcin
1,5 g Phthalsaureanhydrid
NaOH
1 g wasserfreies Zinkchlorid

Gerate/Material
Porzellantiegel
Dreifuf? mit Tondreieck
Bunsenbrenner
1000 ml-Becherglas
UV-Lampe

Durchfiihrung

1. In den Porzellantiegel gibt man 1,5 g Phthalsdureanhydrid, 2,2 g
Resorcin und 1 g wasserfreies Zinkchlorid und erhitzt das Gemisch, bis
sich eine gleichmafige rote Schmelze gebildet hat.

2. Nach dem Abkuhlen 16st man den Inhalt des Tiegels in einer kleinen
Menge verdiinnter Natronlauge auf und spilt ihn in das etwa zu einem
Drittel mit Wasser geflillte Becherglas.
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3. Zur besseren Beobachtung der Fluoreszenz bestrahlt man die Losung
mit dem Licht der UV-Lampe. Fluorescein weist bei Bestrahlung mit UV-
Licht eine griine Fluoreszenz auf, welche man im Dunkeln gut beobachten
kann.

Theorie

Durch die Reaktion von Phtalsdureandydrid und Resorcin entsteht
durch die Bildung eines konjugierten Doppelbindungssystems der
Fluoreszenzfarbstoff Fluorescein.

HO o] [}
{ 400
s o
SR P T HO. = _OH
| ZnCly COOH
5 g 9

Phtalsaureandydrid Resorcin Fluorescein

Fluorescein gehdrt zu der Familie der Triphenylmethanfarbstoffe, wie z.B.
auch Phenolphthalein, Fuchsin, Malachitgriin oder Kristallviolett.

Der Farbstoff dient in der analytischen Chemie als Indikator und
zum Nachweis von Bromiden. Seifen und Badeextrakte werden mit
Fluorescein gefarbt. Derivate von Fluorescein (z.B. FITC) werden in der
Molekularbiologie  eingesetzt, um z.B. Antikbrper mit einem
Fluoreszenzfarbstoff zu markieren.

Aufgrund seiner auffalligen Farbung von Wasser und seiner
Unschadlichkeit, wird Fluorescein als Signalfarbe bei Seenot eingesetzt.
500 g Fluorescein farbt eine Meeresflache von ca. 4000 m®. Auch
Grundwasserstrome und unterirdische Flusslaufe koénnen durch
Fluorescein verfolgt werden.

Natrium-Fluorescein absorbiert viel Licht der Wellenlange von 440
bis 520 nm, also sichtbar blaues Licht. Hingegen emittiert Natrium-
Fluorescein Licht der Wellenlange 500 bis 600 nm. Man erkennt eine
grine Mischfarbe, die bei dieser Emission auftritt. Weitere Eigenschaften
von Fluoreszenz wéaren zum einen, dass sie bei starker Verdinnung am
Besten beobachtbar ist. Bei zu hoher Konzentration der Substanz in
Lésung kommt es zu einer Eigenldéschung der Fluoreszenz und man sieht
keine Lichtemission.

Phosphoreszenz
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Insbesondere bei Feststoffen kann man ein nach Ausschalten der
Lichtquelle andauerndes Nachleuchten der Substanzproben feststellen.
Man bezeichnet dieses Phanomen als Phosphoreszenz.

In unserem Versuch wird Fluorescein in eine rigide
Borsaurematrix eingebettet. Diese Matrix erhalt man durch Erhitzen der
Borsaure auf Uber 500 <C, dabei erfolgt Dehydratisierung. Folgende
Gleichung liegt hier zugrunde:

=90 °C > 500 °C
41 H:0 N/2H:0
(B{(OH)3)n — (HBO:), — (B203)
Orthoborsaure Metaborsaure Dibortrioxi  d

Das Fluorescein wird phosphoreszenzféahig durch Einschrankung der
Bewegungsfreiheit.

Geréte 2 schwer schmelzbare Reagenzglaser
Bunsenbrenner mit Brennerschlauch
Reagenzglashalter
Spatel

Chemikalien Borsaure
Fluorescein

Durchfiihrung

Jedes Reagenzglas wird mit 5 g Borsaure befillt und intensiv mit
etwa 30 mg Fluorescein gemischt. AnschlieBend wird mit dem
Bunsenbrenner bis zur Schmelze erhitzt. Man beobachtet eine
Dunkelrotfarbung der vormals klaren gelblichen Schmelze. Nach 15
Minuten starken Erhitzens werden die Reagenzglaser abgekihlt. Man
erhélt eine Borsaurematrix.

Im Versuch werden so in schwer schmelzbaren Reagenzglasern
hergestellte  Borsaure-Fluorescein-Gemische in  Abhé&ngigkeit von
verschiedensten Temperaturen betrachtet. Das eine Reagenzglas wird
mit Eis auf unter 30C gekuhlt und das zweite Reage nzglas wird mit
Wasser auf 70C erwdrmt. Anschlielend wird der Raum abgedunkelt und
mit Hilfe eines herkdbmmlichen Fotoapparates ein Blitz erzeugt, welcher
die beiden Proben anregt. Man kann beobachten, dass die kalte Probe
langer mit gelblich-griiner Farbe nachleuchtet. Es handelt sich hierbei um



116 Kémia idegen nyelven

eine Phosphoreszenzeigenschaft. Die warme Probe leuchtet nur kurz
nach und verlischt rasch. Auch die Farbe ist im Gegensatz zur ersten,
kalten Probe eine andere. Man erkennt hier eine blauliche
Phosphoreszenz, welches schon fast einer Fluoreszenz gleicht.

Anwendungen der Phosphoreszenz findet man auch im téglichen
Leben an vielen Stellen. So findet sie z.B. praktische Bedeutung bei
Stromausfall als Notbeleuchtung oder fiur Markierungen auf Schildern,
Treppen, etc. Auch das Nachleuchten vieler Uhrzifferblatter, Aufklebern,
usw. beruht auf diesem Aspekt der Phosphoreszenz.

Forrés:
http://www.chids.de/dachs/expvortr/728ChemieUndLi¢tuhrmann.doc
http://www.uni-tuebingen.de/straehle/kristallstudenalyse/elektr_protokolle/
markus2.doc
http://www.dcb-server.unibe.ch/dcbneu/studies/plaaieiP CI/FLUORO. pdf

Olvasnivalo:
http://vmek.oszk.hu/00500/00575/html/adatbank/ajé¢szoveg.htm
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Cim:

Dr. Horvéath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A szerkezeti képleteket nem kell lerajzolni, de_a&brak feliratét le
kell forditani!

Minden bekuldott lap tetején szerepeljenbekildé neve, osztalya
valamintiskoldjanak neve és cimeA lapokat kérendsszetizni! Kézzel

irt vagy szovegszerkesxel készitett forditas egyarant bekuldhef\
kézzel ir6k (is) mindenképpen hagyjanaktap mindkét (bal és jobb)
szélén min. 1 cm margoé(a pontoknak). Mindenki Ugyeljen az olvashato
irasra és a pontos cimzésre!



