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Dr. Szalay Luca
»A bolygdénk pH-ja”

Fantasztikusan jo hir, hogy orszagszerte tobb kzédatanar kolléga és
sok ezer diakjuk hatékony kozrékddésének kdszonléemn soha nem
latott  sikere lett a ,VizzZEL TUZET - WzzEL VIZETV
iskolaikisérletes-akcionknak, amitéeé szamunk Hatartalan kémi&
rovataban is propagaltunk. A Kémia Nemzetkozi EXémespecialis ma-
gyar nyitérendezvényeként megszervezett eseméhyionem maradt az
iskolak falain belll. A zajos — szines — tlzes késékkel nagyon sok
helyen sikerilt meghaladni a helytitsaz orszadgos média ingerkiiszobét
is. Azok szamdra, akik jelen lehettink a Budapéskdruletében lé¥
Csik Ferenc Altalanos Iskola és Gimnaziumban regttieszimbolikus
megnyitdn, amelyen Matyus Péter professzor, az MiiHke mondott
kdszonét, kulon felejthetetlen élményt nydjtott a Szinjéerse Pal Gim-
ndzium 11.C és 12.C osztélyos tanulbéinak és taméaki,Utazds a kémi-
abd’ cimi elbadasa. A szerves kémia fejezeteit kuldrbivanyzatokban
és stilusokban megzenésibtietekkel teli és mulatsagos jeleneteket latha-
tolag maguk az éhdok is élvezték. Ekes bizonyitékaként annak, gy
mostani (mint a mindenkori) fiatalok is megnyetiked j6 Ugyek szamara,
ha ért mdédon és igaz szivvel szbélnak hozzajuk. A Magyamikusok
Egyesulete (MKE) honlapjan pedig megtekinthatfotopalyazatra bene-
vezett 285 iskola neve (1). Sorra kapom a lelkezdmolokat és az ese-
mények6l készilt, a YouTube-ra feltdltott videdkhoz vagyrengeteg
felvételt tartalmazd) weblapokhoz veddinkeket. Voltak olyan kollégak
is, akik azt mondtak, hogy bék is bemutattak aznap tébb latvanyos ki-
sérletet és fényképek is készliltek rola, a fot@dira nem jelentkeztek.
Azonban mindenkit arra biztattam, hogy toéltse féldaom legjobb képet
az MKE honlapjéra (2), hogy nézegetésikben olyamdkomiket lelhes-
sék, akik az akcidéban kozvetlenll nem vettek ré&szhek oka persze nem
elsisorban a 2011. februar 8-28. kdzott zajloé kbzornmsbgzas nyertesei-
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nek jard jutalom. Az akcidnak ugyanis csak egyilacéolt a kémia hasz-
nossaganak és szépségéenek propagalasa a nem szidkn@s természe-
tesen el§sorban a fiatalsag) korében. A masik (véleményeegrirdz
ugyanilyen fontos) célunk viszont az volt, hogy wpbbi években sok
viszontagsagon keresztilment kémiatanarok szerteszagban meg tud-
jak mutatni egymasnak, hogy még mindig milyen réegen vannak, akik
minden nehézség ellenére szeretettel és becsiiletegeik a munkajukat.
Hihetetlen efit ad ugyanis az az érzés, hogy az ember ebben éngem
kiizdelemben nincs egyedul. Addig, amig ilyen sokagyunk, akiknek a
kémiatanitas jdsje fontos, a helyzet nem reménytelen. Amig ez ai&eém
tanar generacié dolgozik, azalatt vafi afra, hogy megoldjuk az évtize-
dek soran folgytlemlett problémakat. Kbszonet eadrtegnyugtato érzeé-
sért minden, az akciéban részt démiatanar kolléganak!

JO lenne, ha ezt a lendiletet kihasznélva mindd igkola és osztély kap-
csolédna be amternational Year of ChemistrflYC) nemzetkdzi ese-
meénysoraba is. Mint mér tudjuk, ennek kdzponti f@nsaviz lett. Az év
soran egy, az egész foldkerekségre kitérjkibérletsorozatot terveznek
»Water, A Chemical Solution — A Global Experimiaimmel (3). Ennek
kdzvetlen célja az, hogy minél tobb iskoladskorkkdi&zsgélja meg a kor-
nyezetében éforduld kilénféle eredétvizek tulajdonsagait és a viztisz-
titAsi modszereket. A végsél pedig az, hogy ezaltal a didkokban is tuda-
tosuljon a kémia szerepe az emberiség egyik legéamb kincsének, a
tiszta ivoviznek az éhbllitasaban. A nemzetkdzi programba az UNESCO
és az IUPAC altal k6zbésen fenntartott honlapon st lehet bekapcso-
|6dni (4). Mostanra mar mind a négy vizzel kapdasalisérletsorozat
leirasa letdlthét egy-egy angol nyelvpdf fajlban (3), vagy akéar egy fajl-
ba szerkesztve is. Ebben a cikkben aé,espH of the Planét(A boly-
gonk pH-ja”) cimet visél kisérletsorozat Iényegét foglalom 6ssze (5).
Ebben a gyakorlati feladatban a didkok egy helynészetes vizih szar-
maz0 vizminta pH-jat hatarozzak meg szines sasliddikatoroldatok
segitségével. Az osztaly altal mért atlagos pHkéttéz 1YC honlapjan
valo regisztracio (6) utan fel kell tolteni &lpbal Experiment Database
nevi adatbazisba, a mintara és az iskolara vagy osatabnatkozo ada-
tokkal egyiitt. igy az év végére hatalmas mennyisgért érték all majd
rendelkezésre arrol, hogy a Fold egyes pontjaigenih természetes vi-
zek pH-ja. Azon lineadatbazisba valo feltdltéshez a kdvetkadatokat
kell 6sszegtjteni:

A mintavétel datuma:
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A mintavétel helye: (plyrk folyd, patak
vagy té melletti falu vagy varos pontosan mely éfseették a mintét;
persze a legjobb lenne GPS koordinatdkat megadni)

A vizminta pH-ja:
A természetes viz fajtja:
viz, patakviz, tavi viz stb.)
A minta rbmérséklete:

A mérésben részt véudiakok szama:

Az iskola vagy az osztaly regisztracios szama: (a honla-
pon vald regisztracio soran kaphato).

A kisérlet kivitelezése nagyon egysteigy altalanos iskolaban is megva-
l6sithatd. A tanuldk parban vagy csoportokban doigd.

wresosviz, folyo-

6thérséklet a pH mérése soran)

El6készités

Eszkdzok:

6 db kis mintaved edény (vagy rfianyag kdvéspohar) csoportonként
Csepperits Uvegek az indikatorok szamara (vagy zarhaté kvégehozzajuk
val6 cseppeidk.

Indikatorok:

A bromtimolkéket édesvizi akvariumok pH-janak etiezésére szoktak hasznal-
ni. A krezolvorossel pedig pl. a tengervizek pH¥éarheb.

A brémtimolkék indikatoroldat éBllitasa: Oldjunk fel 0,1 g szilard
brémtimolkéket 16 cfh0,01 mol/dm natrium-hidroxid-oldatban. Amikor felol-
dédott, lassan adjunk hozza 234°%arizet (ha lehet, akkor desztillalt vizet). Szo-
batbmérsékleten tarolhato.

A m-krezolvords indikatoroldat &hllitdsa:Oldjunk fel 0,1 g szilard krezolvoroset
26 cn? 0,01 mol/dmi natrium-hidroxid-oldatban. Amikor feloldédott, ke
adjunk hozza 224 chvizet (ha lehet, akkor desztillalt vizet). Szobeigrsékle-
ten tarolhatd.

Médszer (csoportonként)

1. Cimkézzetek fel 6 darab vizmintatartét (kisiamyag poharat) 1-6. kodzotti
szamokkal (pl. alkoholos filctoll segitségével). |6liétek meg minden
vizmintatart6-edény falan az aljatél mért 0,5 crotdagot.

2. Toltsetek fel harom edényt eddig a jelig a vizdtol.

3. Adjatok 3 csepp bromtimolkék indikatort mindedéry tartalmahoz és korko-
rés mozdulatokkal razzatok jol 6ssze.

4. Hasonlitsatok 6ssze minden edény esetében adfeyszinét a kapott szinska-
laval. (Ha nem elég és a szin, akkor adjatok még hozza néhany csepkaindi
tort.) Olvassatok le az egyes vizmintak pH-jat expgtes pontossaggal.

5. Ha a vizminta pH-ja nagyobb, mint 7,6 akkor \zzgg¢ek el a mérést a kdvet-
kezs harom tiszta edénybe 6nt6tt masik harom vizmintlrezolvords indikator
jelenlétében, és itt is jegyezzétek fel a mért ptdieket egytizedes pontossaggal.
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6. Dontsétek el, melyik indikatorral lehetett a degtosabban meghatarozni a
vizminta pH-jat.

7. Szamitsatok ki a vizmintatok esetében mért aslggH-t a pontosabb ered-
ményt adé indikator esetében.

8. irjatok be az altalatok mért atlagos pH-értékebsztaly altal mért eredmények
kozé.

9. Amikor minden csoport beirta a sajat eredméraior szamitsatok ki a viz-
minta (osztalyotok altal mért) atlagos pH-értékét.

10. A tanarotok segitségével irjatok be az osztdky@ltal vizsgalt vizminta
esetében kapott atlagos eredményGibal Experiment Databas@evii on line
adatbéazisba.

Természetesen a feladatot leird pdf file (5§lesbkkal tébb informaciot tartal-
maz. Részletesen ismertetik a méréshez kapcsolddéledi tudnivalokat és a
gyakorlati feladat életkoronkénti alkalmazasardawent kiterjesztésére szolgalod
moédszertani Utmutatasokat. Sz6 van benne a murgaezzsdil, a munkabiz-
tonsagi szabéalyok betartdsardl (pusztan ennek d@dtetllege miatt, hiszen a
feladat a kivitelezése gyakorlatilag veszélytelevipgtalalhaték benne az ered-
mények gyijtésére szolgalé és nyomtatasra kész kitolietddblazatok, & még
egy kitoltétt minta tablazat is. Az utolsé oldabszitogéphez csatlakoztatott pro-
jektorral valo kivetitésével biztosithatok a tarkulszamara mindkét indikator
esetében a pH mérésére szolgald szinskalak A fgtadaiz 6sszedllitéi még az
adott szinarnyalatok RGB kédjait is megadtak. Askélak szinesben vald ki-
nyomtatédsa torzithatja a szineket, de persze &itabet prébalni.

Azon kollégak szamara, akik szeretnék elvégezetna feladatot, de nem tudjak
beszerezni a sziikséges indikator(oka)t, korlatametinyiségben tudjuk ezt biz-
tositani, amennyiben a kolléga ezt az alabb megadatail cimemre kuldott
rovid Gzenetben kéri. Mindenkinek j6 munkat és sidert kivanok!

Irodalomjegyzék:
http://www.mke.org.hu/jelentkezett-iskolak.html
http://www.mke.org.hu/osszes-hir/397-kne-2011-iskédserlet-akcio-
fotopalyazat.html
http://www.chemistry2011.org/participate/activitigsow?id=92
http://www.chemistry2011.org/participate/activities
http://www.chemistry2011.org/system/documents/16dieal/pH_of t
he Planet 25-1-2011.pdf?1296685727

(6) http://www.chemistry2011.org/connect/join
(A honlapok utols6 megtekintésénekjntja 2011. februar 6.)
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