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KERESD A KEMIAT!

,MIERT?” (WHY? WARUM?)
Dr. Réka Andras

A rovat értékelése és révid megoldasai

Az elmult évekhez hasonléan kevesen kildtek be tdégokat.
Ezért minden vallalkozét maximalis dicséret illatmegoldasok a kornak
(osztalynak) és az iskola tipusdnak megéelelkllonbdé szintiek vol-
tak. Altalanosan azonban igaz, hogy sokszor csakegyszeibb vala-
szok szillettek, és kevés diakot 6sztonzott a riekaeis felkutatod, elendz
munkara. Ezért agy gondolom, hogy a bekuldott nadgnk helyett, ha
réviden is, de célszébb a részletesebb megoldasokat ismertetnem.

Mivel nincsenek olyan sokan, elismeréssel és katsginsorolom
fel mindazok nevét, akik részt vettek az egyuttdpdkodasban:

Bagoczki Zsolt / Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 8. osztaly /
Hodmebvasarhely

Berei Jozsefl Zrinyi Miklés Gimnazium, 10. osztaly / Zalaegesg

Goger Szabolcd Szent Orsolya Gimnazium / Sopron

Gulyas Balazs/ Zalaegerszeg / (?)

Katona Andrea / Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 10. osztaly
Hédmesbvasarhely

Molnar Géza / Bethlen Gabor Reforméatus Gimnézium, 10. oszialy
Hbédmesbvasarhely

Némethy Anna/ Zrinyi Mikl6s Gimnazium, 9. osztaly / Zalaegezgz
Pelyvas Livia/ Erdey-Graz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelraak-
kdzépiskola, 9. osztaly / Debrecen

Szitas Adam/ Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, 10. osztélgd-
mezvasarhely

ToOrok Luca / Szentendrei Reformatus Gimnazium, 9. osztdkeh&ndre
Valké Krisztina / Szent Laszlé Gimnazium, 11. osztaly / Miezvesd
Varga Bence/ Zrinyi Miklés Gimnéazium, 9. osztaly / Zalaegezgz

Kulon gratulaloka két legeredményesebb ,versengnek”,
Kovacs Benjamin,
alLedwey Klara Gimnazium9. osztélyos tanuldjanak Pétisés
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Kazinci Roland,
aZentai Gimnaziumels osztalyos tanul6janak, Zentarol. Tandwidri-
as lldiko.

OK valamennyien egyéves KOKEL edfizetést nyertek!

A feladatok és megoldasaik:

2009. 4

1. A felfajt 1éggdmb alakja bizonyitja, hogy a benéwb molekulak
a tér minden irAnyaban atlagosan azonos sebességgabzgasmennyi-
séggel utkdznek a falhoz. Az elengedett lufi mégidd mozgést végez.
Miért lehetséges ez?

A léggdbmb anyaga / fala rugalmas. Amikor felfagdémbot elengedjik,
a megfeszitett gumi 6sszehlzddik, és az egyetlgoty keresztiil &ram-
lasba hozza a benne &levedit. Az aramlas a molekuldk egyiranyu, ren-
dezett mozgasa. A rendezetlefiiozgas természetesen nerfinéz meg,
csak a molekulanként kulonbbaranyd és kulonbdz nagysagu sebessé-
gekhez egy irAnyban hozz4 adddik az aramlas sejmedsdendilet (moz-
gasmennyiség vagy impulzus) megmaradasa értelmabigggomb az
aramlasi sebességgel ellentétes irAnyba mozdul el.

2. Egy vezet drétpdlyara felszerelt szifon patron rakétakédpsia
Vvégig a termen, ha a zaré membrant kiszarjuk. Miaaonlésag és mi a
kilonbség az elengedett lufi és a patron ,rakétetk?

Mindkét jelenség a mozgas a lendilet-megmarad&griién alapul. A

kiaramlo g4z hozza ellentétes irAnyld mozgasba kétakat”. Mindkét

esetben nagyobb a bé&lsyomas, mint a kits A patron fala merev, azért
ebben az esetben a nyomas a részecskeszammalsaféagyesitett gaz-
torvény: pV = nRT). A léggdmb esetében nemcsaksae@skeszamnak,
hanem a fal rugalmas 0sszehlz6dasanak is szerapa bal§ nyomas

kialakuldsaban, illetve egy ideig tortéfenntartadsaban.

3. Mi a hasonl6sag és mi a kiulonbség a patron tgdkés az igazi
rakéta nikodése kozott?
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A gaz kidramlasanak feltétele, hogy a beigomas nagyobb legyen, mint
a kiulss. A rakéta haladasi sebességét a kiaramlo gaz leedivagyis a
tdmege és az aramlasi sebessége hatarozza medj6Addeesség elérése
érdekében minél nagyobb aramlasi sebességet kddikiiani. A rakéta-
hajtds esetében ezt a favokakon kiaramlo gazokidpéhidrogén és oxi-
geén) elégetésével, exoterm kémiai reakcidjavalsigik meg.

4. Mi a hasonloésag és mi a kulonbségofedyverek és a rakétak
mitkddése kozott?

A hasonléséag ebben az esetben is Newton lIl. t§eeA l6fegyverek
esetében azonban a |6vedélkhem aramlik gaz. Adpor / robbanoszer
~€gése”, exoterm reakcidja soran a hivelyben (&bien) magasdmér-
sékleti gaz fejbdik. A nagy nyomasu gaz a henger alakd hively l&snty)
alaplapjain keresztul gyorsitocererslokést) gyakorol mind a nagy tome-

gt fegyverre, mint a kis tomégoltényre. A toltény a ,huzagolt” (spiralis
vajattal ellatott) asben nemcsak felgyorsul, hanem hossztengelye mentén
forgasba is jon.

5. A nagy sebességre gyorsuld régépek koril egy felbpamacs
alakul ki a hangsebesség elérésekor (,hangrobbardsa jelenség ma-
gyarazata?

A hangrobbanéskor kialakul6 nagy nyomas hatasdnégamaccsa kon-
denzdl a levegparatartalma. Ez a jelenség kulonbozteti megzbket a
gazoktol.

6. Biivészek latvanyos trikkje a kovetkeglenet: Egy kis mérét
pohar éghét alkoholos italt tartalmaz. Atlvész meggyuijtja az italt, majd
egy hirtelen mozdulattal a tenyerével letakarj@gzpoharat, ami valos-
sdggal odatapad a kezéhez. Mi a trikk magyarazata?

Egyrészt a letakaras pillanataban még elhasznaéagikpici oxigén, mas-
részt az égés befefiesével letil a gazfazis. A két jelenség egyuttesen a
most mar zart rendszer bglayomasanak csokkenéséhez vezet. Ezért a
kulsé (Iég)nyomas raszoritja a poharat a vele éririkeltiletre.
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7. A szénsavas italok (mint a széndioxiddal dusi&sivanyvizet,
pezs@, sor) kifuthatnak, ha nem elég 6vatosan bontjllatetiveget. Mi
térténik ilyenkor?

A szén-dioxid és a viz kémiai reakcidva fajulé ldichatasa zart rend-
szerben dinamikus egyensuly kialakulasahoz vezetewlitett italokat
szénsavval dusitott allapotban zarjak le. Bennikii&ésd nyomasnal na-
gyobb) bel§ nyomasnak megfelglegyensulyi allapot alakul ki. Amikor
az uvegeket, palackokat felbontjuk, nyitotta véikendszer, a nyomas
hirtelen lecsdkken. A kisebb nyomashoz kisebb saékencentracioju
allapot tartozik, vagyis a szénsav egy része adebk kényszer elve (Le
Chatelier — Braun elv) értelmében elbomlik. A Hetefelszabaduld szén-
dioxid azonban magéaval ragadja (aramlasba hozZalyadékot is. *Ha
Ovatosan bontunk fel egy olyan Uveget, aizetesen nyugalomban volt,
vagyis sem Utés, sem rdzk6das nem ért, akkorrtertaém fut ki. A bubo-
rékképzdés ugyanis (kinetikailag) géatolt folyamat. Viszdnat felrazzuk,
akkor apro buborékokat, buborékképmpdcokat hozunk létre, és ezek hir-
telen nbvekedése eredményezi a kifutast.

(* A lektor, Dr. Téth Zoltan kiegészitése.)

2009. 5

1. Az oldodéas soran a viz tonkre teszi a sO kyist@rkezetét. Mi
torténhet ugyanakkor a viz szerkezetével? Milyarrgavaltozasokat
kell figyelembe venniink?

Az oldodas soran a ,s6-s6” (ionok kozotti) és ,viz® (vizmolekulak
kozotti hidrogénkotésh) kolcsdnhatasbol ,,s6-viz” (ion-dipol) kblcsdnha-
tas jelenik meg. A sé ionjai nem egyszerre valnajgétlenebbé egymas-
tél, hanem fokozatosan, egymas utan, és az ionnétka teret vizmole-
kuldk ,parnazzak ki”. Vagyis a kationok és aniorfokyamatosan beke-
rilnek a vizmolekulék kdzé. Ehhez azonban - ledratészlegesen - a viz
hidrogénkotés-rendszerének is sérilnie kell. Azrdos felbontasahoz
szllkséges energia a racsenergia. Az ionok hidégagor felszabaduld
hidrataciés B egyszerre hordozza a hidrogénkéttések felbontassditde
séges energiat, az ionok és a vizmolekulak, tovabbi@ratalt ionok ko-
z6tti kdlcsdnhatas energidjat.
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2. Oszi napokon mar az ablakon kinézve latjuk, hogeldzs nap-
hoz képest alacsonyabb a kill¥meérséklet, hogy lglit a leved. Miért?
Mi torténik molekularis méretben ilyenkor?

A hémérseéklet csokkenésével csokken a vizmolekulakd@s) mozgasi
energiaja. A vizmolekulak véletlenstietalalkozasa soran hidrogénkoté-
sek alakulhatnak ki, melyeket mar sem az alkoténatomozgasa (rezgé-
se, forgasa), sem az adotintérsékletre jellemz homeérsékleti sugarzas
nem képes felbontani. A levégen (gazfazisban) paréanyi vizcseppecskék
(folyadékcseppek) képdnek, melyeken mar szérodik a fény (kod, kod-
képzdeés).

3. A képen két, ugyanakkora téniemagnéziumszalag lathato viz-
ben. Mi lehet az eltérés oka? Hogyan tudnad bizaniihogy a magnézi-
um, bar ha lassan, de a hideg vizet is bontja?

A képeken a magnéziumszalag kulonbd®mérsékled vizzel tortél
kolcsonhatasat figyelhettik meg. Meleg vizben szehf@thaté sebesség

a hidrogénfepdés. A ndvek& buborékok egy mérettartoméany alatt meg-
tapadnak a fellleten. Ezaltal cstkkentik a magmeziriségét, és a sza-
lag felUszik a viz tetejére. Hideg vizben olyansiags hidrogénfefidés,
hogy nem is latszanak buborékok. A felllet mentZonbhan a fenolftalein
szinvaltozasa érzékelteti a magnézium-hidroxid tkelgsét. Vagyis a
reakcio, ha lassan is, de bekovetkezik.

4. Mi a hasonlosag és mi a kilonbség a levestraat kukta és a
pattogatni valé kukoricaszemek kdzott a melegioéars?

Mindkét ,rendszer” zart rendszernek tekinthé¥lelegités hatasara mindét
esetben a viz fazisatalakulasa jatszodik le. Perdaektahoz képest a ku-
koricaszemekben csak a megkotott viz, a maradékesedg van jelen. A
kis térfogatban azonban a kevés viz elparolgaasikisrara noveli a nyo-
mast, hogy adg szétfesziti a maghéjat.

5. Milyen fizikai és kémiai folyamatok jatszédnak & kukoricasze-
mekben a pattogatas soran?
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A kukoricaszem — mint minden mag — hordozza azej éj névény ki-
alakulasanak lehéségét. Ehhez épktovekre (fehérjék formajaban rakta-
rozott aminosavakra), energiara (keméhyiirmajaban tarolt stécukor-

ra) és az élettani folyamatok biokémiai reakci@italizalo enzimekre van
szukség. Ezek kozll a keméryihennyisége a legnagyobb. A pattogatas-
kor a viz fazisatalakulasa a tartaléktdpanyagoén|étében torténik. A
zart rendszerben uralkodd kortlmények kozott a &ewie is elegenil
ahhoz, hogy az amugy mikrokristalyos &llapotbaté liéeményidt elgéle-
sitse (szol-gél atalakulas), amit a héj felnyilésakfelszabaduléég még
elillanasa sitt felhabosit.

6. A téli estéket kedvessé teszi a krumpli vagglam sitése a siit
ben, esetleg kemencében. Mekkora lehet & hélmérséklete az almanak,
vagy a krumplinak a kivétel &k, ha a siit hémérséklete 200 °C? Miért?

A vizet tartalmazé rendszerekben (mint a krumpdigy az alma) magas
hémérsékleten a viz fazisatalakuldsa (parolgasa)ddik le. Ez az oldott
anyagok mennyiség#tés a rendszer zartsagatol figg ugyan nem a
desztillalt vizre a légkori nyomason jellefnaémérsékleten (100 °C-on)
jatszadik le, de annak kozelében. Amig viz vannjeetémeérséklet épp-
agy allando, mint a viz elforraldsakor, vagy deisatiojakor. Ezért a kuts

és az alman, krumplin belulismérséklet nem egyerdidhet ki. Vagyis
nem 200 °C, hanem 100 °C korudinmérséklet uralkodik, mert az elnyelt
hé az aktualis forrdsponton nem énerséklet tovabbi emelésére, hanem a
fazisatalakulas energiaszikségletének fedezégeéligofdik. .

2010. 1.

1. Melyek azok az ionok a szervezetiinkben, arketyggmalis esetben
sohasem vesznek részt redoxireakciokban, hanemazsalektromos tol-
tés hordozasa a funkciéjuk? Mivel magyarazhato teragdonsaguk?

Elsésorban azok az ionok, melyek nemdditek enzimekben, hanem az
extra- és intracellularis térben, oldott allapothamnak jelen. llyenek a
Na', K*, C&*, CI' -ionok. Ezekre az ionokra (elemekre) nem jelléraz

valtozé vegyértékiség, mert a nemesgaz-szerkezet megbontasaval jaro
tbbszords ionizacié energetikai szempontbdl kedhlerz
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2.  Melyek azok az ionok a szervezetiinkben, amkelydoxi-szerepet
toltenek be? Hol talalhatok, és milyen élettanydohatban vesznek részt?

Az el6z6 kérdéshez kapcsoléddan azoknak az elemeknek jat, iorlyek
,,vegyerteke” toltésszama valtozo lehet. Ezeksdsban a d-méizelemei.
Elettani szempontbél kiemelkéen fontosak a vas ionjai (Fe/ Fe").
Meg kell azonban jegyezniink, hogy ilyen esetben se&guk az ionok
vesznek részt a redoxireakcioban. A d-thetemei egyuttal altalaban
komplexkép#ek. A mitokondriumban talalhaté citokromokban a -vas
ionok fehérjével alkotnak komplexet. llyen esetlsen oxidacidés vagy
redukcio elemi Iépésben kialakulo toltéshidnyt veiybletet a dativ koté-
sekkel 6sszekapcsolodd atomtérzsek egyitt visEldért az elektron le-
adast-felvételt kisér energiavaltozas kedv@ab, mint az 6nalld ionok
esetében.

3. A konyhas6 nélkilozhetetlen szervezetink gramkEz alapjan ugy
gondoljuk, hogy a natrium-klorid nem mérge hentesek a legegysze-
ribben mégis &sodval ferbtlenitik a vagddeszkat, és a kdrnyezetiked
sem oOriulnek, ha s6zassal olvasztjak fel a havgssjatat.

Mi ennek a magyarazata?

A natrium- és a kloridionok az &Iszervezetek korilményei kdzott nem
vesznek rész redoxireakciokban, és a komplexidm sem jellendzra-
juk. Nemcsak nemesgaz szerkéest hanem reakcioképtelenek, ,neme-
sek” is. Ezért nem mérgéek. A natriumionok azonbandsen hidrataldd-
nak (a konyhaso példaul nedvszivégesbben nedvesedik), ezért van-
dorlasuk (transzportjuk) sordn mindig vizmolekutdkisznek magukkal.

A konyhaso ennek megfeten az ozmotikus viszonyokat valtoztatja meg.

A sejten kivili nagy sokoncentracié a viz kiararatémditja el (a hds
tartositdsa beso6zassal), és a vizvesztés okozasedleges korokozdk
pusztulasét. A talajviz nagy asvanyi anyag- ilk@entraciéja megnehe-
ziti, szél$séges esetben megakadalyozza a névények vizfélvétet a
torténelembBl ismert Karthago esete).

4. A cukrok (s#élécukor, répacukor, tejcukor) azsgllag egyik legfonto-
sabb altalanos energiaforrasai. Ennek ellenéerdsesére) a kristalycu-
kor korlatlan ideig raktarozhat6d, és a sziruposotbei, a kandirozott
gyumdlcsdk sem romlanak meg. Miért?
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Az eloz6 kérdéshez hasonldan a sok cukor, vagy a nagy kokoentracio

a viz a sejteld kifelé tortérd vandorlasat (transzportjat) inditja el. Ezért
hidba szolgéalhatna taplalékul, nemcsak nem tudtiegusejtekbe, hanem
meég vizvesztést is okoz (kandirozas).

5. A fehérfoszfor, tovabba a foszfor minden olyagyllete, amiben a
foszfor alacsony oxidacios szammal fordub énint példaul a foszfin),
mérged. A foszforsav maradéka a foszfat-ion viszont miegj& a sejte-
ken bellli kémiai reakciokban, hiszen alkoté réazeATP-nek, a DNS-
nek és a fehérjeszintézisben szerepet jatsz6 RN&kekMiért mérgeiek
az alacsony oxidacioés allapotu foszfort tartalmaegylletek, és miért
nem oxidaloszer a foszfation?

A foszforatom alapéllapotban harom pérositatlaktedanal rendelkezik,
ezért harom kovalens kotés kialakitasara képesarther atom elektrone-
gativitasatol fugéen —3 és +3 is lehet az oxidaciés szama. A harmadik
periddusban azonban mar a d-palya is megjelenik,lemetvé teszi a
nemko® elektronpar elektronjainak parositatlanna valdgsts-re ohet a
parositatlan elektronok és ezzel a kovalens kotégéka. A foszfor ve-
gylletei a legnagyobb, +5-6s oxidacios szam elé@ésédalodhatnak,
vagyis redukalészerként viselkednek, ezért mémgezA +5-0s oxidacios
szam elérésével mar kimeril a d-palya altal nyligdtetiség is. A foszfa-
tion ugyanakkor olyan stabil, az elektronok szentjgddl telitett jelled
elektronszerkezettel rendelkezik, ami nem veskdehyen elektronokat.
Erélyes redukal6 szerrel, erélyes korilmények koagétsze redukalhato.
Hennig Brand 1669-ben dlként igy allitotta € vizelet®l, szenes reduk-
cibval a foszfort, de ez nem jelenti azt, hogy szfatok oxidaldészerként
alkalmazhatdk lennének.

6. Séanta Ferenc ,Sokan voltunk” ¢imovellgjdban a ,budos barlang-
nak” megdobbeit szerepe van. Mi a kémiai magyarazata a bidos gaz
mérged hatasanak?

A ,bldos barlangok” vulkanikus eredegaza kén-hidrogént és kén-
dioxidot tartalmaz. Redukalo6 tulajdonsaga miattdkét gaz mérgeéz A
redukalo- vagy oxidaldszerek jelenléte megakadaly@z & szervezetek
redoxi-molekulainak (pl. NAD/NADH) reverzibilis dtkulasat.
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7. A keseiisO (magnézium-szulfat) és a Glauber-s6 (natriunfé&u
gyogyhatasu asvanyvizek komponense, vagyis nemeaxidgrgA Bordodi-
I, (rézgalic- vagy réz-szulfat hatéanyagu oldat)egyik leggyakrabban
alkalmazott peronoszpoéra elleni névénywéder. Mivel magyarazhatd az
azonos tipusu sok (szulfatok) ettdulajdonsaga?

A Bordoi-lében nem a ,szulfat”, hanem a ,réz” (&2 a hatbanyag. A
réz a d-mei eleme, a rézionok komplexképzésre hajlamosak. Kexap
képeznek a viz, az ammonia, a piridin molekulaigahazikus oldallancu
aminosavakkal, és ennek megfé a fehérjék bazikus aminosavainak
oldallancaival. A kialakul6 dativ ktések meggétklp fehérjék, enzimek
reverzibilis szerkezetvaltozasat, és ezzel a biaidgnkcio ellatasat.

2010. 2.

1. Koztudott, hogy a szén-dioxid nem téplaljaégést, a parazslo gyuj-
topalca elalszik benne. A meggyujtott magnéziunayahégis ég a szén-
dioxidot tartalmazo lombikban.

Miért lehetséges ez?

Az egyszeii valasz az, hogy a magnézium erélyes redukaloszetjessé
tételhez azonban hozza tartozik az energetikai araggt is (a Hess-tétel
alkalmazasa). A magnézium-oxid képesibje ( Q(MgO)= AH (MgO)

= - 601 kJ/mol ) nagyobb, mint a szén-dioxidg((D,) = AkH (CO,) = -
394 kJ/mol ), rAadasul kétszer annyi keletkeziklbelA magnézium-oxid
+ szén rendszer alacsonyabb energiaszintet képmga a magnézium +
szén-dioxid. Ennek megfetiEn a reakcio exoterm, és megfélaktivalas
utan mar onként jatszodik le.

2. Ha fenolftaleinnel ,megfestett” meszes vizlzrazjeget dobunk
(vagy szén-dioxidot vezetlink), a lilas-piros oldiiszor zavarossa valik,
majd elszintelenedve kitisztul. Mi torténik, és ysih tipusu reakciok jat-
szbdnak le a kilonbdA4azisokban?

A szén-dioxid beoldédaséaval szénsav keletkezikbélnai [igos kézegben
karbonat-ionok képnek:

CO;, + H,O & H,CO; (egyestilés)

H,CO; + 2 OH = CO” + 2 HO (sav-bazis reakcio)

A karbonét-ionok azonnal csapadékot képeznek aukalmnokkal:
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Cd" + CO” = CaCQ (csapadékképés).

A szén-dioxid folyamatos beold6dasa miatt azonbdyafmatos a szénsav
képzdése, ami ébb-utdbb a ligos kémhatas k6zémbositéséhez (dfenol
talein elszintelenedéséhez), majd a kalcium-kartbbidrogén-karbonat
formajaban tortéfoldédasahoz vezet:

CaCQ + H,CO; = Ca(HCQ), (sav-bazis reakcio).

3. Kémiai szempontbdl mi a hasonlosag és mi artidéeg egy lveg fel-
bontott és bontatlan pezsgozott?

A bontatlan pezsigkémia szempontbdl zart rendszer, a felbontott goedi
nyitott rendszer. Mindkeiben ugyanaz a reakcio jelenik meg (szén-dioxid
+ viz), de a rendszer tulajdonsaganak medfetelmas médon. A zart
rendszert a dinamikus egyensuly jellemzi, mig aatlirendszerben a
reakcio a szénsav bomlasanak iranyaba tolodik el.

4. Ha a konyhasd telitett oldatat higitjuk, csiklaz elektromos vezeté-
se. Ha a tdomeény ecetsavat higitjuk, egy ideig aégrmanyban é a veze-
tés, majd szintén csokken. Mivel magyarazhato arhivd viselkedés?

A nétriumklorid-oldat esetében a higitassal csokkeionok koncentraci-
0ja, ezért csOkken az elektromos vezetés.

A ecetsav gyenge sav, ezért a vizzel t@rgav-bazis reakcidja egyensulyi
reakcio:

CH;COOH + HO «» CH;COO + HO"

Ez azt jelenti, hogy a higitas soran kezdetben cskken, hanemdna
téltéshordozOk szama, illetve koncentracidja. Amiae ionképédés mar
lemarad a higulas hatdsa mellett, a vezetés aimékiorid-oldathoz ha-
sonléan el kezd csokkenni.

5. Mi lehet a kémiai héattere annak, hogy az oégmokkal hamarabb
taléltak fel, mint zongorat?

Az orgonasipok tobbnyire onbdl, illetve 6n Gtvoztkészilnek, mig a
zongoraban mér acél hurt alkalmaznak. Ont pedigahalob allitottak €|,
mint acélt.

6. ,Kisleany szoknydja térdig fol van hajtva,
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Mivelhogy ruhakat mos a fris patakba’...” (BtSandor: Janos vitéz)
Miért nem szennyezte a kérnyezetet?

A mosészappan allati eredetzsirok, illetve a ndvényi olajok
(trigliceridek) lugos hidrolizisével késziilt. Azlsgappanositas” terméke a
szappan és a glicerin volt. A szappan a nagy saérsaamu karbonsavak
(nétrium-) sdja, amit az &lszervezetek, a zsirok, olajok lebontasabdl
szarmaz0 zsirsavakkal egyutt energiahordozokémnbaghatnak. A ter-
meészetes vizekbe juttatott szappant a mikroorgarszsmdmara molekula-
ris taplalék, ezért nem szennyezte a kdrnyezeaghoS ma mar tébbnyire
szintetikus mosdészereket forgalmaznak, ill. hasmaidl

7. Szervezetinkben minden élettani folyamat eggalakapcsolatban
levo szervekhez, szervrendszerekhez ik Van-e szerve szervezetink-
ben az energiatermelésnek, pontosabban a kémiajiaréalakitdsanak?
Hanyféle energiaatalakitasi Iépést tudsz megemlitemegkulonboztetni
szervezetedben?

Az energia annyira sziukséges és fontos, hogy agiatermelés (ponto-
sabban Aatalakitas) sejt szinten, a sejtek éméveiben”, a
mitokondriumokban torténik. A kémiai energia sokdid atalakitasahoz
vezet folyamat harom egymasra éfiiieakcioblokkbdl éplil fel. Ezek a
glikolizis, a citromsav ciklus és a terminalis cdaib. A glikolizis anaerob
jellegét tekintve a masik kéttl fuggetlen folyamat, mely soran aéss-
cukor harom szénatomos termékekké hasad, és @lifeaz, illetve redu-
kalt valtozataként tejsav keletkezik. A citromszkius és a terminalis
oxid4cioé ugyan elkulonulnek egymastol, de az eteidutralitas kovetel-
ménye miatt (ami a redoxifolyamatok folyamatossagéfeltétele) egy-
mastol elvalaszthatatlanul épulnek egymasra. Hiszedlocukor szén-
dioxidd& és vizzé tortén,oxidacioja” nem kodzvetlenill, az oxigénnel tor-
téns egyesuléssel jatszddik le, hanem az elektrolizistasonldan, a kar-
bonsavak oxidacioja (citromsav ciklus) és az oxiggrtukcioja (terminalis
oxidacio) térben elkilonul egymastol. AsKicukor biologiai oxidacioja
soran az energia az univerzalis ,bioenergia-kvahtwagyis az ATP
szintézisére forditodik. Az &lszervezet az ATP reakciéjanak, ADP-vé
alakuldsanak energianyereségét hasznositja mintengiaigényes folya-
matban, legyen az lebontds, szintézis, aktiv tmorszingeriletvezetés
vagy izomntikddés.
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KERESD BENNE A KEMIAT!
Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét végére értiink ennek a 4 fordulos levidezersenynek. Ez a rovat
masodik éve megy és a kiulonBofordulokban 20-25 tanuld szerepelt.
Vannak mar ismés nevek és ismés iskoldk, és szerencsére mindig van-
nak Uj belépk is. Ebben a tanévben 33-an kildtek vissza vakaszo
Gratulalok: Vami Tamasnak, Farkas Déranak, Bertéélek, akik a kép-
zeletbeli dobogo legfelsfokain allnak, és természetesen mindenkinek, aki
részt vett a versenyen. Farkas Déranak kulon kdsmda rendkivil preci-
zen, izlésesen elkészitett, képekkel illusztrilisAeveleit.

Kdszonet illeti a felkészittanarokat is: Santha Erzsébetet 8s5AMONi-

kat Sopronbdl, Borsi Erzsébetet Debredgnior. Pénzeli Pétert Haj-
dadorogrol, Mérias Ildikot Zentardl. Sajnos elék shak nem irta meg
sem az iskolaja, sem a felkégzianara neveét, igy nem tudom felsorolni
Oket.

Az alabbiakban k6zIém az idézetek megoldasaityél@z elért pontokat.
Mindenkinek kellemes pihenést kivanok a hemsokékaszont szinet-
rel

Megoldasok
3. idézet

1. A metén és a levégobbandképes elegye.(1p)

2. Mocsargaz. (1p)

3. A szénulési folyamat soran a szerves anyagok otdbéizéart
kornyezetben éatalakultak. A szerves vegylletekiéets $zénll
és hidrogéndil keletkezett a metan. (4p)

4. CH,;+20,=CO, + 2H,0 (2p)

5. A féldgaz szénhidrogéneket tartalmazd gazok elelgggnagyobb
részt metant tartalmaz. Egése exoterm folyamat, dggrgiat
nyerhetink bélle a fitéshez, §zéshez. (2p)

6. A finom szovés haldn at bejut a metan a langtérbe, ott elég, de a
fémhald elvezeti adt ezért a kuls légtérben, nem gyullad meg a
metan hisz nincs meg a gyulladasintérséklet. Ha sok metan van
a lampa belsejében, kiszoritja az oxigént és akadslAng. (5p)
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7.

Angol természettudds a Royal Society elndke. 5 eteiedezett
fel (Na, K ...). Vizsgéalta a kéjgaz szervezetre gyakohatdsat.
Megkonstrualta a Davy-lampat. (5p)

Osszesen: 20p

4. idézet

1. Az oxigéné. Qés azD,(3p)

2. Schonbein, 1840-ben. Ozein (gbrog) = szagolni. (3p)

3. Mert Utésre robban. A robbanas soran jélenérfogat-ndvekedés
illetve ho fejlédés alakul ki. Efsen mérgaz a tudbe kerllve
léguti gyulladast okoz. (3p)

4. Nem igaz, mert az 6zondus lededaros az ember szaméara, izgat-
ja a nyalkahartyat, gyulladast okoz. Toményebbpatiaan fulla-
dast idézhet él (4p)

5. O;=0,+,0 Aképzds atomos oxigén az 6zont erélyes oxidalo
szerré teszi. Az 6zon kimutatasa is az oxidaloduatélapul. A
kalium-jodidos papirt megkékiti, mivel a jodid id@t jédda oxi-
dalja. 2Kl + H,O + ;= I, + 2KOH + Q (6p)

6. Virusok, baktériumok, gombék elpusztitaséra. A eérigés élén-
kitésére, gyulladascsokkentésre. Az ivévizolbghitésére, szagta-
lanitaséara. Binye, hogy az élszervezetre karos anyagok nem ke-
rilnek a vizbe, mert a bomlasterméke az oxigén. (4p

7. A légkér magasabb rétegeiben a napfény UV suganaid#atasa-
ra, bonyolult részfolyamatokban. Az egysmdtett egyenlet:
30,+UV sugar= 2Q De keletkezik villamlas soran, illetve nagy-
energidju folyamatokndl is. (4p)

8. V alaku, kotésszoge 116,8elokalizalt elektronok vannak benne.
(3p)

9. Freonok, halonok. (2p)

10. Paul Crutzen, Sherwood Rowland és Mario Molina kiaf695-
ben. (4p)

11. Harries 1905-ben. A segitségével a telitetlen vieggkben meg-

allapithatd, hogy hol helyezkedik el a Kstkotés. Az 6zon hata-
séra labilis, robbanékony 6zonid keletkezik, amely hatasara
hidrogén-peroxidra és oxo-vegyuletre bomlik. (6p)

Osszesen: 42p
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5. idézet

1.

2.

3.

© ©

A formaldehid a vizzel addici6 soran formaldehidrbtta
(metandiolld) alakul. fC=0 + HO - H,C(OH), (3p)

Ez a paraformaldehid, ami ugy képik, hogy a formaldehid-
hidrat molekulak vizkilépés soran 6sszekapcsolddiady
Melegités hatdsara a formaldehidzei kékes langgal égnek.
H.C=0 + Q = CO, + H,0O (4p)

A fa nem tokéletes égése soran formaldehid is ketédt ezért a
husok flstolésére haszndljak, hiszensteehits, baktériumdd ha-
tasu. A formalint felhaszndljak szdvetek sejtekdsitaséra is.
(4p)

A metanol enyhe oxidécidjaval. GIOH + 0,5 Q - H,C=0 +
H20 (4p)

Ez vont az els szénvegyllet, amelyben a kristalyok réntgendiag-
ramjabol a nitrogén atom piramisos orientaciojavegpyértékszo-
gét (109) megallapitottak. (4p)

Az acidum formicicum a hangyasav latin neve. Ebbergyulet-
ben is megtalalhato a formil csoport. A formaldebiddacidjaval
padig hangyasav keletkezik. (3p)

Metanal. Az aldehidekre az al véggs jellemd. (2p)

Liebig hatarozta meg &zo6r az els aldehid, az acetaldehid elemi
Osszetételét, 1835-ben. Az aldehid elnevezés tatahogy ezek a
vegytletek az alkoholok dehidrogénezésével altithat. (5p)

10. PI. Ezusttukor probaval vagy Fehling reakciovap)(5

Osszesen: 38p

3.
idé- 4, 5.
Név Iskola zet | idézet | idézet |Ossz.
20 42 38 100
pont | pont pont pont
Vami Peté6fi S. Gimn.
1. | Tamas Bonyhad 14 40 31 85
T6th Szt. Bazil Okt.
2. | Ferenc Kozp. Hajdudorog | 14 34 31 79
Berta Eo6tvos J. Gimn.
3. | Maté Bp 12 35 30 77
Farkas
4, |Déra Zentai Gimnazium | 17 35 25 77
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Szivos Petéfi S. Gimn.

5. | Zsanett Mezbberény 15 33 27 75
Szarvas | Budai Nagy Antal

6. | Kata Gimn. Budapest 11 28 35 74
Goger Szt. Orsolya Rom.

7. | Szabolcs |Kat. G. Sopron 17 35 22 74
Schinko | Ady Endre G.

8. | Jennyfer | Debrecen 17 26 23 66
Joo

9. | Monika Zentai Gimnazium | 11 30 25 66
Debreceni | Ady Endre G.

10. | Tomazina | Debrecen 14 25 26 65
Terdik Ady Endre G.

11. | Marta Debrecen 17 23 23 63
Banszki | Szt. Orsolya R6m.

12. | Noémi Kat. G. Sopron 14 27 20 61
Farkas Szt. Orsolya Rém.

13. | Krisztina | Kat. G. Sopron 15 24 20 59
Horvath | Szt. Orsolya R6m.

14. | Anna Kat. G. Sopron 15 22 21 58
Bak Petéfi S. Gimna-

15. | Agnes zium Mezéberény | 12 24 15 51
Hurguly

16. | David 14 18 19 51
Horvath | Szt. Orsolya Rém.

17. | Terézia Kat. G. Sopron 16 19 12 47
Sovari Petdfi S.

18. | Vivien Gimn.Mezdberény | 12 21 14 47
Kiss Szt. Orsolya Rom.

19. | Noémi Kat. G. Sopron 7 23 10 40
Torok Ady Endre G.

20. | Petra Debrecen 9 17 11 37
Csaké Szt. Orsolya Rém.

21. | Laura Kat. G. Sopron 7 22 7 36
Kaszas Ady Endre G.

22. | Attila Debrecen 9 14 13 36
Pozsér Ady Endre G.

23. | Andras Debrecen 9 13 13 35
Fogas Piarista Gimn.

24. | Gergely | Kecskemét 10 16 6 32

25. | Teleki Szt. Orsolya Rém. | 7 16 8 31
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Béla Kat. G. Sopron

Borza
26. | Ménika

Szt. Orsolya Rém.
Kat. G. Sopron 6 12 11 29

AONPE G

7.
1.

aokrwn

No

© ®

10.

. idézet

Oxigén, nitrogén. (2p)
Bugat Pal, Irinyi Janos, Nendtvich Karoly. Schugtnos (3p)
A Kazinczy-féle nyelvujitasi mozgalomnak. (2p)
Példaul: éleny=oxigén, légeny=nitrogén, szikenyruodt,
halvany=klér, meszeny=kalcium, cseleny=mangan, e
brém, vasany=vas, mireny=arzén, kdneny=hidrogéip)(1
Minden elem neve hasonlitson a legtokéletesebbeféaz arany-
ra, ezért anyra vagy enyre végbtt. (4p)
Higany, horgany. (2p)
Azovegylletek, diazovegytletek, diazotalas. (2p)

Osszesen: 25p

idézet

A kaucsuk egy izoprén vazas természetes szénvegyilkau-
csuk a kaucsukfa tejnedve, amdllybavak hatasara csapodik ki, a
nyulés képlékeny anyag. Barmely valasz elfogadhép) Az
ebonit olyan vulkanizalt kaucsuk, amelyben a kéatam t6bb
mint 30 % (2p)

Izoprén egységekib (1p)

A fak kdnnye. (1p)

A dél-amerikai kontinenst. (1p)

Gyermeklandi, gumipitypang, kokszagiz. Barmelyik elfogadhato.
(1p)

Priesley, az oxigént. (2p)

A vulkanizalas soran a nyers kaucsukhoz kénporaladamely-
nek hatasara térhalds szerkezet alakul ki. Enrtékhalos szerke-
zetnek koszonhetjik a gumi rugalmassagat. (4p)

Charles Goodyear, Vulcanusia s a kovacsolas istene volt. (2p)
Az izoprén-elv bevezetése. A terpéneket fetépbprének fej-
lab, fej-fej, 1ab-l1ab illeszkedéssel kapcsolédngkreashoz. Ezért
1939-ben Nobel dijat kapott. (4p)

Amorf = alaktalan. A szilard halmazéllapot egyiltdga, de nem
szabalyos kristalyos szerkeizetnyagok, nincs éles olvadas és for-
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ras pontja, csak lagyulasi pontja. llyen pl. iwdgsz, gumi, gyan-

ta (5p)
Osszesen: 25p

8. idézet

1. Német gybégyszerész, kémikus, a jénai egyetem tai@rgetemi

oktatoként bevezette a laboratériumi oktatastpjokdds gyajtét

konstrualt. (4p)

Goethe (1p)

Eszrevette a platina szivacs katalizator szerepaéglynek segit-

ségével sikerilt begyujtania az oxigén-hidrogénekéket. A ké-

szulékben kénsavbadl cinkkel hidrogént fejlesztettakely a pla-
tina szivacsra aramlott és ott meggyulladt. (5p)

4. Eszrevette, hogy az alkaliféldfémek csoportjabar® l&alcium,
stroncium, barium harmas kdzépsmgjanak atomsulya egyéna
két szél§ atomsulydnak szamtani kdzepével (6sszegik felével)
Mas elemcsoportoknal is talalt ilyen tulajdonsagdidendelkeé
elemeket, amelyeket trihdoknak nevezett.(5p)

5. Dumas, Mengyelejev, Lothar Meyer, Newlands, Glaudsto
Chancourtois, Odling. (5p)

6. A Szabd-Lakatos féle rendszer, Varay-féle elekizeriezeti pe-
riodusos rendszer. (1p)

wn

Osszesen: 21p

9. idézet

1. Triklormetan. CHCJ A halogénezett szénhidrogének csoportjdba
tartozik.(3p)

2. 1831-ben fedezte fel Liebig, Soubeiran, és Gutbgymastol fig-
getlendll. A szerkezetét Dumas tisztazta 1835-tp). (

3. 1847-ben Simpson skot szilészprofesszor alkalmazdallések
soran.(3p)

4. Tomény alkohollal leitattak, makonyos boditassalyémgtagok

lefagyasztasaval, leszoritasaval, éterrel, kéjdaa)

Osszegezve a tobb 1€EsCH, + 3CL = CHCL+ 3HCI Szubszti-

tucio. (5p)

6. CHCl; + 0,5G fény CLC=0 + HCI A keletkezett vegyulet a
mérged foszgén. (4p)

o
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7. CHI; A jodoform alkalmas bizonyos ketonok kimutatasé,
lancvégi szekunder alkoholokndl idikddik. A jodoform jelleg-
zetes szaga jelenik meg a reakcidban. (3p)

8. Régitrmérték. Altalaban vidékenként valtozott. 1 maggko =
54,3 liter, 1 bécsi aké = 56,59 liter, 1 pesti aks0, 8 liter (3p)

Osszesen: 29p

6. 7. 8. 9.
idé- | idé- | idé- | idé-
Név Iskola zet | zet | zet | zet |Ossz.
25 25 21 29 | 100
pont | pont | pont | pont | pont
E6tvos J. Gim-
néazium Buda-
1. | Berta Maté | pest 21 22 21 27 91
Vami Petéfi S. Gimna-
2. | Tamas zium Bonyhad 24 19 19 | 28 90
Farkas Zentai Gimnazi-
3. | Doéra um 20 20 20 28 88
Budai Nagy
Szarvas Antal Gimn.
4. |Kata Budapest 22 20 17 27 86
Debreceni | Ady Endre G.
5. | Tomazina | Debrecen 20 20 17 28 85
Petéfi S. Gimna-
Szivos zium Mezébe-
6. | Zsanett rény 21 23 16 25 85
Szt. Orsolya
Breithoffer | Rém. Kat. G.
7. | Kitti Sopron 19 21 18 27 85
Szt. Bazil Okt.
Téth Kdzp. Hajdudo-
8. | Ferenc rog 21 22 13 28 84
Szt. Orsolya
Horvath Rom. Kat. G.
9. |Anna Sopron 17 20 18 24 79
Szt. Orsolya
Goger Rém. Kat. G.
10. | Szabolcs Sopron 20 20 12 26 78
11. | Joé Ménika | Zentai Gimnazium | 18 | 20 | 15 | 24 | 77
Schinko Ady Endre G.
12. | Jennyfer Debrecen 14 20 17 24 75
Sovari Petéfi S. Gimn.
13. | Vivien Mez&berény 18 16 15 25 74
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Terdik Ady Endre G.
14. | Marta Debrecen 14 19 15 24 72
Petéfi S. Gimn.
15. | Bak Agnes | Mezéberény 17 | 15 15 | 25 | 72
Torok Ady Endre G.
16. | Petra Debrecen 14 20 16 21 71
Szt. Orsolya
Molnar Rém. Kat. G.
17. | Andras Sopron 15 13 14 20 62
Szt. Orsolya
Farkas Rom. Kat. G.
18. | Krisztina Sopron 8 19 9 23 59
Szt. Orsolya
Rém. Kat. G.
19. | Teleki Béla | Sopron 12 12 11 22 57
Szt. Orsolya
Rom. Kat. G.
20. | Kiss Noémi | Sopron 5 17 7 22 51
Szt. Orsolya
Csako Rém. Kat. G.
21. | Laura Sopron 5 16 8 17 46
Szt. Orsolya
Horvéth Rom. Kat. G.
22. | Terézia Sopron 5 14 3 22 44
Szt. Orsolya
Borza Rém. Kat. G.
23. | Monika Sopron 12 3 3 21 39
Potapi
24. | Kata 0 19 0 7 26
A 2009-2010-es tanév versenyének végeredménye.
1. 2. 3. 4.
soro- | soro- | soro- | soro-
Név Iskola zat | zat | zat | zat |Ossz.
100 | 100 | 100 | 100 | 400
pont | pont | pont | pont | pont
Vami Petéfi S. Gimna-
1. | Tamas zium Bonyhad 91 81 85 90 | 347
Farkas Zentai Gimnazi-
2. | Déra um 83 87 77 88 | 335
Ebtvés J. Gim-
nazium Buda-
3. | Berta Maté | pest 84 82 77 91 | 334
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Budai Nagy
Szarvas Antal Gimn.
4. |Kata Budapest 100 | 72 74 86 | 332
Petéfi S. Gimna-
Szivos zium Mezdbe-
5. | Zsanett rény 86 82 75 85 | 328
Szt. Orsolya
Goger Rém. Kat. G.
6. | Szabolcs | Sopron 84 78 74 78 | 314
Debreceni | Ady Endre G.
7. | Tomazina | Debrecen 84 68 65 85 302
Schinko Ady Endre G.
8. | Jennyfer Debrecen 75 65 66 75 281
Terdik Ady Endre G.
9. | Mérta Debrecen 73 70 63 72 278
Szt. Orsolya
Horvath Rom. Kat. G.
10. | Anna Sopron 69 64 58 79 270
Zentai Gimnazi-
11. | Jo6 Ménika | um 63 63 66 77 269
Petéfi S. Gimnéa-
zium Mezdbe-
12. | Bak Agnes | rény 86 59 51 72 268
Petéfi S. Gimna-
Sovari zium Mezébe-
13. | Vivien rény 76 58 47 74 255
Szt. Orsolya
Breithoffer | Rém. Kat. G.
14. | Kitti Sopron 88 78 0 85 | 251
Téth Szt. Bazil Okt..
15. | Ferenc Hajdudorog 0 87 79 84 | 250
Szt. Orsolya
Horvath Rom. Kat. G.
16. | Terézia Sopron 89 60 47 44 240
Szt. Orsolya
Farkas Rom. Kat. G.
17. | Krisztina Sopron 66 49 59 59 233
Szt. Orsolya
Banszki Rom. Kat. G.
18. | Noémi Sopron 80 70 61 0 211
Szt. Orsolya
Rom. Kat. G.
19. | Kiss Noémi | Sopron 83 35 40 51 209
Cséaké Szt. Orsolya R.
20. | Laura Kat. G. Sopron 74 35 36 46 191
21. | Molnar Szt. Orsolya 64 48 0 174
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Andras Rom. Kat. G.
Sopron 62
Szt. Orsolya
Borza Rom. Kat. G.
22. | Monika Sopron 52 48 29 39 | 168
Szt. Orsolya
Rom. Kat. G.
23. | Teleki Béla | Sopron 73 0 31 57 | 161
Torok Ady Endre G.
24. | Petra Debrecen 0 0 37 71 108
Ady Endre G.
Kaszéas Debrecen
25. | Attila 62 0 36 0 98
Szt. Orsolya
Németh Rom. Kat. G.
26. | Krisztina Sopron 64 0 0 0 64
Szt. Orsolya
Janoska Rom. Kat. G.
27. | Mark Sopron 0 54 0 0 54
Hurguly
28. | David 0 0 51 0 51
Szt. Orsolya
Pogatsa Rom. Kat. G.
29. | Aron Sopron 0 49 0 0 49
Pozsar Ady Endre G.
30. | Andras Debrecen 0 0 35 0 35
Fogas Piarista G.
31. | Gergely Kecskemét 0 0 32 0 32
32. | Potapi Kata 0 0 0 |26 | 26
Erddsi
33. | Réka 0 24 0 0 24

Gratulalunk valamennyi verseny#inek és felkészit tanaraiknak. A
verseny el§ hét helyezettjét egy éves KOKEL éfizetéssel jutalmaz-

zuk!



