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Kedves Tanarok és Diakok!

A pontversenyek a 2009/2010-es tanévben is négluliatr tartalmaznak.
A K feladatok kez8knek szoélnak. Egy forduld feladatait nagyjabdl
nehézséguk szerint névékwsorrendben szamozzuk. Ittéfdrdulnak az
iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolddo feladatadtei azok is talalnak
érdekességet, akik szeretnének kicsit tullépni skolai anyagon. A
pontversenyt két alkategoriaban értékeljuk: 8. Kefimig és a 9.
évfolyamon. Magasabb évfolyamon a haladdknak sz@iddatsort
ajanljuk.

A haladdknak szdldH feladatokkal is barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvagdkljes kémia tananyag
ismeretét, kémiai konyvek forgatasat.

A K ésH feladatsor fordulénként 5-5 feladatot tartalmaz neém feltétele
a részvételnek az dsszes megoldasad Aeladatsort néhanyHO jeli
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL npeersenyébe nem
szamitanak bele.

A H és aHO feladatok részben a didkolimpia levéledokészitjének
szerepét is betoltik. Egyik célunk az, hogy a nésxiket megismertessik
azokkal a témakdrokkel, amelyek szerepelnek azpidim annak ellenére,
hogy a kodzépiskolai anyag nem tartalmazieet. Ezekidl minden
eréfeszitésiink ellenére még mindig tul sok van, b&ehetséges diakok
altalaban élvezik, hogy megismerkedhetnek a mokémia fejezeteivel.
Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktaté anykegas kozlink, vagy
a korabban megjelent anyagokra utalunk. Ezek aaguokyaz olimpiai
felkészllés honlapjarhitp://olimpia.chem.elte.Nuis elérhetek lesznek.
Gondolatébresét néha szokatlan formaju feladatokkal is igyekszunk
felkelteni az érdekidést, szakkonyvek olvasdsara, gondolkozasra
késztetni.

A masik célunk az, hogy azok is eljuthassanak ampidi valogatora
€s j6 esetben a tokibi olimpiéra, akik nem keriulbelaz OKTV legjobbjai
kozé (balszerencse vagy az életkoruk miatt). Ageitira elésorban az
OKTV legjobbjait hivjuk meg, de &1 és aHO feladatok egylittes
versenyében legtobb pontot szerzett diakok kozulszamithatnak
néhanyan a meghivéra. A 10-11. osztalyosokat kiifrbiztatjuk a
részvételre, hisdket a tanultak a kébbi évek valogatdin, olimpiain is
segithetik. Tapasztalataink azt mutatjak, hogy d&dmpiai csapatba
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bekerib négy B tobbsége részt vett a levalazis, tehat érdemes du
forditani az év kdzbeni munkara is.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontverddmge mind
tanaroktél, mind versengktél, a feladatsorok szerkeémtek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon &t lehetségedtt az adatokon
felul mindenkitél nyilatkozatot is varunk, hogy a megoldasokat
onalléan késziti el.

A dolgozatok feldolgozasat megkodnnyiti, ha az alémai kdvetelmé-
nyek teljesulnek:

Minden egyes megoldas kulon lapra kertljon. A lapokA4
méretiiek legyenek. Minden egyes beklldétt lap bal felssarkaban
szerepeljen: a példa szdma, a bekisdteljes neve, iskoldja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként kulon-kulon- négyrét
hajtsanak 6ssze (tobb lapbdl all6 dolgozatokat egegb uUgy, hogy a
fejléc kivilre kerlljon. Torekedjenek az olvashat6 irasra és a
rendezett kulalakra! A feltiintetett hatarid 6k azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkéébb a megadott napon kell postara adni.

Feladatok kezdsknek

Alkoto szerkes#t Toth Albertné
toth.albertne@freemail.hu

A formai kovetelményeknek megfetedolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2009. november 30-ig postara adva:

KOKEL Feladatok kezdéknek

Irinyi Janos Gimnazium és Szakkdzépiskola

4024 Debrecen

Irinyi utca 1.

K111. A nyér, az6sz szamos értékes gyogynovény betakaritasanak ideje

is. Milyen érvek szoélnak a gyégyndvények mellettgpogyszerekkel
szemben?
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a) A kamillavirag tdmegének kb.0,4BVm%-a kamillaolaj, mely értékes
gyulladascsdkketithatdsi komponense azulén A CygHg dsszegképlét
azulénban a szénatomok kotésrendszere kbnnyeszbgé,emiatt kékes
z6ld szirii a kamillaolaj. Ennek a folyadéknak 0,925 glanmsiriisége.
Hany kg kamillaviragbol nyerhét 1,000 drm kamillaolaj?
b) A csalanhisztamin tartalma mar kis koncentracidban is vérnyomas-
csokkend hatésu, tovabba fokozza a gyomornedv kivalaszétdas
Hatdrozd meg a hisztamin 6sszegképletét annak étélmm, hogy a
vegyllet tdmeg szazalékos dsszetétele: 54,05 %,83 36 N és 8,12%H.
c) A csipkebogy6 gazda@-vitamin forrds. Nézz utana, mi a szerkezeti
képlete aaszkorbinsawnak is nevezett, {1305 0sszetétdl vegylletnek!
Hany darab szigma-, és pi-kotés taldlhaté bennefinilea kdb-, és a
nemkdb elektronparok szamaranya? Hanyféle kotéstavoldétnmezhed
a molekuldban? Ezeknek mennyi az értéke?

6 pont

K112. A régen elhalt élények maradvanya koranak ismert meghatarozasi
modszere a{C) radiokarbon meghatarozas.
a) Mi a modszer lényege?
b) Mit lehet val6jdban ezzel az eljardssal mérni?

« Az éllény elpusztulasanakdgontjat a mérés dpontjdhoz képest?

« Az éllény élettartamat, azaz hogy hany évet élt?

« Az éllény sziletését a mérés idpontjaig eltelt idt?

« Egyebet, mégpedig?

4 pont
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K113. A kén atomoknak négy féle’?g, S s 3°S), az oxigén atomoknak
3 féle izotop atomjat’{O, '0,**0) ismerjik. Tételezziink fel két olyan
SGO; molekulat, amelynek egyikében csak a legkisebb daikban pedig
csak a legnagyobb toémegszdmu izotop atomok vaniak.utobbi
molekula hanyszor sulyosabb adl#itél? (Hianyzé adatok a Négyjedy
fliggvény-tablazatban).
ird fel a legnagyobb gyakorisaggalsferduld kén, és oxigén izotdpok
elemi ¢sszetételét!

5 pont

K114. Melyik az a fém, amelynek 38,19 g fém-oxid vegyéiben
ugyanannyi tomegfém—ion van, mint a fém-klorid 100,0 grammjaban?
5 pont

K115. A Négyjegyi flggvénytablazatok iifszonda altal mért) adatai
alapjan abrazold kor-, és oszlopdiagramon is a Kéakt m/m%-os
Osszetételét! Hany kilogramm a HoldZetekben kotott oxigénjének
tbmege , ha az égitest témege 7,347k ?

* A Nagy Kutya csillagképben talalhatunk egy csiltagomelyet a
kutatévegyészli etoloégussa lett Csanyi Vilmosrol neveztek el
1999-ben. Miért kapta ezt az elismerést?

 Egy Fold kozeli kisbolygot neveztek el 2009-ben obra
fiatalemberél, aki 2006-ban az Irinyi Janos Orszagos
Kémiaverseny Irinyi-dijasa volt. KO, és mivel érdemelte ki,
hogy bolygot nevezzenek el réla?

5 pont



Gondolkodd 305

Feladatok haladdknak

Szerkeszt Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el®.h

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2009. november 30-ig postara adva (az inEtes nevezés is
szilkséges!):

KOKEL Feladatok halad6knak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H111. Az ecetsavanhidrid [€-CO}O, két ecetsavmolekulabdl egy
vizmolekula kilépésével keletkézvegyllet] egy igen fontos reagens a
szerves kémidban; un. acetil-csoport ;GHCO) bevitelére szokas
alkalmazni. A felbontott Uveg ecetsavanhidrid (avelg viztartalma
kovetkeztében) mindig tartalmaz valamennyi ecetsiaval laboratorium
polcéan taléltunk egy ecetsavanhidridet tartalmaagyszeres Uveget, és az
aldbbi két kisérletet végeztik el, mindkét esetl@onos tomeg
mintakkal:

I. A mintat desztillalt vizzel reagaltattuk, majd 18rp mulva az
oldatot 0,100 moI/ankoncentréciéjL'J NaOH-oldattal titraltuk, a
fogyasV..

II. A masik mintdhoz, anilin hideg telitett vizes oltatadtuk
feleslegben, majd 10 perc varakozas utan szintéd0anol/dm
koncentracioju NaOH-oldattal titréltuk, ekkor a ¥y&g V..
(Utmutatas: ilyen korilmények kozott csak az eaetshidrid
reagal az anilinnel, méghozza gyorsan és 1:1 asmyld
keletke® acetanilid nem reagal a titralas soran. Erdemiésife
reakcidegyenletet!)

Erdekes moddon a kiindulasi keverékre kapott ecatsadrid : ecetsav
anyagmennyiség-arany ennél a mintdnal éppen mezetgya V,: V,

arannyal. Mi volt a kiindulasi keverék (n/n) %-os és (Mm/mp%o-
Osszetétele? Ha feltételezzik, hogy a gyartds sardnivegbe tiszta
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ecetsavanhidridet toltéttek, a kiindulasi ecetsdwudrid hany %-a bomlott
el?
(Benls Zoltan)

H112. Magyarazd meg a kovetkgézelenségeket! Ahol lehet, kémiai
egyenletekkel, torvényekkel is indokolj! Térekedpandr fogalmazasral!
a) Miért zoldul meg a kemeényréttftojas sargaja?
b) Miért puhul meg az este szabadon kinn hagyott kélssmiért valik a
kifli keménnyé?
c) Mivel magyardzhat6, hogy a vagott virdg tovabb rdfiatd réz-
edényben, mint egyianyagbol készult edényben?

(Vorés Tamas)

d) A vizes ammonia-oldat és az ecetsav-oldat egyayengén vezeti az
aramot, de ha Osszeontjisket, az elegyik mar jol vezet. Ellenben a
barium-hidroxid-oldat és a kénsavoldat j0l vezetg rztéchiometrikus
keverékik aligMiért?

(Kéczan Gyorgy)

H113. Az ostoba neW vegyuletek versenyébe az alabbi vegyuleteket
neveztékird fel a képletiiket! Van sajat jelolted is?
nonanon lany izomerje vap)
izononil-izononanoét
traumasav  (transz-dodec-2-én-dikarbonsav, seérilésgikogyuldsat
serkend névényi hormon)
krotonaldehid
german
perjédsav (a perjodusos rendszerhez nincs kdze)
pingvinon (3,4,4,5-tetrametil-ciklohexa-2,5-diérof)
tithn-laktat
ketén (a legegyszihb telitetlen aldehid)
furfuril-furfurat
(Koczan Gyorgy)

H114.Egy laboratoriumi lomtalanitas soran a laboranstienil egy tres
gyijtébe 6ntétt harom U] oldatot, amik — mint utébb aokidtt cimkékil
kiderillt — 0,50 mol/drhkoncentréciéji  AgN@ Pb(NQ),, és Cd(NQ),
oldatok voltak. A labor vezéje szerette volna megtudni, melyitb
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mekkora mennyiség veszett karba, ezért egy fiatglydszhallgatonak
kiadta, hogy hatarozza meg a harom kiontétt anyagnyiségétO kis
gondolkodas utéan a kovetkiet csinalta:
A gyiijtében 1éw oldatot felhigitotta 500 ctre, majd a homogén oldatbdl
kivett 20,00 critt és egy 100,00 clres méslombikban jelig toltétte.
Ezutdn pontosan 10-10 &ms részleteket titralt IGgos (ammonids)
kézegben 0,100 mol/divkoncentracioji EDTA oldattal, az atlagfogyas
8,00 cni volt. Masodjara KCN-ot adott feleslegben a toldab az
el6zével azonos térfogatu részleteihez, majd ezeket mhagiegtitralta
EDTA-val, az atlagfogyas 3,40 émolt. Az utébb megtitralt oldatokhoz
feleslegben formaldehidet oOntétt, és folytatta taltst, ekkor meég
atlagosan 1,80 chméoldat fogyott.
Melyik oldatbdl mennyit dntétt ki a laborans? irjted a KCN-os és a
formaldehides reakciok egyenletdiz alabbi fémionok kézul melyik ion
milyen irdnyban zavarta volna a reakciét (melyikaa ion esetén mib
kaptunk volna tébbet és rditkevesebbet): H; Zn?*; Ni?*; Ca®"; Cu?**;
Ba™; Co™; Mn*™?

(Sarka Janos)

H115. A kovetked kisérleti készuléket hasznéltuk & vegyllet
eloallitasahoz:

—» Hitéviz

Hitéviz —

Szlir6papirtokban B

A folyamat elején: A
A folyamat végén: A + C

[ m— |
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A lombikba azA illékony vegyuletet mértik be, amelynek elemarisdiz
alapjan az oxigéntartalma 27,6%, metil-csoportj@ores kémiali
kdrnyezetben talalhatok.

Szirépapirtokba a B  szervetlen vegylletet tettik, amelynek
oxigéntartalma 18,7% és vizes oldata bazikus kéhsliat

A lombikot egy ideig melegitjik, és a& anyag lecsap6doégével
atmossuk @8 szervetlen anyagoB hatasara\-bol C vegyililet keletkezik,
amelyetA jol old, és ami az oldalszaron (a készulék kintglyirésze)
keresztil visszajut a lombikba.

A C vegylulet oxigéntartalma 27,6%; metil-csoportjait k&ilonbdd
kémiai kbrnyezetben talalhatok.

Segitség: am-oktan metil-csoportjai azonos kémiai kdrnyezetbannak,
mig az izo-oktané két kulonbézen.

Milyen vegyiileteket jeldlnek a&-C betik? ird fel az 6sszegképletiiket!

Rajzold fel azA ésC vegyuletek szerkezetét!

Mi a B vegylilet szerepe? Miért kell ilyen ,furcsa” kisgtilkészuléket

hasznalni? Milyen elven#kodik a folyadékot visszaerespldalszar?
(Varga Szilard)

HO-49. Az A vegyllettdl feloldunk 4,37 g-ot vizes etanolban, majda
anyag 9,31 grammjénak etanolos oldatat adagoljukdhdkeverés mellett
lehiitjuk a reakcitelegyet. Ekkor kék kristalyok véalnik (C), ezeket
kiszirjuk. A folyamat soran 10,3 g terméket kapunk, terknelés 75,0%-
0s.

A C vegyllet forr6 benzolos oldatat hagyjuk ®ii ekkor a D lila
kristalyos anyag valik ki, ami tdbb hétig levegallva atalakul a kék
kristdlyos anyagga.

Ezutan D és E vegyiletek 1,000 — 1,000 g-jat hevithemérlegre
helyeztik és a dmérséklet hatasara bekovetkeromegvaltozasokat
regisztraltuk. A mérleg a kilénbdz hémérsékleteknél az alabbi
tadblazatban 6sszefoglalt tomegeket mutatta.

Ezenkivil a kbvetkézinformacioink vannak:

* Az A vegyllet tartalmaz S-t, C-t, N-t és egy atmenetifént.

e D ésE vegylletek 100 °C-ra torténhevitésével aC vegyulletet
kapjuk.
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e D ésE vegyiletek 275 °C-ra tortdnhevitésével azA vegyuletet
kapjuk.

* A B anyag elemanalizis sordn a kovetkemredményt kaptuk: C:
77,4%, H: 7,58%. Ezen vegyulet tikdrszimmetrikus &iznél kisebb
a dirisége.

T/°C | m(D vegyulet esetében) m (E vegyullet esetében)
/9 /9
100 0,7780 0,8751
150 0,6455 0,7262
200 0,5132 0,5773
275 0,2486 0,2796

Add meg aaA-D vegyliletek, illetve a 150 °C; 200 °C-ra torddmevitéssel
képzdott vegylletek 0sszegképletét! Rajzold feB a&s C vegyuletek
szerkezetét! Valaszodat szamolassal indokold!

(Varga Szilard)

HO-50. A gyémantnak vagy a grafitnak nagyobbiaisége?Allitasodat
igazold szamitassalludjuk, hogy a gyémantban minden szénatom négy
masik szdnatomhoz kapcsolodik, a tavolsag a sz@oatkozott 154,5
pm. A grafitnak tobb modosulata létezik. Tekintsékek kozul az
a-grafitot! Ennek szerkezete hatszdges rétegracéybere a rétegeken
belll a szénatomok k&zott a tavolsag 141,5 pmteged kozott 335,4 pm;
a rétegek ugy helyezkednek el, hogy ha tekintinkgak rétegben egy
hatszoget, akkor a folotte (és alatta) elhelyedkegtegben a hatszog
harom cslcsa és a beirhatd kdrének kdzéppontjt fiddyezkednek el
szénatomok.

(Kramarics Aron)

HO-51. 57,22 mg 2,6-diklor-1,4-benzokinont feloldunk vimbeés
500,0 cm torzsoldatot készitiink. Az oldat kémhatasa serslege

i) A térzsoldat 100,0 cféhez savas kdzegben, feleslegben Kl-ot adunk.
A kivalé jod titrdlasara 6,47 cm0,02000 mol/drh koncentraciéjl
NaS,0s-0ldat fogy.

i) A torzsoldat masik 100,0 cheéhez 1,00 cm 0,20 mol/dn
koncentracioju KO,-oldatot adunk: a reakcié befefetése utan a pH 3,20
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lesz. Ezutan 1,00 c¢h®,0030 mol/drikoncentraciéji CuGloldatot adunk
a mintdhoz, megvérjuk a reakci6 végét, és vakuuntbgpéaroljuk az
elegyet. A szilard maradék tomege 12,88 mg.

ii) A torzsoldat Gjabb 100,0 cheét ebs fénnyel megvilagitjuk, ekkor a
pH 3,66-0s értéken stabilizalodik. A mintat vakuamlbeparolva a szilard
maradék tdmege 11,88 mg.

Adjuk meg a harom reakcidban keletkearmék(ek)et és a reakciok
sztéchiometrigjat!
(Lente Gabor)



