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Kémia a digitalis korban: Bemutatkozik az
ELTE Kémia Okoslabor - SuperSmartLab

Hogyan képzeliink el ma egy modern kémiai laboratériumot? A legtob-
biink lelki szemei el6tt még mindig a hagyomanyos képsorok jelennek
meg: lombikok, biirettak és oldatokkal telt kémcsovek. Bar a kémia alap-
jai valtozatlanok, a 21. szazad kutatasi kornyezete alapvet6 atalakulason
megy keresztiil. A modern természettudomanyban ma mar elengedhe-
tetlen az automatizalt adatgyiijtés, a nagy mennyiségii mérési eredmény
szisztematikus elemzése és a mesterséges intelligencia (MI) alkalma-
zadsa. Az ELTE Kémiai Intézetében 2025 decemberében megnyilt Su-
perSmartLab célja, hogy ezt a jovObe mutato, automatizaciéra és adat-
elemzésre épiil6 szemléletet mar az egyetemi tanulmanyok kezdetén el-
érhet6vé tegye.

Intelligens munkaallomasok és digitalis asszisztencia

A SuperSmartLab nemcsak egy jol felszerelt oktatélabor, hanem egy
olyan integralt kornyezet, ahol a hagyomanyos kémia és a legmoder-
nebb digitalis technoldgia talalkoznak. Minden hallgat6i munkaallomas-
hoz sajat szamitoégépes terminal tartozik, amely a mérés teljes folyamata
alatt interaktiv timogatast nyujt.

Arendszer egyik legpraktikusabb eleme az intelligens eszkoz- és vegy-
szerazonositas. A munkaallomasok kamerai és a mesterséges intelli-
gencia alapu algoritmusok segitségével a hallgatok a vegyszeres livege-
ken elhelyezett QR-kddok beolvasasaval azonnal hozzaférnek az adott
anyag biztonsagi adatlapjahoz vagy fizikai paramétereihez. S6t, a fejlesz-
tés alatt all6 képfelismerd rendszer képes a laboratériumi eszk6zok azo-
nositasara és azok pontos helyének meghatarozasara is, segitve ezzel a
hallgatdk tajékozodasat a laborban.

Valés idejii mérés és kommunikacio
Egy klasszikus laborgyakorlaton az észleléseket papirra irjak, az adatok
kiértékelése pedig gyakran csak a labor elhagyasa utan kezd6dik meg. A

SuperSmartLab-ban ezzel szemben a digitalis szenzorok — pH-mérdk,
hémér6ék, nyomadasszenzorok — adatai kozvetleniil a terminalra
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érkeznek, ahol azonnal elvégezhet6 a feldolgozasuk. A hallgatok nem-
csak azt rogzitik, hogy ,az oldat kékre szinez6do6tt”, hanem sajat spekt-
rométerrel felvehetik a fényelnyelési spektrumot is és azt csatolhatjak a
digitalis laborjegyz6konyviikhoz.

A hatékony oktatast modern audiovizudlis megoldasok tamogatjak. A
felkésziilés soran megismert, digitalizalt tananyag a labormunka soran
(is) sajat képernydn rendelkezésre all. A mérésleirasokat laboratériumi
alapmiiveleteket bemutaté videofelvételek egészitik ki, melyek tetszdle-
ges ponton el6hivhatdk, ismételhet6k igény szerint. Az oktaté sajat mun-
kaallomdasan, kamera el6tt mutathatja be a munkafolyamatok kritikus
1épéseit, igy senki nem marad le a finomabb részletekrol.

A labor zajaban a zavartalan kommunikaciét mikrofonnal felszerelt fej-
hallgaték biztositjak, amelyek lehet6vé teszik a személyre szabott kon-
zultaciot is. Az audiovizudlis rendszer lehet6vé teszi, hogy akar két vagy
tobb kurzus programjat megvaldsitd hallgatok egymas mellett, egy 1ég-
térben dolgozzanak. A hallgatéi tevékenység oktatdi kovetését elektro-
nikus oktatasi kornyezettel integralt, helyi adottsdgokhoz adaptalt
szoftver tAmogatja.

Programozas és mesterséges intelligencia a kémcsovek mellett

A laboratérium egyik legizgalmasabb udjitdsa az informatika és a kémia
hatarteriileteinek szoros integralasa. A modern vegyipar ma mar adat-
vezérelt: a kutatdknak nemcsak a reakciokat kell értenitik, hanem ké-
pesnek kell lennitlik az adatok feldolgozasara is. A hallgatok szinte ész-
revétlentl sajatitjak el a Python programozasi nyelv alapjait, mikoz-
ben maguk is részt vesznek a mérémiiszerek és a szamitogépek kozotti
kommunikacioét biztosité algoritmusok fejlesztésében.

Az ELTE Kémiai Intézete a Nyelvtudomanyi Kutatokézponttal kézdsen
fejleszti HILDA-t, azt a kémiai szaknyelvre optimalizalt nagy nyelvi mo-
dell alapu asszisztenst (chatbotot), amely képes valaszolni a mérések
kozben felmeriil6 elméleti és gyakorlati kérdésekre. A jovében pedig a
kiterjesztett valosag (AR) segitségével a hallgatok a kamera képén ke-
resztiil lathatjak majd a molekuldris szinten zajlé folyamatok animaciéit
is a f6z6pohar felett.
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Ablak a jovore

A SuperSmartLab els6sorban az ELTE kémia alapszakos, vegyész mes-
terszakos és kémiatanar-szakos hallgatdinak képzését szolgalja, de kiil-
detése ennél joval szélesebb kor(i. Szeretnénk megmutatni, hogy a ké-
mia az egyik legdinamikusabban fejl6d6é tudomanyag, amely folyamato-
san integralja a legijabb technoldgiai vivmanyokat.

A kozépiskolas didkok szamara nyilt napjaink kindlnak lehet6séget arra,
hogy bepillantsanak ebbe a kiilonleges vilagba. Hisziink abban, hogy a
SuperSmartLab nemcsak a jelen oktatdsat modernizdlja, hanem egy
olyan 0j szemléletii szakembergeneraciot nevel ki, amely otthonosan
mozog mind a laboratériumi munkaasztalok, mind az algoritmusok vi-
lagaban.

A hatso boriton: Kémiai gyakorlat az ELTE SuperSmartLab-jaban.
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Varunk minden érdekl6d6t a kovetkezo nyilt napunkon!
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