DO0I:10.24360/KOKEL.2026.2.107 107

\m
r

KEMIA IDEGEN D
NYELVEN = § //

Kémia angolul

Szerkeszté: Barabds Gergd

Kedves Diakok!

A Kémia angol nyelven verseny kévetkezé forduléjaban az eddigiekhez
hasonldan egy angol nyelvli széveget magyarra, egy magyar szoveget
pedig angolra forditottunk le - ugyancsak egy program hasznalataval. A
témak probalnak a tavaszhoz kapcsolddni: az egyik szoveg a farsangi
fankok, és egyuttal a kelt tésztak egyik legfontosabb 6sszetevdjérdl, az
élesztordél mutat be egy kis érdekességet. Az eredeti cikket is érdemes
elolvasni, hogy a kivonat félreforditasat jobban meg lehessen érteni.

A masik szoveg roviden arroél ir, hogy mi is okozza egyéaltalan a ,tavasz
illatat” - amit mindannyian érziink, de valdszintileg kevesen tudjak,
hogy ez mégis minek kdszonhetd.

A szovegekben a program tovabbra is a mar megszokott, vagy talan gj
hibakat véti - ezeket keressétek meg és javitsatok ki! Kérjiik a javitaso-
kat jel6lni, hogy lehessen kovetni, milyen valtoztatasokat javasoltatok.
Maximalisan tovabbra is 100 pontot lehet kapni. Ha valaki nem tudja
befejezni a szovegek lektoralasat, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a
részpontok is beleszamitanak a pontversenybe.

A javitasokat bekiildeni a Gradescope feliileten keresztiil lehetséges.

A formai kovetelményekre és az instrukcidkra ligyeljetek: minden
egyes lap bal fels6 sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé tel-
jes neve, iskolaja és osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok ke-
riillnek értékelésre! Javitasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiil-
deni.
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Bekiildési hatarido: 2026. aprilis 30.
]J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!

Az 2025/5. szam javitasaval kapcsolatban néhany jovébeli j6 tanacsot
szeretnék megosztani. A 2026-o0s kémia Nobel-dijat fémorganikus vaz-
szerkezetekért {télték oda - és ezt az elnevezést szerencsére tobben is
hasznéltak. A szoveg nehézségét a Nobel-dij bizottsdganak rovid, és egy-
uttal tomor megfogalmazasa adta. Ebben az esetben a forditénak is cél-
szer( torekednie hasonl6 tomorségre, azonban ez nem mehet a minéség
rovasara. llyenkor rendkiviil fontos, hogy a széveg kdvethetd legyen - és
ezt a tagolds nagyon segiti, amit viszont tobben nem tettek meg.

A gyufa torténete esetén talan egy szd fogott ki a legtébbeken: kevesen
merték leirni a noiseless sz6t a zajtalan gyufa jelzéséhez - pedig valéban

An

ez az angol megfeleld, és valéban haszndljak is. &

A 2025/5. szdmban megjelent szovegek helyes forditasa:

History of Matehes the match

[...]

The invention of a-silent the noiseless, non-explosive match is credited
to our compatriot(,) John Irinyi/Jdnos Irinyi, who discovered this the so-
lution in 1836. He was led to this led te-an by the unsuccessful experi-
ment by/of his professor, Paul Meissner/Pal Meissner, who rubbed sul-
fur with lead oxide, but the match failed to ignite/the ignition failed (to
happen/occur)/did not occur. Irinyi realized that "if he had used phos-
phorus instead of sulfur, it would have burned-eut burning long ago.'
Irinyi replaced the "ehlerine-slakedlime-chlorie potash/chlorate of pot-
ash /potcrate/Berthollet salt” (KC1O; - potassium chlorate) with lead ox-
ide (PbO;). After cooling, the phosphorus, disselved melted in hot water
and granulated by stirring/mixing/shaking, was mixed/combined with
lead oxide and gum arabic, and wooden sticks with sulfurized ends were
immersed/dipped in the resulting mixture. However, the now conven-
iently usable match still contained highly toxic white phosphorus and,
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so it was(,) therefore(,) banned in most countries. In 1845, the Austrian
chemist Anton von Schrotter had already discovered red phosphorus,
which later beeame-an-alternative-te made it possible to replace the dan-
gerous white phosphorus. In the safety match, the red phosphorus was
applied not to the match head, but to the friction-surface friction-slip,
which in addition to the red phosphorus also contained antimony trisul-
fide. On the ignition head was-cempesed primarily ef potassium chlorate
and flowers of sulfur were fixed using gum arabic. This invention was
called the "Swedish match" because Swedish university professor Gustaf
Erik Pasch patented it before Schrotter. Based on this, the Lundstrém
brothers began producing a the "safety lighter" in J6nkoping in 1845,
after several some/a few improvements. In the 1860s, the use of the
Swedish match spread worldwide. This led to a series the-development
of matchmaking processes, in which white phosphorus was eventually
replaced by red phosphorus. The potassium chlorate (present) in the
original Swedish match was dangerous and was replaced by potassium
dichromate and lead oxide in by the 20th century. The head of a the mod-
ern match contains an oxidizing agent (e.g., lead oxide), antimony sul-
fide, powdered glass, and a colorant incorporated into/included in/em-
bedded in a binder. The resulting match head is lit on a friction surface-
slip—fermed prepared/made on the side of the matchbox—containing
red phosphorus, brown stone black oxide of manganese/pyrolusite
(manganese dioxide; MnO3), and ground glass, allbended-tegether fixed

with a binder. Friction/Rubbing causes the evaperating/vapor-
ized/(evaporated) red phosphorus to ignite the oxidizing agent in the

match head, and combustion spreads to the wooden wick/splint, which
carries the flame.

[.]

Molekularis architekturajuk/szerkezetiik teret enged a ké-
mia szamara

A 2025-6s kémiai Nobel-dij nyertesei olyan molekuldris szerkezeteket
hoztak létre, amelyekben nagy terek vannak, (és) amelyeken keresztiil
gazok és mas vegyi anyagok aramolhatnak/tudnak aramolni. Ezeket a
szerkezeteket, az ugynevezett fémorganikus vazakat vdzszerkezeteket,
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fel lehetne hasznalni viz kinyerésére a sivatagi leveg6bdl, szén-dioxid
megkotésére, mérgez6 gazok taroldsara vagy kémiai reakciok kataliza-
lasara.

Susumu Kitagawa, Richard Robson és Omar Yaghi nyerték el a 2025-6s
kémiai Nobel-dijat. Ujfajta molekulris architektirat/szerkezetet fej-
lesztettek Ki. Szerkezeteikben a fémionok épitéelemekként sarokkovek-
ként miikodnek, amelyeket hosszl szerves (szén alapi) molekulak kot-
nek 0ssze. A fémionok és a fémmolekulak (egyiitt) kristalyokba szerve-
z6dnek, amelyek nagy iiregeket tartalmaznak. Ezeket a por6zus anyago-
kat fémorganikus vazaknak vazszerkezeteknek (MOF-eknak) nevezik.
Az MOF-okban hasznalt épit6elemek médositasaval a vegyészek igy ter-
vezhetik meg ezeket a szerkezeteket, hogy meghatarozott anyagokat
régzitsenek kossenek meg és taroljanak. A MOF-ok a kémiai reakciokat
is szabalyozhatjak /kémiai reakciékat is szabalyozhatnak, vagy vezethe-
tik az elektromossagot. , A fémorganikus vazak vazszerkezetek hatalmas
potenciallal rendelkeznek, és varatlan lehetdségeket kinalnak 0j funkci-
okkal rendelkezd, testreszabott anyagok szamara” - mondja Heiner
Linke, a kémiai Nobel-bizottsag elnoke. Minden 1989-ben kezd6dott,
amikor Richard Robson kisérleteket tett az atomok belsé alapvet6 tulaj-
donsagainak 4j médon torténd felhasznalasaval. Pozitiv toltésii réziono-
kat kombinalt/kapcsolt dssze egy négykart molekulaval; ennek (a-me-
lekulanak) volt egy kémiai csoportja, amelyet vonzottak a rézionok az
egyes karok végén/ amely vonzddott (a) mindegyik kar /a karok végén

(talalhatd) rézionokhoz.
Amikor egyesiiltek 6sszekapcsoloédtak/dsszekotédtek, egy rendezett és

tagas kristalyt alkottak. Olyan volt, mint egy szamtalan tlireggel teli gyé-
mant.

Robson azonnal felismerte (a) molekulaszerkezetének (a) lehetGségeit,
de az instabil volt és kdnnyen 6sszeomlott. Susumu Kitagawa és Omar
Yaghi azonban szilard alapot fektettekle biztositott(ak) ehhez a konst-
rukcios modszerhez; 1992 és 2003 kozott egymastol fiiggetleniil szamos
uttord felfedezést tettek. Kitagawa bebizonyitotta/megmutatta, hogy a
gazok be- és kiaramolhatnak a szerkezetekbdl, és megjosolta, hogy a
MOF-ok rugalmassa tehet6k. Yaghi egy rendkiviil stabil MOF-ot alkotott,
és bebizonyitotta/megmutatta, hogy racionalis tervezéssel mddosit-
hato, 4j és kivanatos tulajdonsagok megszerzése érdekében. A dijazot-
tak attord felfedezéseit kovetGen a vegyészek tobb tizezer kiilonbozd
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MOF-ot épitettek. Néhanyuk segithet megoldani az emberiség legna-
gyobb preblémait kihivasait, olyan alkalmazasokkal, mint a perfluoralt
zsirsavak (PFAS)/PEAS elvalasztasa a vizbél, a kornyezetben talalhato

gyogyszerek nyomekban-térténdé nyomainak lebontasa, a szén-dioxid
megkotése vagy a viz kinyerése a sivatagi leveg&bol.

Az Gjonnan kit{izott szovegek:

The action of yeast

Wort produced in 100% malted barley, the grain distillery, the grain
neutral alcohol or fuel alcohol industries is a complex matrix including
fermentable carbohydrate, dextrin, proteins, fatty acids, solids and min-
erals from the processed cereals. These are all essential for efficient
ethyl alcohol and other congener production and yeast performance.
The action of yeast when added to wort can be divided into several
phases:

- The ‘lag’ phase - this is seen during the early hours of the fermen-
tation process when there is very little production of alcohol as the
yeast is adapting itself and growing in its new surroundings. The
yeast will have been added during the early transfer of fresh wort
to the clean fermenter and may also have been aerated at this time.
This early stage of fermentation is when any contaminating bacte-
ria may cause significant damage with resultant efficiency and qual-
ity problems later in the process.

- The ‘log’ phase - this is the period of rapid fermentation and yeast
growth when fermentation is at its most vigorous - with a corre-
sponding rapid increase in the release of heat and rise in tempera-
ture of the fermenter if no cooling is employed. This is also the time
of vigorous production of carbon dioxide. Within the malt distilling
process this is when switchers or antifoam may be used to avoid
excessive frothing and foaming - this is generally not an issue for
fermentations with high cereal solids concentrations.
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- The ‘decline’ phase - this is the last few hours of fermentation when
the yeast activity is falling off, fermentation slows down and even-
tually stops. This is a time when bacterial growth can be rapid as pH
and temperature are ideal for such growth. It is essential the fer-
mented wash is removed to distillation without any undue delay
thus avoiding any unnecessary contamination. Balanced and well
thought through production planning is key to achieving this.

[...]

Carbon dioxide is an inert gas, it is heavier than air and will tend to fall
into enclosed areas if not collected or vented efficiently and can cause
death even after very short exposure times. Small spirits producers tend
to vent the evolved gas to the atmosphere during fermentation while
some of the larger producers will recover this evolved gas in a very cap-
ital-intense scrubbing, compressing and liquefaction process. Others
may only scrub the gas prior to venting either through its own or some
other chimney in the process. Carbon dioxide evolved during fermenta-
tion does contain small concentrations of ethyl alcohol, which when wa-
ter scrubbed and concentrated can be added back into the process
stream just prior to distillation.

Retrieved from:
https://www.cibd.org.uk/media/xteilOn5/2nd-proof yeastandfer-
mentation.pdf

Eleszt8 aktivitas

A 100%-ban malatédzott &rpaban, gabonapéarlatban,
gabonasemleges alkoholgyartd izemben wvagy iUzeman-
yag-alkoholban el&allitott cefre egy Osszetett mat-
rix, amely fermentdlhatdé szénhidratokbdl, dex-
trinbdél, fehérjékbdl, zsirsavakbdl, szildrd an-
yvagokbbl és a feldolgozott gabondkbdl szarmazd as-
vanyil anyagokbdél &411. Mindezek elengedhetetlenek az
etil-alkohol és més kapcsoldédd termékek hatékony
eldallitdsédhoz, valamint az élesztd mikodéséhez. Az
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éleszté aktivitédsa, amikor a cefréhez adjak, tobb
szakaszra oszthatd:

- A ,késéi” fazis - ez az erjedés elsd néhany
6rajaban figyelhetd meg, amikor nagyon kevés alkohol
termelddik, mivel az élesztd alkalmazkodik és
novekszik az Uj koérnyezetében. Az élesztdét a friss
cefre tiszta erjesztdbe torténd korai
adthelyezésekor adjak hozza, és ebben az iddben le-
vegbztethetik 1is. Az erjedésnek ebben a korai
szakaszédban a szennyezd baktériumok Jjelentds karo-
kat okozhatnak, ami a folyamat késébbi szakaszaban
hatékonysagi és minéségi problémédkat eredményezhet.

- A ,protokoll” fazis - ez a gyors erjedés és éleszt-
6szaporodéas id&szaka, amikor az erjedés a legerd&sebb
- a héfelszabadulds és az erjesztd hémérsékletének
emelkedésével péarhuzamosan, ha nem hasznalunk
hitést. Ez az id&szak az erdteljes szén-dioxid-ter-
melés id&szaka is. A malataleparlasi folyamat soran
ebben az idd&szakban habzasgatldékat wvagy hab-
zdsgatldkat lehet hasznadlni a tualzott Thabzas
megakaddlyozdsdra - ez &ltaldban nem jelent prob-
1lémadt a magas gabona szarazanyag-koncentracidju er-
jesztéseknél.

- Az ,esés” fédzis - ez az erjedés utolsd 6rédi, amikor
az élesztd aktivitasa csokken, az erjedés lelassul,
majd végiil ledll. Ebben az id&szakban a baktériumok
szaporodasa gyors lehet, mivel a pH és a hémérséklet
idedlis az ilyen szaporodashoz. Alapvetd fon-
tossagu, hogy az erjesztett folyadékot sziikségtelen
késedelem nélkiil eltdvolitsadk desztillécidra, 1igy
elkeriilve a sziikségtelen szennyezddést. A
kiegyensulyozott és atgondolt termeléstervezés a
kulcsa ennek elérésének.

[...]

A szén-dioxid inert gdz, nehezebb a levegénél, és
hajlamos =zart helyiségekbe Jjutni, ha nem gyljtik
Ossze vagy szellbztetik megfelelben, és mar nagyon
rovid expozicidés idé utédn is haladlt okozhat. Az
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alkoholtartalmu italok kisebb gyartéi &ltaldban az
erjedés soran felszabaduld gazt a légkdrbe szelldz-
tetik, mig néhany nagyobb gyartd ezt a felszabaduld
gadzt egy nagyon 1intenziv mosési, slritési és
cseppfolydsitési folyamat soradn nyeri ki. Masok a
gazt csak a szelldéztetés eldtt mossadk, akdr a sajat
kéményiikdon, akadr egy masik kéményen keresztil a fol-
yamat sordn. Az erjedés soran felszabaduld szén-
dioxid kis koncentracidban tartalmaz etil-alkoholt,
amelyet a viz tisztitdsa és koncentrdldsa utén
kozvetlenlil a desztillacid eldétt vissza lehet jut-
tatni a folyamatéaramba.

Letoltve:

https://www.cibd.org.uk/media/xteilOn5/2nd-
proof yeastandfermentation.pdf

Ami nekiink egyszerii eséillat, az masokat veszélyre figyel-
meztet

Az a friss, kissé fanyar illat, amelyet a talajbaktériumok viz hatasara ter-
melnek, és amelyet es6 utan vagy kertészkedés kdzben érziink, a férgek
szamara figyelmeztetést jelentenek.

Az esoillatként ismert geozmin molekulat, amely egy nyari zapor utan,
vagy kertészkedéskor a talajbol arad és az orrunkat betdlti, bizonyos
baktériumok termelik, &m nem a mi gyonyorkodtetésiinkre, hanem,
amint az egy Uj kutatasbol kideriilt, ragadozoikat figyelmeztetd jelként.
A talajbaktériumokat az olyan milliméteres nagysagu férgek fogyasztjak
el, mint a bioldgiai kisérletek alanyaként ismert Caenorhabditis elegans
nevil fonalféreg, azonban szdmos baktérium termel olyan anyagokat,
amelyek a férgek szamara mérgez6ek. Ha egy méregtermeld baktérium
geozmint is termel, akkor azt a férgek még azel6tt megérzik, miel6tt me-
gennék a kérdéses mikrobat.

Jol ismerjlik az allatok riaszto jelzéseit, akar a darazsak felting sarga-
fekete mintazatat, vagy szadmos mérgezd hernyd feltin6 szineit, amint
azt a Concordia Egyetem kutatéi kideritették, a geozmin illata a kis fo-
nalférgek szamara hasonld jelentéssel bir.
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Az Applied and Environmental Microbiology folyoiratban kozzé tett ta-
nulmany szerint a kutaték a Streptomyces coelicolor nev(i baktérium
életfunkciéi és az altala termelt geozmin kozti kapcsolatot vizsgaltak, és
arra jutottak, hogy e vegyiiletnek semmi egyéb feladata nincs, mint a fi-
gyelmeztetés. Maga a geozmin nem mérgezé a férgek szamara, azonban
a kisérletek soran az illatanyagot rendre elkertlték, akkor is, ha a ter-
meld baktériumok nem voltak jelen. Amikor a baktériumokkal is talal-
kozhattak a C. elegans férgek, a geozmint megérezve szintén elkeriilték
azokat, am, amikor az érzékszerviikt6l genetikai titon megfosztott fér-
gekkel vizsgalédtak, amelyek nem voltak képesek észlelni a geozmin
molekulait, akkor felfaltdk a mérgezd baktériumokat - ez pedig mind a
baktérium, mind a féreg szamara végzetes kimenetelt jelentett.

A geozmin egy terpén-molekula, amely mar rendkiviil kis mennyiségben
is erds illatként jelentkezik, vagyis nagyon kevés is elegendd bel6le ah-
hoz, hogy észleljiik. Az emberi orr képes akkor is megérezni, ha a leve-
gének csupan 5 billiomod részét teszi ki. A kisérletekbdl dgy tlinik,
ugyanez igaz mikroszkopikus szinten is, a baktériumra vadaszo férgek
rendkiviil kis koncentraci6 esetén is figyelmeztetd jelként észlelik. A fo-
nalférgek bolygdénk allatvildganak leggyakoribb képvisel6i, minden
egyes emberre 57 millidrd fonalféreg egyed jut, igy érthetd, hogy a zsak-
manyaikat jelentd baktériumok is kifejlesztettek valamiféle védekezési
stratégiat e kiterjedt ragadozohad ellen.

Forras:

https://ng.24.hu/termeszet/2022/04 /07 /ami-nekunk-egyszeru-esoil-
lat-az-masokat-veszelyre-figyelmeztet/

What may be a simple rain scent to us is a warning
to others

The fresh, slightly strong scent that soil bacteria
produce in response to water, which we smell after
a rain or while gardening, is a warning to worms.

The molecule geosmin, known as the rain scent that
rises from the ground after a summer rain or while
gardening and fills our nostrils, is produced by
some bacteria, but not for our enjoyment but, as new
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research has shown, as a warning signal to their
predators. Soil bacteria are eaten by millimeter
worms such as the nematode Caenorhabditis elegans,
a popular subject of biological experiments, but
many bacteria produce substances that are toxic to
worms. If a bacterium that produces toxins also pro-
duces geosmin, the worms can smell it before eating
the microbe in question.

We’re familiar with animal warning signals, like the
striking yellow-and-black pattern of wasps or the
striking colors of many poisonous caterpillars, but
as researchers at Concordia University have dis-
covered, the scent of geosmin has a similar meaning
for tiny nematodes.

In a study published in the Jjournal Applied and
Environmental Microbiology, the researchers
examined the relationship between the vital functi-
ons of the bacterium Streptomyces coelicolor and the
geosmin it produces, and concluded that this combi-
nation serves no function other than warning.
Geosmin itself is not toxic to the worms, but in
experiments, the scent was consistently avoided,
even when the bacteria that produced it were not
present. When C. elegans worms were exposed to the
bacteria, they also avoided them when they smelled
geosmin, but when tested with genetically modified
worms that were unable to detect geosmin molecules,
they ingested the toxic bacteria—a fatal outcome for
both the bacteria and the worm.

Geosmin is a terpene molecule that has a strong odor
even in extremely small amounts, meaning that very
little of it is enough to detect it. The human nose
can detect it even when it is only 5 parts per
trillion in the air. Experiments show that the same
is true at the microscopic level, where worms that
hunt bacteria detect it as a warning signal even at
extremely low concentrations. Nematodes are the most
common representatives of the animal kingdom on our
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planet, with 57 billion nematodes for every human,
so it makes sense that the bacteria that are their
prey have also developed some kind of defense stra-
tegy against this vast army of predators.

Source:
https://ng.24.hu/termeszet/2022/04/07/ami-nekunk-

egyszeru-esoillat-az-masokat-veszelyre-figyelmez-
tet/
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