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wHATARTALAN
KEMIA...”

Szalay Luca
Digitalis tartalmak hasznalata a kémia tanitasa soran

Tapasztalataim szerint sok kémiatanar kolléga vegyes érzelmekkel viseltetik a
digitalis taneszk6z0ok és tananyagok irant. Egyrészt minden jo tanart hajt az Gjitas
vagya, hiszen mindnyéjan szeretnénk lebilincselden érdekes, a didkokat a kémia
tanulasdra Osztonzdé Ordkat tartani, és ebben nyilvanvaldan segitségiinkre
lehetnek a modern szdmitdstechnika altal biztositott 11j lehetdségek. Masrészt
azonban tudataban vagyunk annak is, hogy szamos feltételnek kell teljesiilnie
ahhoz, hogy a digitalis tartalmak alkalmazasara tett kisérletek egyértelmii
sikerrel végzddjenek, és ezek nyoman felhasznaldsuk a mindennapi munkank
rész¢éve valjon. Sokak szdmara elkél tehat némi iranymutatds arra vonatkozoan,
milyen lehetéségeink és korlataink vannak ebben a vonatkozasban. Segitséget
nyujthat példaul egy, az ELTE Kémiai Intézetében ebben a témaban frissen
elkésziilt szakdolgozat [1], amelybdl annyi hasznos informacidt szeretnék most
megosztani az érdeklddd kémiatanar kollégdimmal, amennyit e cikk keretei
megengednek. (A szakdolgozat teljes szovege letdltheté lesz a Magyar
Kémikusok Egyesiilete altal a kémiatanarok szamara létrehozott, hamarosan
megnyilé honlaprol.)

Az Oktatasi Hivatal tankdnyvvé nyilvanitdsi Utmutatdjanak ,.Digitalis
taneszkOztipusok™ részében megfogalmazottak szerint a digitalis tananyagok
wpedagogiai elvek alapjan, az informatika lehetoségeit az oktatdsi célok mentén
kihaszndlva felépitett oktatdsi anyagok™ [2]. Azonban az oktatashoz nemcsak a
hivatalosan digitalis tananyagga nyilvanitott tartalmak alkalmazhatok, hanem
barmely olyan tartalom is, amely kiilonféle célok (pl. motivacio, szemléltetés,
gyakorlas) érdekében infokommunikécios eszkoz (pl. szamitogép, okostelefon)
segitségével hasznalhato.
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A digitalis tartalmak rendszerezése érdekében az interaktivitds szempontjabdl a
kovetkezd harom csoport kiillonboztethetd meg:

1. Statikus tartalmak (pl. grafikonok, abrak, képek, szovegek, szovegrészletek és
ezek kombinacioi);

2. Dinamikus tartalmak (pl. filmek, videok, animaciok, amelyek adott esetben
megallithatok, lassithatok, illetve hanggal vagy hang nélkiil tobbszor is Gjra
lejatszhatok);

3. Interaktiv tartalmak (pl. tesztkérdések, parositd, csoportositd feladatok,
keresztrejtvények, domind és mas paros, illetve tarsasjatékok, szimulacios
feladatok stb., amelyek hasznalata sziikségessé teszi a didkok cselekvo
kozremtkodését).

Egy adott digitalis tartalom azonban Onmagaban nem rendelkezik az
interaktivitdssal aranyos pedagogiai értékkel, hiszen ez utobbi annak a
fiiggvénye, hogy valamely oktatasi-nevelési szitudcidban mennyire hasznosul,
ami pedig tudvalevden nagyon sok tényezotdl fiigg. Gyakorld tandrok szdméara
természetes, hogy egy jol megvalasztott kép, szovegrészlet vagy grafikon is tehet
az adott helyzetben remek szolgalatot, mig maskor jobban segitheti a megértést
példaul egy iigyes animacid. Gyakorlashoz és otthoni tanulashoz azonban
kétségteleniil a szakmai, technikai és esztétikai szempontbdl jol szerkesztett,
hibatlanul mi{ikddé és a didkok tudasszintjének éppen megfeleld interaktiv
feladatok és jatékok jelentik azokat a naprol napra boviilo 1j lehetdségeket,
amelyeket az infokommunikacids technoldgia a keziinkbe ad, és amelyeket ma
mar semmiképp sem hagyhatunk kihasznéalatlanul parlagon heverni. Ezek
alkalmazasdhoz nem kell feltétleniil a draga, és beiizemelésével az
elokésziiletekhez sziikséges idotartamot némiképp megndveld interaktiv tabla
(bar kétségtelen tény, hogy a didkok szeretik az ilyen feladatokat ennek
segitségével megoldani, kiillondsen amig ez a mdodszer szdmukra az Gjdonsag
erejével hat). Az interaktiv feladatok ugyanis otthoni gyakorlas és tantermi
hasznalat soran is (ez utobbi esetben természetesen a szamitogépen lathato képet
egy projektorral kivetitve) megoldhatok egyszeriien a kurzor egér segitségével
torténd mozgatasaval is.

Ma mar a legnagyobb, természettudomanyos tankonyveket kiado vallalatok
mindegyike rendelkezik valamilyen formaban a tankonyvcsaladjaikhoz
kapcsolddo, és/vagy azoktol fiiggetleniil (pl. CD-ken, DVD-ken) kiadott digitalis
tananyagcsomagokkal [3, 4, 5, 6]. Ezek jellemzdirdl e cikkben hely hidnyaban
nem irok. Azonban azon kollégaknak, akik ilyeneket az eddigiekben nem
hasznaltak, érdemes ezekrdl annal a tankdnyvkiadonal tajékozodni, amelynek a
tankonyveibdl tanitanak. Ugyanis a kiadok esetenként mar egy darab vagy egy
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osztalynyi tankonyv megrendelésekor is kiilonféle jogosultsagokat biztositanak
a kész digitalis tananyagaik vagy azok egy részének, ill. bizonyos funkcidiknak a
hasznélatahoz. Erdekes (de a kiadok és az interaktiv tablikat arusitd cégek
szempontjabol érthetd), hogy az interaktiv feladatok készitését lehetévé tévo
szoftverek (vagy azok legutolsé eldtti verzidi) altalaban ingyen hozzaférhetok.
Ennek az az oka, hogy a szoftverek altal felajanlott sémak feltdltése jo mindségii
szakmai tartalommal nagyon idéigényes, nagy tiirelmet és komoly szakértelmet
igényld munka, amelynek elvégzéséért alapesetben komoly pénzeket kell
kifizetni. Ezért ezek a vallalatok arra biztatjak a tandrokat, hogy az 6 szoftvereik
hasznélataval készitett interaktiv feladatokat (ingyen) az 6 honlapjukon keresztiil
osszak meg egymassal. Ez egyfeldl csokkenti az egyes tanarok munkaterheit,
masfeldl pedig nyilvan novelheti a honlap latogatottsagat (és esetleg az eladott
termékeik mennyiségét is). Ezért ezek a vallalatok idénként palyazatokat,
versenyeket is kiirnak a digitalis tananyagokat készit6 kollégak szamara.

Erdemes azonban megvizsgalni, hogy milyen tipusu, az interneten ingyenesen
elérhetd digitalis tartalmak hasznalhatok a kémia tanitdsdhoz. Kényelmi
szempontbol kétségteleniil a magyar nyelven szabadon hozzaférhetd két nagy
digitalis tananyagcsomag, az idén megujult Sulinet Tuddsbazis [7] és a Realika
[8] hasznalata a leginkabb magatol értet6dd. Ezek koziil a Sulinet Tudasbazis
altalanos, szervetlen €s szerves kémiai tananyagot is tartalmaz (igaz, gyakran
inkabb az érdeklddd, versenyre késziild didkok otthoni felkésziilését segitd
mennyiségli €s szintli szovegeket megjelenitve). Talalhatok azonban benne
tevékenységek és kémiai feladatok is. Elérheték az Intel Skoool nemzetkozileg
ismert tananyag-adatbazisbol szarmazd animacidk és tesztek. Természetesen
vannak ,hotspot’-ok, amelyekre Kkattintva kisérletek videoi, feladatok,
grafikonok, jatékok toltédnek le. Hasznosak a Sunflower Learning szimulaciok
is. A Sulinet Tudasbazis 2012. kdzosségben pedig a sziikebb érdeklddési korok
szerinti csoportok is alakithatok, amelyeken keresztiill a tandrok hirekkel,
tapasztalatcserével, kész fajlok megosztasaval segithetik egymas munkajat. Az
Educatio Digitalis Eszkoztar (,,EDE”) viszont olyan szoftvereket tesz a tanarok
szamara ingyenesen elérhetévé, mint a tobb mint 100 természettudomanyos
kisérlettel kapcsolatos videofelvételeket és animaciokat tartalmazo Lab@Home
¢s a 2000 objektumnal is tobbet felajanld Test@Home Science tematikus
tesztfeladat-gylijtemény. A méltan egyre népszeriibb Realika foként az altalanos
és a szervetlen kémia tanitasahoz hasznalhatd. Nagyon sok (és altalaban kitiing
mindségll) rovid kisfilmet, animéciot, szimuldcidt és interaktiv feladatot
tartalmaz. A tanuldi verziok otthoni gyakorlasra is jok, mivel biztositott a
tesztfeladatok megoldasanak azonnali statisztikus értékelése. Halozatépités
céljabol elérhetd egy olyan feliilet, ahova a pedagoégusnak lehetsége van
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kiilonbozd elemek beillesztésére. Része tovabba egy oktatasi tartalomkezel
rendszer (Learning Management System, LMS), amelyben ingyenes regisztraciot
kovetéen nyomon kdvethetd a didkok munkaja. A fenntartast végzé6 EDUCATIO
Tarsadalmi Szolgaltaté Nonprofit Kft. munkatarsai igyekeznek javitgatni mind a
Sulinet Tudasbazisban, mind a Realikaban itt-ott el6fordul6 hibakat.

Tobb kolléga onkéntes és aldozatos munkajanak koszonhetden néhany mas,
(részben) magyar nyelven szabadon hozzaférhet6 digitalis tananyag is 1étezik [9,
10]. Az angol nyelven elérhetok szama azonban (a megismerésiikre
rendelkezésiinkre all6 1d6t tekintve) szinte végtelen. Ezek koziil ki kell emelni az
angliai Royal Society of Chemistry [11] és az American Chemical Society [12]
altal fenntartott, sokféle oktatasi segédanyagot tartalmazé honlapokat és az
ausztraliai (részben ingyenes) ,,4AUS-eTUTE” honlapot [13]. Nagyon sok mas
felsdoktatdsi intézmény, kutatointézet ¢és vallalat is szolgéaltat azonban
ingyenesen vagy részben ingyenesen kiilonféle, a kémiaoktatdshoz jol
hasznalhat6 digitalis tartalmakat és szoftvereket. Példaul a ,,Teachers’ Domain”
[14] szimulacidi kozil az én kedvencem a gazok allapothatdrozoi kozotti
Osszefiiggéseket bemutatd ,,Gas properties”, mig a Colorado-i Egyetem 4altal
fenntartott ,,Classroom Aid” [15] szimulacidi koziil nagyon tetszik a két- és
haromatomos molekulak polaritasat modellez6 ,,Molecule polarity”. A valddi
kisérletek és labormunka el6készitésére, illetve kiegészitésére hasznalhatok a
virtualis laborok, mint példaul a ,,The Chem Collective” ,,Virtual Lab”-ja [16].
Manapsag mar a szemléltetés elmaradhatatlan eszkdzei a 3D-s (kiilonféle médon
megjelenithetd és forgathatd) virtualis molekulamodellek [17,18], valamint a
(részben mar magyar nyelvre is leforditott, s akar az atompalyak feltoltddését is
mutatd) interaktiv periodusos rendszerek [19]. A kémiatandr természetes
vadaszteriiletének szadmit a YouTube videdOmegosztd portdl is, melynek
segitségével szamtalan latvanyos és/vagy iskolaban nehezen megvaldsithato [pl.
20, 21, 22] kisérletet mutathatunk be (vagy ajanlhatunk didkjainknak otthoni
megnézésre (akar anélkiil, hogy ehhez barmilyen nyelvtudésra lenne sziikségiik).
Lelkes egyetemi oktatok és tudomanyos ismeretterjesztést végzd szakemberek
persze nalunk is akadnak, igy érdekes kisérletek magyar nyelvii honlapokon is
talalhatok [pl. 23, 24].

A felsorolas tehat hosszan folytathato lenne, de izelitonek és kedvcsinalonak
talan ennyi is elég. Bévebb linkgylijtemény az MKE kémiatanari honlapjan lesz
néhany héten beliil elérhetd.
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