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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil
Szerkeszto: Dr. Horvdath Judit

A 2011/2. szamban megjelent német szakszdveg helyes forditasa:

Lumineszcencia — hideg fény 2.

Fluoreszcens anyagok pl. bankjegyek esetében kerlilnek felhasznalasra,
melyek fluoreszcens fényld' anyaggal vannak nyomtatva. Ezek UV-fénnyel
torténd besugarzasra vilagitani kezdenek.

A fluoreszcein nagyon nagy kvantumhasznositasi tényez6jii® (hatasfoku)
fluoreszcens festék, sokrétl felhasznalasi lehetéséggel.

Fluoreszcein elballitasa
Vegyszerek
2,2 g rezorcin
1,5 g ftalsavanhidrid
NaOH
1 g vizmentes cink-klorid

Eszkozok / felszerelések

porc:elém’(égely3

vasharomlab agyagharomszoggel
Bunsen-ég6

1000 ml-es f6z6pohar

UV-lampa
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Kisérlet menete

1. A porcelantégelybe 1,5 g ftalsavanhidridet, 2,2 g rezorcint és 1 g
vizmentes cink-kloridot teszink, és addig hevitjik* a keveréket, mig
egységes voros olvadék keletkezik.

2. Lehllés utan a tégely tartalmat kis mennyiségl hig natronlugban
feloldjuk, és atoblitjuk a mintegy harmadaig vizzel t6ltétt f6z6poharba.

3. A fluoreszcencia jobban megfigyelhetd, ha a fé6z6poharat UV-lampa
fényével megvilagitjuk. A fluoreszcein UV-fénnyel torténé besugarzas
hatasara zdld szinl fluoreszcenciat mutat, mely legjobban sététben
figyelheté meg.

Elmélet
A ftalsavanhidrid és a rezorcin reakcidja soran egy konjugalt kettés kotéses
rendszer képz&désével keletkezik a fluoreszcein fluoreszcens festék.
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ftalsavanhidrid rezorcin fluoreszcein

A fluoreszcein a ftrifenil-metan festékek csoportjaba tartozik, mint pl. a
fenolftalein, a fukszin, a malachitzold vagy a kristalyibolya.

Az analitikai kémiaban ez a festék indikatorként, valamint bromidok
kimutatasara szolgal. Szappanokat és furdékivonatokat szineznek vele. A
fluoreszcein szarmazékait (pl. FITC) a molekularis biolégiaban alkalmazzak
pl. antitestek fluoreszcens festékkel torténd jeldlésére.

A fluoreszceint a viz feltlind megfestése® és artalmatlansaga miatt tengeri
vészhelyzetben jelz6festékként hasznaljak. 500 g fluoreszcein kb. 4000 m?
vizfelszint fest meg. Talajvizaramlatokat és felszin alatti vizfolyasokat® is
lehet fluoreszcein segitségével kovetni.

A natrium-fluoreszcein’ sok fényt nyel el a 440-520 nm kozétti tartomanybdl,
tehat a lathato kék fénybél. Ezzel szemben® a natrium-fluoreszcein az 500-td|
600 nm-ig terjed6é hullamhossztartomanyban bocsat ki fényt. Zold kevert
szint’ tapasztalunk, mely ek6zben az emisszio kézben fellép. A fluoreszcein
tovabbi jellemz6éi kézul az egyik, hogy a fluoreszcenciajat legjobban erds
higitasban lehet megfigyelni. Ha az anyag tul nagy koncentracidban van az
oldatban, énkioltas' lép fel, és nem latunk fénykibocsatast.
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Foszforeszcencia

Kllonésen szilard anyagok esetében tapasztalhatunk a fényforras
kikapcsolasa utan is tarté utanvilagitast az anyagmintabdl. Ezt a jelenséget
foszforeszcencianak nevezzuk.

Kisérletiinkben a fluoreszceint merev'' borsav matrixba agyazzuk. Ezt a
matrixot (kdzeget) borsav 500 °C folé ' torténd hevitésével kapjuk; ekdzben
dehidratacié megy végbe. A kovetkezd egyenlet képezi ennek alapjat:

>890 °C > 500 °C
41 H.0 /2 H;0
(B(OH)s3)n f (HBO;), ? (B203)n2
orto-borsav meta-borsav dibor-trioxid

A fluoreszcein a mozgasi szabadsagi fokainak korlatozasa' altal valik
foszforeszcenssé.

Eszk6zok
2 nehezen olvadé kémcso
Bunsen-ég6 gazcsével'
kémcsdallvany
spatula

Vegyszerek
borsav

fluoreszcein

Kisérlet menete

Minden egyes kémcsdbe 5 g borsavat toltink, és intenziven dsszekeverjuk
mintegy 30 mg fluoreszceinnel. Ezt kdvetéen a Bunsen-égbvel olvadék
allapotig hevitjuk. A kordbban atlatsz6 sargas olvadék sotétvorosre
szinez6dését figyelhetjlk meg. 15 perces erbteljes hevités utdn a
kémcsdveket lehitjuk. Borsav matrixot kaptunk.

A nehezen olvad6 kémcsovekben igy el6allitott bdrsav-fluoreszcein
keverékeket a kisérlet soran kiilonb6zé hémérsékleteken figyeljik meg. Az
egyik kémcsovet jeéggel 30°C ala hitjuk, a masikat vizzel 70 °C-ra melegitjuk.
Ezt kovetden'® elsotétitjiik a szobat, és egy kozonséges'’ fényképezdgép
vakujaval villantunk, mely mindkét mintat gerjeszti. Megfigyelhetjik, hogy a
hideg minta hosszabb ideig vilagit sargas-zdldes szinnel. A foszforeszcencia
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egyik jellegzetességérdl van sz6. A meleg minta utanvilagitasa csak rovid
ideig tart, és gyorsan kialszik. A szin is — az elsé, hideg mintaval ellentétben —
mas.'® Kékes foszforeszcenciat figyelhetiink meg, mely mar-mar
fluoreszcenciara emlékeztet.

A mindennapi életben sok terlleten megtalaljuk a foszforeszcencia
alkalmazasat. Igy kap pl. gyakorlati jelentdséget aramkimaradaskor
vészvilagitasként vagy tablak, lépcstk jeldlésére. Sok éra szamlapja, 6ntapados
matrica stb. utanvilagitasa is a foszforeszcencia ezen megnyilvanulasan alapul.

A szovegben el6fordul6d fontos szakkifejezések:

Eszk6z0k, berendezések:

r Porzellantiegel, ~s, ~ porcelantégely

r Dreifufy, ~es, ~’e vasharomlab

s Tondreieck, ~(e)s, ~e agyagharomszog/ drotharomszog

r Bunsenbrenner, ~s, ~ Bunsen-¢g6

s Becherglas, ~es, ~"er f6zOpohar

s Reagenzglas, ~es, ~"er  kémcsd

r Reagenzglasstinder, ~s,~ kémcsdallvany

r Spatel, ~s, ~ spatula

e Lichtquelle fényforras

Anyagok:

s Fluorescein, ~s fluoreszcein

S Resorcin, ~s rezorcin

s Phtalsiureandydrid, ~s  ftalsavanhidrid

S Zinkchlorid, ~s cink-klorid

S Phenolphthalein , ~s fenolftalein

s Fuchsin, ~s fukszin
Malachitgriin malachitzold
Kristallviolett kristalyibolya

e Borsaure borsav

s Dibortrioxid, ~s dibor-trioxid

Fogalmak:

e Lumineszenz lumineszcencia

e Fluoreszenz fluoreszcencia

e Quantenausbeute kvantumhasznositasi tényezo

e Effizienz hatasfok
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e Schmelze olvadék
konjugiert konjugalt

e Doppelbindung kettds kotés

r Nachweis, ~es, ~e kimutatas

s Derivat szarmazek

e Verdiinnung higitas

e Eigenloschung onkioltas

e Lichtemission kibocsatas, emittalas

e Phosphoreszenz foszforeszcencia

e Dehydratisierung dehidratacio

Egyéb:

fluoreszierend fluoreszcens
wasserfrei vizmentes
absorbieren abszorbedl (elnyel)
emittieren emittal (kibocsat)
anregen gerjeszt

A magyar nyelvtanrél és helyesirasrol:

Bunsenbrenner — Bunsen-€g4, nem Bunzen-€g6 vagy netan bunzenégé.
A kotdjeles irasmoddal méar nem volt gond:
cink-klorid, orto-bdrsav, meta-borsav, dibor-trioxid

A forditasokrol:

'Fluoreszenzleuchtstoffe — fluoreszcens vildgitéanyagok (VAMI TAMAS
ALMOS) / fluoreszkadlo festéanyagok (JOO MONIKA).

2Quantenausbeute — kvantumhasznositdsi tényezé. Egyediil ERSEK GABOR
talalta meg a pontos kifejezést. A tobbieké tartalmilag érthetd: kvantumhatasfok,
kvantumhozam, kvantumkibocsatas.

3Porzellantiegel — porcelintégely, nem serpenyé!

“erhitzt — hevit. Nem csak melegit (wirmen), és nem is forrat (kochen, sieden).
Szakszovegben nem mindegy!

Aufgrund seiner auffilligen Firbung von Wasser — “a viz szembetiing
szinezése” (NAGYGYORGY KRISTOF) / “Mivel a vizet feltinden szinezi” (ERSEK
GABOR) / “ a vizet feltiind médon megszinezi” (Erdési Réka). Nem a fluoreszcein
szinezédik el a viz hataséra!
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®Grundwasserstrome und unterirdische Flusslaufe — Sz¢ép volt VAMI
TAMAS ALMOS forditasa: “talajvizaramldsok és fold alatti vizjaratok”.

Ezzel a témaval kapcsolatos olvasnivalo:
http://vmek.oszk.hu/00500/00575/html/adatbank/avizutja/avizutja.htm
(Géadoros Miklos: A viz ttja c. fejezet Kordos Laszl6 Magyarorszag barlangjai c.
konyvében, Gondolat kiadd, Budapest, 1984.)

Megtudhatd példaul, hogy az egész Balaton megjeldlésére elegenddé volna
csupan 200 kg fluoreszcein....!

"Natrium-fluorescein — natrium-fluoreszcein a fluoreszcein natriumséja. A
szerkezeti képleten egy karboxilcsoportot lehet felfedezni, tehat a fluoreszcein
tobbek kozott egy gyenge sav is (pK = 6,3).

8hingegen — ezzel szemben / ellenben. Itt az azewbar nem jo.

®griine Mischfarbe — Miért kevert szin? A szovegbél az deriil ki, hogy a
fluoreszcein sok fényt nyel el (abszorbeal) a kék—tiirkiz tartomanyban. Vagyis az
oldat szine napfényben, fluoreszkalas nélkiil eleve sarga lenne. Ehhez adodik
hozza a fluoreszkalas soran kibocsatott (emittalt) zold fény.

®Eigenléschung — dnkioltds (NAGYGYORGY K. VAMI T.A. ERSEK G.)
Tartalmilag helyes: “Sajdt magat oltja ki” (VOROS Z.J.) / “a fluoreszcencia kioltja
onmagat” (KISS R.)

"rigid — merev és nem rideg!

2auf tiber 500 °C — 500 °C f51é. Nem tartésar 500 °C-ra vagy kézel 500 °C-ra.
Szakszovegben az ilyen “aprésagok™ nagy kiilonbséget jelentenek! A német
nyelvben nem meglepd, hogy két eldljardszo van! (Magyarul ugyan nem 500 °C
folére, de 500 °C feletti homérsékletre.) Hogy Juhasz Janos Richtiges Deutsch
— 16 Gespridiche iiber typische Fehler in der Umgangssprache fiir Ungarn cimt
igen hasznos konyvébdl idézzem az ide vonatkozo példat: Der Dampfer féhrt bis
nach Esztergom. Igen, a kdnyv a 60-as évek elején irddott — ez azonban semmit
nem von le az értékébdl! Az “atigazitott, () kiadasban (1997) valosziniileg mar
nem g6z0s szerepel, azonban a rendkiviil szellemes illusztraciokat sajnos
kihagytak beldle. A régi narancssarga, keményfedeles kiadasok antikvariumbol
beszerezhetdk, csak ajanlani tudom! Nem egyszer(i, de a torténetek nagyon
szorakoztatoak, és rengeteget Iehet tanulni bel6liik!

Bdabei — ekizben / mikizben. “melyet dehidraticié kisér” (KISS REKA) /
“amelynél dehidratdcié megy végbe” (ERDOSI REKA). Nem dehidratacio kévet
ill. amilkor;amelett, stb.

"durch Einschriankung der Bewegungsfreiheit — a mozgdsi szabadsagdnak
(szabadsagi fokainak) korlatozasa daltal. Arr6l van sz, hogy altalanos esetben a
gerjesztett allapot a molekula rezgésein keresztiil sziinik meg (rezgési relaxacio),
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mikozben a gerjesztéskor felvett fényenergia (ill. fluoreszcenciat megeldzden
annak egy része) apranként atadodik a kornyezetnek (olddszer-molekulaknak),
hévé alakul. A merev matrix gatolja a molekula rezgéseit, igy a sugarzasmentes
atmenet helyett csak egy bizonyos energiakvantum tud egyben tavozni.
®Bunsenbrenner mit Brennerschlauch — gdztomld / gizesé / gumicsd. De
nem kanée (Docht): az a borszeszégdnek (Spiritusbrenner) van!
"®anschlieBend — ezt kévetden / ezutdn (VAMI T.A., KISS R, VOROS Z.J)). A
“végiil” nem szerencsés, hiszen a kisérletnek nincs vége.

"mit Hilfe eines herkdmmlichen Fotoapparates — kdzénséges
fényképezogép. Nem hangstlyozottan hagyomanyos fényképezdgépre van
sziikség, a modern vaku éppolyan jo. Lényeg, hogy nagy intenzitasu, és UV, ill.
kék komponensben gazdag fényimpulzus legyen.

"®Auch die Farbe ist| im Gegensatz zur ersten, kalten Probe | eine andere.
— Ebben a mondatban egy viszonylag hosszu kozbeékelés talalhato, mely
jeloletlen (itt én tettem két fiiggéleges vonast a tagmondatok hatarara), és ezaltal
sok zavart okozott. Tokéletesen csak ERDOSI REKA és VOROS ZOLTAN JANOS
tudta kibogozni: “Ellentétben az elsd, hideg mintaval, a szin is mads.” | “A szin is,
ellentétben az elsd, hideg mintaval, mds.”

NEV Oszt. ISKOLA Ford. | Magyar nyelv-| 0SSZ.
(max. 80) | tan (max. 20) | (max.100)

Jo6 Monika 10. (11/3) | Zentai Gimndzium 71,5 18,5 90

Vérds Zoltan Janos 9.B  |Véci Mihaly Gimn., 70,5 19,5 90
Tiszavasvari

Vami Taméas Almos 11.C | Pet6fi Sandor Evang. 69,5 19 88,5
Gimn., Bonyhad

Ersek Gabor 12.H  |Edtvos Gimnazium, | 68,5 16 84,5
Tiszaljvaros

Kiss Réka 10.C | Pet6fi Sandor Evang. 63 18 81
Gimn., Bonyhad

Erd6si Réka 10.C | Petdfi Sandor Evang. 64 14 78
Gimn., Bonyhad

Nagygyorgy Kristof [Il.  |Bolyai Tehetséggon- 65 13 77
doz6 Gimnézium,
Zenta
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A 2010/2011-es tanév német forditasi versenyének helyezettjei:

1. helyezett
186 pont  Voros Zoltan Janos
(9.B oszt., Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari)
Tanara: Bényei Andras

2. helyezett
175,5 pont Vami Tamas Almos
(11.C oszt., Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad)
Tanara: Nagy Istvan

3. helyezettek
172,5 pont Ersek Gabor
(12.H oszt., E6tvos Jozsef Gimnazium, Tiszawjvaros )
Tanarai:Vanyo Istvanné (kémia), Lugosi Agnes (német)
171,5 pont Nagygyorgy Kristof
(I1I. oszt., Bolyai Tehetséggondozd Gimnazium, Zenta )
171 pont  Jo6 Monika
(I1/3. oszt., Zentai Gimnazium, Zenta )

Gratulalunk a nyerteseknek! Oklevelik mellé a Természet Vilaga egy-egy
példanyat kapjak.

Forditasi verseny a 2011/2012-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani 2011/4. és
a jovo évi 2012/1. szamban) jelenik meg. Ezek gimnazistaknak sz6lo eredeti
német szovegek alapjan keriilnek Osszeallitasra: leggyakrabban tanulokisérletek
leirasai a hozzajuk tartozd rovid magyardzattal. A rovat f6 célja megismertetni
azt a székincset ¢s nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratoériumi eszkozok
megnevezése, alapveté miiveletek leirasa), melyre kiilfoldi tanulas (esetleg
késébb munka) esetén sziikség lesz minden olyan teriileten, mely kémiai
ismeretekre 1is tdmaszkodik (orvosi, gydgyszer, természettudomanyok,
kornyezetvédelem, élelmiszer, agrar, miszaki stb.). A németéran vagy a
nyelvvizsga-elokészitdn feldolgozott ismeretterjeszté szovegek ehhez nem
elegenddk: azok nyelvezete messze 4ll attol, amikor egy tankonyvi szovegben,
egy receptben vagy egy miiszer leirasaban kell eligazodni. A kémialaborba
belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy biztos nyelvtudasunk ellenére csak
mutogatasra vagyunk képesek, akar a bennsziilottek. ..
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Jelentkezés: A KOKEL pontversenyeibe internetes nevezést kériink a
kovetkezo weboldalon: http://olimpia.chem.elte.hu. A felkészité tanar mez6ben
a kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté az eddig eléfordult szakszavakbol és
szakkifejezésekbol 0Osszeallitott szdjegyzék (kis szakszétar). A legujabb
2010-es szojegyzék mar kozel 300 kifejezést tartalmaz. Erdemes tanulmanyozni,
mert nem tamaszkodhatunk teljes mértékben a magyar—német nagyszotarra, de
még a miiszaki szotarra sem. Szamos (egyébként alapvetd) kifejezés (pl. osztott
pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke) egyaltalan nem talalhaté meg benniik, mas
esetben pedig igencsak félrevezetdk lehetnek. Tudomasom szerint még a két
tanitasi nyelvi, ill. nemzetiségi gimnaziumok nagy részében sem tanitjak a
kémiat német nyelven, igy ez a rovat ebbdl a szempontbol is hianypotlo.

A pontozas szempontrendszere részletesen a 2004/3. szam 279. oldalan kertilt
ismertetésre. Erdemes az el6z6 szamokban megjelent értékeléseket is atnézni
(nagy résziik az ujsag honlapjan fent van, a tobbi az iskolai konyvtarban biztosan
megtalalhato), mert a leggyakoribb félreértések, ill. a (magyar!) nyelvtani és
helyesirasi hibdk egy része is megel6zhetd igy. A molekuldk szerkezeti
képletét nem kell lerajzolni, de az abrak, képek feliratat (ha van) le kell
forditani!

Chemie auf Deutsch (forditasra kijeldlt német nyelvii szakszoveg)

Die Chemie der Weihnachtskerze

Die Kerzenrohprodukte

Die “Seele der Kerze” ist der Docht. Dieser muss dafiir sorgen, dass sich
ein Gleichgewicht zwischen der geschmolzenen und verbrannten
Wachsmenge einstellt. Denn ist zu viel geschmolzenes Wachs
vorhanden, so erlischt die Flamme, bei zu wenig geschmolzener
Wachsmenge fangt die Kerze an zu ruRen. An Furstenhéfen mussten die
Dochte regelmaliig vom “Wachsschneutzer” gekirzt werden, dass sie
nicht zu ruRen begannen. 1828 erfand Jules de Cambacéres den
geflochtenen Baumwolldocht. Hier kann die Anzahl der Baumwollfaden
dem Kerzendurchmesser angepasst werden, um eine optimale
Verbrennung zu erreichen. Aulerdem kommt es hier zu einer
automatischen Dochtstutzung. Der Baumwollfaden kriimmt sich ab einer
gewissen Lange, tritt dadurch in die heieste Flammenzone ein und
vergliht dort.
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AuRerdem wird der Docht heutzutage impragniert:

= Ammoniumsalze verhindern ein zu schnelles Abbrennen

= Borsaure und Phosphate bilden eine Schmelzperle, welche das Abfallen
von Ascheteilen ins flissige Wachs und das Nachglihen der Dochtspitze
nach dem Ausblasen verhindert

Der Kerzenkorper besteht aus Wachs. Dieses wird nicht chemisch definiert,
sondern nach seinen physikalischen Eigenschaften:

= durchscheinend bis opak

= bei 20°C knetbar

= >40°C schmelzend

= wenig viskos

= unter leichtem Druck polierbar

Es gibt drei Kerzenwachse:

= Bienenwachs =  gesattigte, langkettige Ester + freie Sauren +
Kohlenwasserstoffe

= Stearin = gesattigte, langkettige Carbonsauren

= Paraffin = gesattigte, langkettige Kohlenwasserstoffe

Die brennende Kerze

Der Warmefluss der brennenden Kerze

Die Kapillarkrafte saugen geschmolzenes Wachs in den Docht. An der
Dochtoberflache verdampft dieses und treibt nach oben, was eine
Konvektionsstromung erzeugt. Diese kihlt zum Einen die Oberflache des
Kerzenkorpers und sorgt so daflir, dass der obere Kerzenrand nicht weg
schmilzt, zum Anderen ist sie fir die langliche Flammenform verantwortlich.
Brennt eine Kerze im schwerelosen Raum, gibt es zwar ebenfalls
Kapillarkrafte die das Wachs nach oben saugen, aber es gibt keinen Auftrieb
der heilen Flammengase und somit keine Konvektionsstromung.

Flamme auf der Erde Flamme im schwerelosen Raum
(mit Konvektionsstromung) (ohne Konvektionsstromung)
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Die 4 Zonen der Flamme

Eine Flamme hat 4 Reaktionszonen:

= die dunkle Zone 1

= die blau-grin leuchtende Reaktionszone 2

= die wenig leuchtende Reaktionszone 3 (Flammenoberflache)
= die hell leuchtenden Zone 4

Zone 4
Reaktionszone 3

Reaktionszone 2

Zone 1

Das Schicksal eines "Wachsmolekiils"

I Il 1] v \

Zone Reaktion

Abb. I und II: Direkt oberhalb des Dochtes verdampft das Wachs bei ca. 600 °C

Zone 1 (siehe Versuch). Etwas weiter oben kommt es zur thermischen
Spaltung der "Wachsmolekiile" (siehe unten).

Abb. Il In den Reaktionszonen kommt es zu exothermen

Reaktionszone 2 und 3

Oxidationsreaktionen (siehe unten). (Das blaue Licht der
Reaktionszonen wird in Zone 3 von der Zone 4 iiberstrahlt.)

Abb. IV: Gliihen der groBen Russteilchen, welche aus bis zu einer Millionen

Zone 4 aneinander gelagerter Kohlenstoffatome bestehen kdnnen, bei T =
1400 °C.

Abh. V: Oxidation der Russpartikel zu Kohlenstoffdioxid.

Reaktionszone 3 - oben
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Versuch: Ableiten des Wachsdampfes aus der Flammenzone 1
Materialien

= Kerze

= Zundholzer

= S-formiges Glasrohr

Durchfiihrung 1 Ein Ende des Glasrohres wird unmittelbar oberhalb des Dochtes
gehalten.
Beobachtung 1 Nach kurzer Zeit ist weiBer Rauch am Ende des Ableitungsrohres zu

sehen und an den kélteren Teilen des Glasrohres bildet sich ein
weiBer Niederschlag.

Deutung 1 Der weiBe Rauch enthélt "Wachsmolekiile', welche an den kélteren
Teilen des Glasrohres kondensieren.

Durchfiihrung 2 Nach einiger Zeit wird der weiBe Rauch angeziindet.

Beobachtung 2 Der weiBe Rauch brennt.

Deutung 2 Bei einer Kerzenflamme brennt nicht der Docht, sondern der
Wachsdampf.

Entsorgung Altglas, Restmiill

Thermische Spaltung der "Wachsmolekiile"

Im ersten Schritt wird die C-C-Bindung unter Bildung von zwei Radikalen
gespalten. Diese Kohlenwasserstoffradikale sind hochreaktiv. Kommt es nun
zu einer Abspaltung von Wasserstoffatomen fiihrt dies zu Olefinen. Eine
Abspaltung von zum Beispiel Ethen fuhrt zu kirzeren Radikalen. Insgesamt
l[Auft ein Wirrwarr an Reaktionen ab, das zu einem Gemisch kleinerer,
ungesattigter Kohlenwasserstoffe flhrt.

A Y T
3

|

H,C. . Wen
3 \/\\.CHZ + HZC\/\CHJ

L

HyC
3 WCHZ

T

H,C=CH, + H,C—CH,
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Exotherme Oxidationesreaktionen

Die von innen kommenden pyrolytischen Abbauprodukte der “Wachsmolekile”

treffen auf den von auflen heran diffundierenden Sauerstoff und es kommt zu

stark exothermen Oxidationsreaktionen. Die dabei entstehenden Molekiile

verraten ihre Existenz durch das blau-grtine Licht.

= Violette Strahlung bei 432 nm wird von elektronisch angeregten
CH*-Molekulen abgestrahlt

= Blau-griines Licht im Bereich von 400 nm - 500 nm von elektronisch
angeregten C,*-Molekilen

= Weitere Lichtemission bei 315 nm von elektronisch angeregten
OH*-Radikalen

Alle angeregten Moleklle geben ihre Uberschissige Energie spontan als

Licht ab. Dies wird als Chemilumineszenz bezeichnet.

Innerhalb der Reaktionszonen 2 und 3 ist nicht Sauerstoff das

Haupt-oxidationsmittel, sondern OH-Radikale:

H,+ 20, —=~2HO + 20

2HO +2C0—=2C0,+H,

Man spricht von einer Reaktionskette, die der eigentliche Motor einer
Kohlenwasserstoff-Flamme ist. Da die Konzentration an OH-Radikalen am
aufderen Rand der Reaktionszone am grofdten ist, herrscht dort die hochste
Temperatur von 1400°C.

Flamme im schwerelosen Raum

Die Flamme im schwerelosen Raum ist nicht gelb sondern blau. Dies liegt
daran, dass durch die fehlende Konvektionsstromung die Temperatur der
Flamme geringer ist und somit keine OH-Radikale und dadurch auch keine
Russpartikel gebildet werden. Es sind nur die Lichtemissionen der
angeregten C,*- und CH* -Molekile vorhanden.

SchadstoffausstoR einer Kerze

Die Hauptprodukte beim Abbrennen von Kerzen sind CO, und H,O, aber es
entstehen auch andere Verbindungen. Aus diesem Grund hat der TUV
Rheinland die Luftkonzentration (ng/m®) nach Abbrand von 600g
Kerzenmasse bzw. einer Zigarette auf Methanal, Acrylaldehyd und
Benz[a]pyren untersucht.
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o — Bienenwachs Paraffin- Stearin- Zigarette
-kerze kerze kerze
Methanal
(CH,0) 56 170 44 600 000
Acrylaldehyd
(CsH40) 1,2 1,2 64 25000
Benz[a]pyren 0,24 0,12 0,12 3 500

Die Untersuchung zeigt, dass “...von sachgerecht abbrennenden Kerzen [...]
keine gesundheitliche Schadigung ausgeht.” (TUV Rheinland).

Zusammenfassung:
= Kerzenrohprodukte: Baumwolle + Wachs (Bienenwachs, Stearin, Paraffin)
= Warmefluss durch Kapillarkrafte und Konvektionsstromung (verantwortlich
fur langliche Flammenform)
= 4 Zonen in der Flamme:
- dunkle Zone 1: Wachs verdampft
- Reaktionszonen 2 u.3: exotherme Oxidationsreaktionen
- helle Zone 4: Gluhen der Russpartikel
= Kerzengase sind nicht gesundheitsschadlich (laut TUV)

Forras:
http://daten.didaktikchemie.uni-bayreuth.de/
umat/weihnachtskerze/chemie weihnachskerze.htm

Bekiildési (postara addsi) hatarido: 2011. december 10.
Cim:

Dr. Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya, valamint
iskolajanak neve és cime. A lapokat kérem osszetiizni! Kézzel irt vagy
szovegszerkesztovel készitett forditds egyarant bekiildhetd. A kézzel irok (is)
mindenképpen hagyjanak a lap mindkét (bal és jobb) szélén min. 1 cm margdt
(a pontoknak). Mindenki {igyeljen az olvashato irdsra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Didkok!
A forditasi verseny a 2011/2012-es tanévben is folytatodik.

A bekiildott forditasokat a KOKEL 2010/4. szamanak 281-282. oldalén kozolt
iranyelvek alapjan pontozzuk.

Maximalisan 100 pontot lehet szerezni hibatlan forditasra. Ha valaki nem tudja
befejezni a teljes szoveget hatariddre, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a
részszoveg forditasaval elért pontok is beleszdmitanak a pontversenybe, melyre
nevezni a http://olimpia.chem.elte.hu weblapon keresztiil is lehetséges amellett,
hogy a forditasokat e-mailben kiilditek be.

A négyfordulds versenybe barmikor be lehet kapcsolodni, akar 2-3 szakszoveg
leforditasaval is.

A pontverseny a tanév végén zarul majd le, s az els6 harom helyezett jutalomban
részesiil.

A formai kovetelményekre iigyeljetek! Minden egyes lap bal fels6 sarkaban, a
fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és osztalya! Csak a
névvel ellatott dolgozatok keriilnek értékelésre! Jol bevalt gyakorlat, hogy a
forditasokat tanaraitoknak is elkiilditek.

A forditasokat tovabbra is kizar6lag e-mailen juttassatok el hozzadm, a kovetkezo
cimre: kokelangol@gmail.com.

Bekiildési hatarid6: 2011. november 7.

A 2011/2012-es tanévben rovidebb szdvegeket kell forditanotok, kettot is
alkalmanként. Hasonl6an az el6z6 tanévhez, egy-egy nagyobb témahoz fognak
kapcsolddni a szakszovegek (Id. katalizis, nitrogén) valamint egy-egy
ujdonsagrol adnak majd hirt. Ebben a tanévben a szovegek a savakkal és
bazisokkal, reakcioikkal, kisérletekkel kapcsolatosak.
Jo forditast, jo versenyzést kivanok mindnyéjatoknak!
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1./
Element ‘ununseptium’ to fill periodic table gap

Welcome, ununseptium. With 117 protons, it is the latest super-heavy element to
be created in the laboratory.

The discovery fills in a gap in the current periodic table of elements, and bolsters
the idea that we may yet find an “island of stability” among heavyweight atoms,
with elements long-lived enough to be useful.

Uranium, which contains 92 protons, is the heaviest element that is stable in
nature. But researchers have synthesized a number of even heftier elements.
This effort has created a host of new atoms, containing as many as . But there has
been a gap in the periodic table where element 117 might be.

Now a team of US and Russian researchers, led by Yuri Oganessian of the Joint
Institute for Nuclear Research in Dubna, Russia, has filled it by firing calcium
atoms into a target of berkelium atoms. They report the discovery in a to be
published in Physical Review Letters.

Finding ununseptium was a lengthy process. Two collision runs each lasting 70
days turned up just six atoms of the new element, the and report.

The raw stuff needed to produce the atoms was also hard to come by. To produce
the berkelium - an element containing 97 protons - the researchers irradiated
other targets, using a nuclear reactor at Oak Ridge National Laboratory in
Tennessee. After some 250 days, they had made just 22 milligrams of the stuff.
Like its super-heavy mates, element 117 is quite short-lived, lasting just a
fraction of a second. But the new atoms and the atoms they decay into continue an
upward trend in the lifetime of super-heavy elements packed with more and more
neutrons.

This pattern adds support to the idea that we could one day reach a
long-suspected region called the , inhabited by super-heavy atoms with lifetimes
of years or even longer. Some theories predict this island could be reached by
atoms containing 184 neutrons and either 120 or 126 protons, the Times reports.
Until element 117 is confirmed, it has been given the placeholder name
“ununseptium”. Getting an official name - a process that is handled by the - may
take a while.

Copernicium, which contains 112 protons, was the last element to be named. It
received its chemical symbol , more than a decade after its initial discovery.

http://www.newscientist.com/blogs/shortsharpscience/2010/04/
newly-discovered-atom-helps-fi.html
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2./
pH scale

In this experiment, students prepare a series of solutions by dilution. Each
solution approximates an integer pH value. The students then confirm what
they have done by using Universal Indicator.

The experiment shows that a solution with a given pH value differs in
concentration from the one with the next pH value by a factor of 10.

Lesson organisation

This could be done as a demonstration or as a class experiment. To save time,
students can work in groups of four. One pair of students makes the acidic
solutions; the other pair makes the alkaline solutions. They then put the two sets
of solutions together to make one set covering the pH range from 1 to 13.

Apparatus & Chemicals

Eye protection

Each working group (4 students) will require:

Test tubes, 13 (see note 1)

Test tube rack(s) with sufficient space for 13 test-tubes
Beakers (100 cm?), 2

Measuring cylinders (10 cm®), 2

Dropping pipettes (optional)

Access to:

Deionized or distilled water

Dilute hydrochloric acid, 0.1 mol dm™

Dilute sodium hydroxide solution, 0.1 mol dm™

Universal indicator solution, full range, ideally in small dropping bottles
pH indicator chart

Technical notes

Dilute hydrochloric acid (Low hazard at concentration used)
Dilute sodium hydroxide solution (Irritant at concentration used) Universal
indicator solution (Highly flammable)
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1 Test tubes with a capacity of around 10 cm? are ideal. The test tubes should be
as clean as possible. Test tubes, dropping pipettes and measuring cylinders
should be washed in tap water and then rinsed with deionized or distilled water.

Procedure

HEALTH & SAFETY: Wear eye protection

Students 1 and 2

a Number the test tubes 1-7.

b Half-fill test tube 1 with the hydrochloric acid solution.

¢ Transfer 1 cm’ of the hydrochloric acid into the measuring cylinder. Add
distilled or deionized water to the measuring cylinder, up to the 10 cm’® mark.

d Pour some of the resulting diluted solution from the measuring cylinder into
test tube 2, enough to come to a similar height as the solution in test tube 1.

e Carefully, pour away all but 1 cm® of the solution remaining in the measuring
cylinder. Now add distilled or deionized water to the measuring cylinder up to the
10 cm® mark. Pour the resulting solution into test tube 3. Continue in this way
until you have solutions in test tubes 1 to 6. Put only distilled or deionized water
into test tube 7.

Students 3 and 4

f — j Repeat instructions a — e using the sodium hydroxide solution instead of
hydrochloric acid. Number the test tubes 8§—13.

Both groups

k Put the two racks of test tubes together so that the solutions are in order 1 to 13.
The test tubes now have solutions in them with pH 1 (test tube 1) to pH 13 (test
tube 13).

1 Add a drop of Universal indicator to each test-tube. Rock each test tube from
side to side to mix the contents. Add more Universal indicator solution to each
test tube if needed to allow the colours to be seen more clearly. Be sure to add the
same number of drops of indicator to each test tube.

m Compare the colours of the solutions with the pH indicator chart.

http://www.practicalchemistry.org/experiments/advanced/acid-base-reactions/p
h-scale,60,EX.html



