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Kérjuk, hogy a M/HELY cimi moédszertani rovatba szant irasaikat
kdzvetlenul a szerkeghtz kildjék lehéteg e-mail mellékletként vagy

postan a kovetkézcimre: Dr. Téth Zoltan, Debreceni Egyetem Kémia
Szakmaodszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail:
tothzoltandr@gmail.com, Telefon: 06 52 512 9005822es mellék.

Dr. Toth Zoltan

Kémia, vegyészmérnoki és biomérndki alapképzésiket
kezdo egyetemi hallgatok kémiai alapismereteinek
vizsgalata 2010-ben

1. Bevezetés és célkizések

A Debreceni Egyetem Kémiai Intézete az elmult tariéfelzarkoztatd
alapismeretek” cimen egy valaszthaté kurzust itdiddyan egyetemi
tanulmanyaikat kezd kémia, vegyészmérnok és biomérnok alapszakos
hallgaték szamara, akik kémiai alapismeretei nemeléel egy minimalis
szintet.

Egy kordbbi kozleményilinkbenTdth, 2010) mar részletesen
beszamoltunk arrdl, hogy sikerilt olyan meszkozt kifejleszteni, amely
alkalmas a nem megfelekémiai alapismeretekkel rendelkehallgatok
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kivadlasztaséra, valamint az alapismeretekben mgatkdegfontosabb
hianyossagok feltarasara.

A 2010-es felmérés céljai a kovetk&asoltak:

1) Az adatokbdl levonhat6 kovetkeztetések megbdddaanak
novelése egy Ujabb felmérés adatainak feldolgozésaa 2009-es
adatokkal valo 6sszevetése réven.

2) A nem megfelel alapokkal érkezhallgatok kivalasztasa.

2. A felmérés és értékelés modszerei

A felmérésre 2010. szeptember 7-én 14 6ératol kesdit az orszagos
felméréssel egy ien. (Az orszagos felmérés eredményeinek részletes
értékeléséRadnoti Katalinvégezte el, és az eredmények — tobbek kozott
— honlapjan olvashatokittp://members.iif.hu/rad80).2

2.1. A méreszkoz

A ,Kémiai alapismeretek” teszt 15 feladatbdl altte az értékelésbe
bevontuk az orszagos felmérés altalunk készitefikefigladatat is. igy
Osszesen 16 feladat megoldasat értékeltik. A mdigiand elérhet
pontszam 110 volt. A feladatokat tanulmanyunk nkédliie tartalmazza.

A felmérés soran olyan alapvesmeretek meglétét elleriztik,
amelyek — megitélésunk szerint — elengedhetetlsniikségesek ahhoz,
hogy a hallgaték egyaltalan felfogjak az alasok és gyakorlatok
anyagat. A feladatok fontosabb jelleritaz 1. tAblazatmutatja.

A feladatok megoldasira 60 percet kaptak a haligad
kidolgozdshoz zsebszamoldgépet hasznalhattak. Agald@k néhany
fontos hattéradatara (szak, nem, versenyen vakéted, kémia érettségi
szintje és eredmeénye, eldelyen jeldlte-e a szakjat stb.) a kozponti
feladatlap kérdezett rd. Ezen kivul begdttik a hallgatok felvételi
pontszamat is.

2.2. Az értékelés eszkozei

Az adatokat Excel, illetve SPSS kornyezetbenkdd statisztikai
programokkal elemeztik.
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1. tAblazat. A feladatok fontosabb jell&finz

A feladat
szdma| azonosito jele  pont- Rovid leirasa
ertéke

1. ion 8 lonok nevének vagy képletének
ismerete

2. molekula 8 Molekulak nevének vagy képletének
ismerete

3. egyenlet 6 Reakcidk egyenletének felirasa

4. rendezés 4 Reakcidegyenletek rendezése

5. mol 6 Anyagmennyiség, tomeg,
részecskeszam atszamitasa

6. részecske 8 Atomok, molekulak és ionok proton-
és elektronszamanak szamitasa

7. képlet 8 Kémiai képletek makro- és
részecskeszintjelentésének ismerete

8. szoveg 7 Kémiai szamitasi feladatok
szbvegének megértése

9. mértékegyseg 4 Mértékegységvaltdsok ismerete

10. matek 5 Egyismeretlenes elgés masodfoku
egyenletek megoldasa

11. szerves 10 Szerves vegyuletcsoportok jellemz
funkcios csoportjanak ismerete

12. savbazis 8 Sav-bazis reakciok azonositasa

13a. sztochiometria 5 Szamolas a rendezett kémiai egyenlet
alapjan

13b. meghatreag 5 A meghatérozé6 reagenssel
kapcsolatos problémamegoldas

13c. koncentracio | 8 Tomegszazalék szamités, és
atszamitasa molaritasra

k-1 lonvegy 10 lonvegyuletek képletének képzése, a
vegylletek elnevezése

2.3. A minta bemutatasa
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A felmérésben részt vett hallgaték valamennyien ebrBceni
Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karanakmia,
vegyészmeérnoki vagy biomérndki szakjara nyerteketelt. A felmérést a
felvettek 76%-a irta meg. Néhany fontosabb adap. atablazatban
talalhat6. Lathatd, hogy a kémia és a vegyészméamiita mind a nemek
szerinti dsszetételben, mind a szakjelolés sorébedj és a kémidbdl
érettségizettek aranyaban hasonld, ugyanakkor \&étédl pontszamok
tekintetében a két mérndki minta hasonlésdga szembe

Ezek az adatok tdbbségikben megegyeznek a 200%dpmit
ertékekkel. Figyelemre mélt6 eltérés a kémia akpmz a férfiak
ardnyanak kismeérték csokkenése (54%-r6l 48%-ra), a biomérndkdok
esetén a szakot elshelyen jeldltek szamaranyanak Iényeges (48%-rol
75%-ra) ndvekedése és a biomérndk szakos hallgé@rében a kémiabol
érettségizettek aranyanak jelen(33%-rol 20%-ra) csokkenése.

2. tabldzat. A minta fontosabb jellethz

Kémia BSc Vegyész-| Biomérnok
mérnok BSc BSc
Hallgatdk szama 84 96 40
Férfiak aranya 48% 56% 32%
Els helyen jel6lte a szakot 69% 71% 75%
Erettségizett kémiabol 94% 88% 20%
Felvételi pontok atlaga 329 £ 62 373 £ 36 365+ 29

3. Eredmények
3.1. A méreszkoz értékelése

A mér eszkdzt (a feladatlapot) két szempontbdl értékeltik
Elvégeztik az itemanalizist, mely soran megvizegalhogy az egyes
feladatok eredményessége mennyire korrelal a teljedatlap
eredményességével, masreészt meghataroztuk a fejadat
megbizhatdsagéra jellemeeliabilitasi egyutthatot.

3.1.1. Itemanalizis
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Az egyes feladatok eredményességének a teszt egészé
eredményességével vald korrelacidjara jelletarrelacios egyitthatokat
az 1. abra mutatja. Lathatd, hogy két feladat kivételévelserilletve
kdzepesen es korrelaciéra utald korrelacios egyitthatokat kagt A
két leggyengébben korrelalé feladat a szovegédisn rz  (,sz6veq”,
8.), valamint a matematikai egyenletek megoldasét rfpmatek™, 10.)
volt. Erthet, hiszen ezeknek a feladatoknak a helyes megoldésgelte
a legkevesebb kémiai ismeretet. (Megjegyezzik, teotgvalyi felmérés
soran hasonlé korrelaciét kaptunk a ,matek” felagttén, viszont 2009-
ben a ,szoveg” item korrelacidja a teszt egészémyegesen nagyobb
volt, mint az idén. (2010: 0,36; 2009: 0,53) )

(o]

acios egyltthat

Korrel

FELADAT

1. abra. Az egyes feladatok korrelacioja a tesésegvel

3.1.2. A teszt megbizhatdésaga
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A teszt reliabilitAsat a Cronbach-alfaval jellenidztA Cronbach-alfat a
kovetkez képpen definialjuk:

a:i 1_ j
n-1 S

ahol n az itemek szamas az egyes itemek szorasq;a teljes teszt
szoérasa.

A kapott értékeket kulén-kilon az egyes szakoletye a teljes
mintara kiszamolva 8. tablazatbarfeltiintetett értékeket kaptuk. Ezek
alapjan megallapithatdé, hogy a teszt megbizhatésama az egyes
részmintadk, mind a teljes minta esetében j6. (EBz=krtékek 1ényegében
megfelelnek a 2009-ben kapott értékeknek.)

3. tablazat. A teszt megbizhatdsagi mutatdja amidak €s a teljes minta

esetében
Minta Cronbach-alfa
Kémia BSc 0,859
Vegyészmérnotk BSc 0,873
Biomérnok BSc 0,889
Teljes minta 0,883

3.2. A teszten elért teljesitmény

El zetes megfontolasok alapjan 70%-os kritériumszimadroztunk meg.
Azoknak a hallgatoknak, akik nem érték el ezt atékimmszintet,
javasoltuk a ,Felzarkoztatdé alapok” cimformdlisan heti 2 6ras,
ténylegesen a félév eldelében heti 4 6ras kiscsoportos foglalkozason
valo részvetelt.

A teljes minta teszten elért atlagos teljesitmédy® + 19% volt,
kozel tiz szazalékponttal kevesebb a tavalyi eregmé&. (Ennek oka
valdszinleg az, hogy az idei feladatsorban nagyobb sulya¥ pont —
szerepeltek kémiai szamitasi feladatok, mint a 286sn — 10 pont—.) A
teljes mintara vonatkozo hisztogramot a 2. abrantdeeti. Lathatd, hogy
a kapott eloszlas a nagyobb szazalékok iranyabese leltér a normalis
eloszlastdl (folytonos gorbe).
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2. abra. A teljes mintara vonatkozo hisztogram

3.2.1. Az egyes részmintak (szakok) teljesitménye

Az egyes részmintakra vonatkozé atlagos teljesiyeiéat ad. tdblazatés
a 3. abramutatja. A kémia BSc-s és a vegyészmérndk BSdigaték
atlagos teljesitménye szignifikAnsan (p<0,01) jeblb, mint a biomérnok
BSc-s hallgatéké. A kémia szakos és a vegyészméraldigatok atlagos
teljesitménye koz6tti kilonbség nem szignifikans.

4. tblazat. Az egyes részmintékra és a teljeshnainonatkozo atlagos
teljesitmény

Minta | Teljesitmény |
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Kémia BSc 65% + 17%
Vegyészmérntk BSc 64% + 18%
Biomérnok BSc 46% + 18%
Teljes minta 61% + 19%
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3. dbra. Az egyes szakok teljesitménye
3.2.2. Ateljesitmény és a felvételi pont kapcaolat
Amint azt a4. 4bra is szemlélteti, az egyes szakok felvételin elért

atlageredménye Iényegében forditott sorrendet e¥egez, mint a teszten
elért eredmény.
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4. abra. Az egyes szakok felvételi atlagpontszama

A kémiai alapismeretek teszt eredménye és a fdilv@atszam
kozotti korrelaciot az5. tablazatés az5-6. abrak adatai jellemzik.
Lathatd, hogy a teljes mintdra vonatkoz6an nagygenge, a kémia
szakosok és a vegyészmérntkok esetén gyenge kidreldan a
teljesitmény és a felvételi pontszam kodzétt, a l@orkok esetén a két
valtozé kozott nincs szignifikans korrelacio. A 208s méréshez képest
jelent sen csokkent a korrelaciés egyutthatdo mind a kéma#osok, mind
a biomérndk hallgatok esetén. (Utdbbiak esetébeosi@kkenés egy
lehetséges magyardzata, hogy a biomérnok-hallgatékvételi
pontszamdban minddssze 20 %-ukndl szerepel a kéredtséqi
eredménye.)
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5. tablazat. A felvételi pontszam és a kémiai alapiretek teszten elért

eredmény kodzotti korrelacio az egyes részmintaktéles minta esetén
Minta Korrelaciés | Szignifikancia-
egydutthato (r) szint (p)
Kémia BSc 0,450 <0,01
Vegyészmérntk BSc 0,410 <0,01
Biomérnok BSc 0,131 0,42
Teljes minta 0,271 <0,01
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5. abra. A felvételi pontszam és a teszten elgestanény
kapcsolata a teljes minta esetében
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6. dbra. A felvételi pontszam és a kémiai alapistedet mef teszt
eredménye kdzott nincs szignifikans kapcsolat md@inok
hallgatok esetén

3.2.3. A teljesitmény és a kémia érettségi kaptzsola

Megvizsgaltuk a kémia érettségi szintjeének és eéeydnek kapcsolatat a
kémiai alapismeretek teszten elért teljesitménnypehallgatokat aszerint,
hogy érettségiztek-e kémiabdl, illetve milyen semt és milyen
eredménnyel érettségiztek, kilénbbdzalcsoportokba osztottuk. Hat
alcsoportot hoztunk létre: kémiabol nem érettségike (,Nincs”);

kémiabol kozépszinten kbzepesre érettségizettekizgl (3)”); kémiabal
kozépszinten jéra érettségizettek (,K6zép (4)")midbdl kbzépszinten
jelesre érettségizettek (,K6zép (5)"); kémiabdl d&mezinten jora
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érettségizettek (,Emelt (4)"); kémidbdl emelt semt jelesre
érettségizettek (,Emelt (5)") csoportia. Az egyessoportok
atlagteljesitményét és szorasat @bramutatja.
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7. abra. A kémia érettségi szintje és eredménymgaadképzett részmintak
atlagos teljesitménye

A varianciaanalizis szerint a kémiabdl emelt sirjelesre, emelt
szinten jora és kozép szinten jelesre érettségkzesizignifikansan
(p<0,05) jobb eredményt értek el, mint a kdzép terinjéra vagy
kozepesre vizsgazok, illetve a kémiabdl nem érgiteéiek. Hasonld
eredményt kaptunk 2009-ben i86th, 2010). A kémia érettségi pozitiv
hatasat sikerult kimutatni az orszagos felméResi(16ti,2009) soran is.
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3.2.4. A nemek kozotti kildnbség vizsgalata o0

A korabbi vizsgélatok soran kiderilt, hogy a kétmieljesitménye kozott
szignifikdns kulonbség van a férfiak javarRafnéti, 2009; Téth és
Radnéti,2009; Téth, 2010). Amint az &. tablazatbols lathatd, a kémiai
alapismeretek teszten is a férfiak értek el jobdderényt mind a teljes
mintdban, mind az egyes szakokon. (Kivéve a biofitészakot, ahol a
kilénbség nem szignifikdns: p=0,157. A tbbbi esetlzz elvégzett
statisztikai elemzés — kétmintas t-proba — alapjdtilonbségek p < 0,05
szinten szignifikansak.)
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6. tablazat. A férfiak és ash teljesitményének 6sszehasonlitasa

Telies

Minta Férfiak eredménye d¥ eredménye 60 9 T

Kémia BSc 69% + 16% 61% + 16%

Vegyészmérnok BSc 69% + 15% 57% + 20% m

Biomérnok BSc 52% + 22% 43% + 16%

Teljes minta 67% + 17% 55% + 19%

50
Mivel az egyes szakok nembeli Osszetétele és #eteslért N= 9% 95

teljesitménye nagyon kilonbgz ezért a férfi — n 6sszehasonlitds FERFI N

megbizhatdobba tétele érdekében minden szak esgyéliink arra, hogy

a férfiak szama megegyezzen & rszamaval. igy két 95 § csoportot NEM

képeztink, egyet a férfiakbol és egyet &ml. Az ilyen modon nyert

adatokbdl mar valéban kovetkeztetni lehet a nenigddtti kilénbségre. i e o . . i
A kapott adatokat 8. &braszemlélteti. Lathat6, hogy a férfiak valéban 8. abra. A férfiak €s adi teljesitmenyenek 6sszehasonlitasa a szakonkent
szignifikdnsan (p<0,05) jobb kémiai alapokkal énelz az egyetemre, azonos szamu ferfibol eghdl allo részmintak esetén

mint a n k. Ugyanakkor az ebbi modon kialakitott két minta esetén a

n k felvételi atlagpontszama (357+51) meghaladtarfiaf&t (34752), . . , .
bar a killbnbség nem szignifikans (p=0,198). 3.3. Az egyes feladatok megoldasanak eredményessége

Az egyes feladatok megoldasanak eredményessé&yeahran lathaté.

Megéllapithaté, hogy a hallgatdk az anyagmennyiséd@pcsolatos
egyszer szamitasokban (,mol”, 5. feladat), a kémiai réskék

Osszetételével kapcsolatos feladatban (,részecse”feladat) és a
molekulak képletének/nevének ismeretét nfétadatban (,molekula”, 2.
feladat) értek el viszonylag j6 — 70%-ot meghalad6 eredményt. A
harom legnehezebbnek bizonyult feladat: a reakyemgtek rendezése
(,rendezés”, 4. feladat), a koncentracioszamitadjloriésen a
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témegszazalék atszamitasa anyagmennyiség-kondérdrac
(,koncentracié”, 13c. feladat) és a sav-bazis raédkdelismerésével,
azonositasaval kapcsolatos feladat (,savbazis'fel@dat).

Megoldasi sikeresség (%0

9. &bra. Az egyes feladatok megoldasanak eredmsdges

Erdekes dsszehasonlitani a kritériumszintet (78Yoedért és a
kritériumszint alatt teljesitett hallgatok feladakénti teljesitményét is
(10. &brg. Lathat6, hogy a ,jok” valamennyi feladatban jabb
teljesitettek a ,gyengék’-nél. Kicsi azonban a kiigég a két csoport
kozott az algebrai egyenletek megoldasaban (,mate®” feladat) és a
szbvegértésben (,szdveg”, 8. feladat). Igen jekerat killbnbség a ,jok”
javara a reakcibéegyenlet alapjan tort&zdmitadsban (,sztochiometria”,
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13a. feladat), a koncentraciészamitasban (,konéeidtt, 13c. feladat), a
szerves vegylletek funkcidés csoportjanak ismeretéfszerves”, 11.
feladat), a meghatdroz6 reagens kivalasztasavalskbgios szamitasban
(,meghatreag”, 13b. feladat) és az ionvegylletek plé&€nek
szerkesztésében, elnevezésében (,ionvegy”, K-ad&t).
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FELADAT

10. abra. A kritériumszintet teljegjtés a kritériumszintet nem teljesit
hallgatok feladatonkénti teljesitményének dsszeathidsa

Ezek az eredmények hasonléak a 2009-es felmérdskmott
eredményekhezl6th,2010).

4. Osszefoglalas
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Az alapképzésiket kezdegyetemi hallgatok kémiai alapismereteinek
felmérésével kapcsolatban a kdvetkéantosabb eredményeket értik el:

1. Megéllapitottuk, hogy a Debreceni Egyetemre dithkémia
BSc-s és vegyészmérndok BSc-s szakos hallgatok kéatdpismeretei
szignifikAnsan jobbak a biomérndk BSc-s hallgatékén

3. Kimutattuk, hogy a teszten elért teljesitménybntden
befolydsolja az, hogy a hallgaté érettségizett-mi&bol, és ha igen,
milyen szinten és milyen eredménnyel. Adatainkisterz emelt szinten
j0 vagy jeles, és a koOzépszinten jeles eredménmyettségizettek
szignifikAnsan jobb eredményt értek el a tobbiekiggrest.

4. A teszten elért teljesitmény a felvételi pontsakkal csak
gyenge, illetve kdzepes korrelaciot mutat.

5. A férfiak szignifikansan jobb kémiai alapismeidtel kezdik
meg egyetemi tanulmanyaikat, mint &n

A 2010-es felmérés eredményei nagyban hasonlitan2®09-es
felméréséhez.
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6. Melléklet

KEMIAI ALAPISMERETEK
Osszesen: 100 pont
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A feladatok megoldasara 60 perc all rendelkezéséreéd megoldashoz

M hely

csak zsebszamolbdgépet hasznalhat.
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1. Adja meg a kovetke# ionok nevét, illetve képletét(8 pont)

Az ion neve

Karbonation
Hidrogénfoszfation

Vas(ll)ion

Az ion képlete

2. Adja meg a kovetke# molekuldk nevét, illetve képletét(8 pont)
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A molekula neve A molekula képlete

................. Bp
Hidrogén-bromid-molekula ...l
................. HS
Ammoéniamolekula Ll
................. HNG
Szén-dioxid-molekula Ll
................ GH,

Etanol-molekula L

3. Reakcioegyenlettel irja fel(6 pont)

..... FeO;+....CO = ....CQ+ .....Fe

..... NH; +....0O = NO+....HO

..... MnO; +....CI +...H = ... .Mf+..Ch+...HO
..... CHOH+....Q = ....CQ+....HO

5. Egészitse ki a tablazat hianyz6 adatai{l6 pont)

Az anyag neve anyagmennyisége részecskeszama egdmeg
viz 910” molekula ...
Kénsav 0,5mol
Metdn ... . 0,16 g

6. A periddusos rendszer felhasznalasaval adja megkbvetkes
kémiai részecskékben (atomokban, ionokban, molekutéan) [évé
elektronok és protonok szamat{(8 pont)

Kémiai részecske Protonok szama Elektronok szama
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Fatom
Mg#ion
OHion
HsPO, molekula ......ooais.

7. Az adott szempont szerint csoportositsa a kdvetks képleteket! (8
pont)

NaCl H,S Bb He

8. A kovetkes szovegek elolvasasa utan allapitsa meg az allitkso
igaz vagy hamis voltat!(7 pont)

.Kozepes toményséddensavoldatbdl kimértiink 10,00 trés
megmértilk a tdmegét: az eredmény 16,55 g. A kddsat®,00 crix
ét desztillalt vizzel 200,0 éme higitottuk és ennek a térzsoldatnak
5,00 cni-es részleteit 0,500 mol/dras natrium-hidroxidoldattal
titraltuk...”

Allitasok:

A feladat 3 kilénb6ztoménység kénsavoldatrél szol.

A torzsoldat koncentracidja 0,500 mol/”im

A térzsoldatban ugyanannyi a kénsav mennyisége, ari$,55 g
témeg oldatban.

A torzsoldat 5,00 cfében az eredeti kénsav mennyiségének 40-ed
része van.

A torzsoldat 5,00 crhének tmege (16,55:2) g = 8,28 g.

~Kalium-kloridbdl és kalium-bromidbdl all6 keverdlizonyos
tdémegébl vizes oldatot készitve éppen akkora tairegist-nitratot
kell az oldathoz adni, hogy az 6sszes halogenidkeatasszuk, mint
amekkora a kivalé csapadék témege...”



M hely

9. Valaszolja meg a kovetkaz mértékegységvaltassal kapcsolatos

Allitasok:

A kiindulési keverék tomege éppen annyi, mint aalkdwcsapadék

tdmege.
A halogenidion itt a klorid- és a bromidiont jelent

feladatokat! (4 pont)

10.

11.

Mennyi a kilogrammban kifejezett tomege 120 mg rkések?
Mennyi a cni-ben kifejezett térfogata 2,56 dwiznek?

Mennyi a Pa-ban kifejezett nyomasa a 0,200 MPa agongaznak?
Egy fagyasztéban a mérséklet —2%. Mennyi a hmérséklet K-

ben?

Oldja meg a kdvetke#é egyenleteket(5 pont)
3(x+2)=5-2(x-23)

3x/4 + 8/5 = (2x — 4)/2

3 =5+2x

6x = Ig 0,001

irjon példat a kbvetke® vegyiiletekre! Szerkezeti képlettel

vélaszoljon! (10 pont)

12.

Alkohol: ............... Karbonsav:  ..........c.eeeee.
Eszter:  .ooviiiii... Eter: o,
Alkén: ...l Aldehid: ...
Keton:  ............... Alkan:
Amin: ... Alkin:

Alahuzassal jeldlje a sav-béazis reakcidéka(B pont)

Mg+ 2 HCl = MgCl+H,
MgO + 2 HCI = MgCl+ H,O
COZ +H" = HCQ

HCOOH +Bp = CQ + 2 HBr
H2 + C|2 = 2 HCI
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H"+OH = HO
Mg(OH), + 2 HCI = MgC} + 2 HO
5+10;+6H = 3p+3H0

13. Oldja meg a kbvetked szamitasi feladatokat!(18 pont)

13/a.Hany dni standard nyomasi és 25 h mérséklet hidrogéngazt
(Vi = 24,5 dn¥mol) lehet fejleszteni 8,10 g aluminium f6lés mgiség
hig kénsavban val6 oldasaval?

2 Al + 3H,SO, = Al(SOQy)3 + 3 H. (5 pont)

13/b.12,0 mol vas és 15,0 mol klérgaz reakcidjaban madlyvas(lil)-
klorid képz dhet a kévetkezreakcidegyenlet szerint?
2Fe+3d = 2Fed. (5pont)

13/c.20,0 g natrium-hidroxidot feloldunk 100 &mesztillalt vizben.
Szamitsa ki a kapott oldat ttmeg%-os dsszetéRlgnift) és mol/drh
koncentraciojat (5 pont), ha tudjuk, hogy a keleéteoldat sr sége 1,18
g/cnT!

k-1. A kdvetkezo ionok felhasznalasaval szerkesszen ionvegyuletelet
meghatarozasoknak megfeléen. Adja meg képletiket és neviket!
(10 pont)

lonok: N&© C&" Fe&' CH,COO so* PQ*

A vegyuletben a kationok és az anionok aranya eehdr, az ionok
toltésszama 1

A vegyuletben a kationok és az anionok aranya eehdr, az ionok
toltésszama 2

A vegyllet képlete:.............. NEVE: ... it e e
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya eeBdr

A vegyulet képlete:............... NEVE: it
A vegytletben a kationok és az anionok aranya ee8dr

A vegyulet képlete:............... NEVE: ..vvieie it e,
A vegyuletben a kationok és az anionok aranya e

A vegyllet képlete:................. NEVE: ... ittt et ee e e e e



