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GONDOLKODO

Feladatok kezdsknek

Alkoto szerkes#t Toth Albertné
toth.alberthne@freemail.hu

A 2010.év 1.és 2.szam feladatainak megoldasa

K121. A feladat 4 meghatarozandé mennyiséget tartalgiak: és alumi-
nium tomegét, egy ismeretlen rbgedi /Me(ll)/ fém minsségét és
mennyiségét. Ehhez a kovetkergymastal fuggetlen informéaciok allinak
rendelkezésre: a 3 fém porkeveréke 2,349 gramraysak1,715 driiH,
fejlédik, NaOH-oldatban 1,470 i, lesz, lugban a keverék 76,26m/m%
-a lép reakcidba. A fejlott gz mennyisége alapjan megéallapithatd, hogy
az ismeretlen fém nem reagal NaOH-oldattal. A fédekegei legyenek
X,¥,Z (Zn,Al,Me) sorrendben. A lejatsz6do reakcigfyenletei:
Zn +2HCI = ZnC} +H, ,valamint Zn+2NaOH+20=Ng[Zn(OH),] +H,
2Al +6HCI = 2 AICk +3H,,valamint 2Al1+2NaOH+6K0=2Na[Al(OH)] +3H,
Me +2HCI = MeC} +H,. A cink és az aluminium 1-1grammja 0,324%dith
1,362dm gazt fejleszt.x+y=0,7627-2,349.A megoldand6 egstekt
x+y=1,791«+ z=0,558, valamint: 0,324x + 1,362y=1,470 és az Nf=m
képletre: Me=0,558/(0,245/24,5).
Eredményekaz ismeretlen fém avas a harom fém tdmege:
m(Zn)=0,980g, m(Al)=0,8110g, m(Fe)70,558g. A keverék m/m%-0s
Osszetételezn: 41,73 %, Al: 34,52 % é$e: 23,75%.

Goger Szabolcs, Sopron, Szt Orsolya Gamna
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K122.
a)A kénsav higitasanak ismert szabdlyai: a tomédysdvat vékony
sugéarban ontjik tvegboton folyatva allandé kevég&bzben. Maskeént
a viz felforrna, az esetleg szétfrocasesav sulyos sérilést okozhat.Arb
re cseppetkénsavat szaraz ruhaval letéroijikajd b vizzel ledblitjuk.
A sérllt rfellletet hig szédabikarbéna-oldattal semlegdsitju
“tigyelni kell arra, hogy a a kénsavat szét ne keaijttién (szerk.)
b) Az 6leum tbmény kénsav, amely szabad kén-tlimtxiartalmaz. 4,509
viz (0,25mol) ugyancsak 0,25 mol $@al reagdl a S@H,O0=H,SO,
egyenlet szerint. AO; tdmegeaz m=n-M képlettel:20,0g. A feladat
értelmében az 6leumnak (200-4,50)gramm volt a t@negebben
20g tomeg a SQ.
Osszetétel (209/195,50)-100%= 10,23% S és 89,77m/m%-0s
kénsavra nézve
c) A fémek és a kénsav kozott lejatszodd realatiblefolyasolja a sav
toménysége, amelyre a kibtt feladat nem tesz utalast. Az aluminium
passzivalodik cc. $$0s-ban, tehat ,megalini” latszik a reakcio.
Az 6lomra pedig oxidalé savként hat a cc. kénsav :
Pb + HSO=SG, +PbO +HO PbO + E5O,=PbSQ +H,0:
azaz: Pb+280,=S0O, +PbSQ +2H,0

Tovabba: 2K + BSO,=K,S0O, +H, , Ca + HSO,=CaSQ +H,
és csak hig savval: 2Al +3H0,=Al»(SQy)3 +3H,
d.) A pozitiv standardpotencialt fémek S@jlédése kdzben reagélnak
kénsavval pl.AgSO,, CuSQHgSQ, keletkezésekor.
e.)A répacukrot a kénsav elszenesiti, ennek (@huteakcidegyenlete:

@H20,;— 12 C + 11HO . A vizelvonas megtorténik

a hangyasavbdl is HCOOH CO + HO.(A szénmonoxid éghéségét bizonyitva
egyuttal artalmatlanitjuk is a mérge€O - t, ha ezt a kisérletet végezziik.)
Magyari Sarolt, Budapest, Fazekag3imnazium

K123.
a.)Annak a nyersvas-mintanak l1ltonna mennyiségébeyben Fe:C
atomok aranya 5:1,a vas tdmege 958,76 kg, a sz&@d #&g. Ennyi vas
mellett 12,89 kg szén van ha Fe:C=16:1,azaz 283z&net kell kiégetni
beble.
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b.) A ,tiszta” arany 24 karatos, aranytartalma 24/8 14 karatos ékszer-

ben az Au tdmege az 6tvozet egészében 149/249584& m/m%.
Ezt az Otvozetet arany hozzdadasaval 18 karateagyis 75m/m% Au

tartalmara kell valtoztatni. A m/m% értelmezésepfa, ha a hozzaadan-

dé arany tbmege :x , felirhatd: (10+x)-0,75= 5,833welyldl x =6,67g.
Valasz16,67 gramm lesz az 18 karatos ékszer 6,679 Aizésével.
Vami Tamas Almos , Bonyhad, Evangélikus Gimnézium

K124. A tanuldk a rendelkezésre allé anyagok segitségékéletkes
informaciokat szerezhetik:
» Oldodik-e az anyag vizben ?
» Az anyag vizes oldata lugos kémhatasu-e ?
* A HCI fejlesztette gaz éghiek, vagy taplalja —e az égést?
» A vegyiiletek anionjai képeznek-e csapadékot-Aagj ?
A tanuldk a kapott pormintak mindegyikét 3 résasetottak, igy
mar csak 2 db tiszta kémcsovik maradit.

Anna vizsgalata a kovetkeé vegyuletekre: CaCQ, NaCOgz, NaCl
Két-két mintat elhasznalva még egy sorozat maradtedeti anyagokbol.

Szempont 1. sorozat Szempont
+ HCI 1. 2. 3.
nincs valtozas pezsgés; pezsgés; eg gyufa
a gyufa a gyufa
elalszik elalszik
2.sorozat
Oldas deszt. igen nem igen Oldas deszt.
vizben oldodik, vizben
Uledék
AgNO; az fehér XXXXXXX vOros szt Fenolftalein
1-hez csapadék az oldat a 3-hoz
Kovetkeztetés: NacCl CaCO; Na,CO4 Kovetkeztetés:

Az 1-es anyag valtozasai: i.) NaCt H,Op—Na'aq) +Cl ag)
i) Agy+Clay —  AgCly
A 2-es anyag reakcioi:  iii.) CaG®2HCI—-CO, + H,O0+CaC}
A CQOnz égést nem taplalja ezért aludt el az@afa
A 3-as anyagéj.) NaCOs) + 2HChag—2Nal ag) +2 Cl (aqrt COxq
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[i-) NEOs) + H0(—2N& (ag) +CO:™ (ag)
jii-) C& (ag) + H0p— OH (ag) *HCOs (g
Jiil-)[OHT] >[H307 a fenolftalein szine jelzi

Bella kisérletei a CaC}, NaCl és NaCO5 azonositasahoz

Szempont 1. sorozat Szempont
Oldas deszt. 1. 2. 3. Oldas deszt.
vizben igen igen igen vizben
+ Fenolftalein nincs nincs voros + Fenolftalein
valtozas valtozas | szineddés
2.sorozat
AgNO; az fehér fehér pezsges, | HCl a 3-hoz,
1,2-h6z csapadék| csapadék a gyufa majd éd
elalszik gyufa
2,3-as oldat 3.sorozat 2-es,3-ashol
fele megmarad oldatkészités
2.+3.minta:fehér csapadék
Kovetkeztetés| NaCl CaCl, | NaCO; | Kévetkeztetés

2-es anya@:aCb(s) + H20(|) — CéJr(aq) + ZCF(aq)
Ag' @y * Clag — AQCl

2-es 3-as anyag, ismerve, hogy a 3a£0;
Cdag + CQ* g— CaCQy

Csaba jegyzete a NaCl, Nal és N@O; azonositasa soran:

Szempont 1. sorozat Szempont
+ HCI, majd 1. 2. 3. + HCI, majd
édh gyufa pezsgeés; nincs nincs eg gyufa
a gyufa valtozas valtozas
elalszik
2.sorozat
Oldas deszt. igen igen igen Oldas deszt.
vizben vizben
Fenolftalein | vords szif sarga fehér AgNO; az
az 1-hez az oldat csapadék | csapadék 1,2-hez
Kovetkeztetés] Na,CO; Nal NaCl Kovetkeztetés
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Reakciok: 1-es anyag: j.)jj.).jii-)és jiij-)

2-es anyagNals) + H0)—Na'a) +I"(aq) €S Ad(ag) + Mag— Adl)

3-as anyag: i.) ésiii.)

A tanulok a megmaradt vizsgalati anyagaik kozllcédgzetibben a

Na,COs-tal tudtak azonositani a kémszereket: vorosrextltta a fenolf-

taleint, s6savval pezsgett, Aghial fekete AgO csapadékot adott.
Rutkai Zsofia Réka Budapest, Jedlik Ar@izium

K125. A bomlasi allandét, majd a felezésbidkellett explicit kifejezni,

majd behelyettesiteni a kiszamitott N és k értékek hasadd kionok

szama az ember tbmegének, a %-o0s gyakorisagarekAsgadro-szam

ismeretében szamithat6.N=4,5%0.Ezt beirva: k=1,7-10s'Tekintve,

hogy egy év 3,153-18ec, igy 4°K*-ion felezési ideje 1,29-1év.

b.)Hany nap alatt cstkken 1/8 részére az aktivitas,,=22,3 6ra? Mivel

1/8= Y5-Y5-% \vagyis haromszor felezésngitelik el,igy t=2,78nap.

c.)A K*-ionok az ideg-és izomitkddésben, ozmdzis nyomas fenntartasa-

ban ,szivrikddésben stb.vesznek részt.

d.) A K*-ionok vizes oldatban nem hidrolizalnak, semlegkérahatas.
Bajnok Eszter, Budapest, Fazekas M. Gamina

K126.A keresett két vegyllet jeldlése legyen:Gai,O és CaGIBH,O
ahol meghatarozandé az A/B arany. X'@an(Ar=40)témeg szazalékos
Osszetétele ismeretében: 40/(111+18-A)=0,3100 @42618-B)=0,1826.
Ezektbl adddik: A/B=1/6 , vagyis CagH,O és CaGl6H,0 a két sé.
A 0°C-on val6 oldhatésag kiszamitasdhoz haszn@pk anyagmennyi-
séget arra, hogy ennyi oldodik 100 g vizbeMa,= 0,1345-( i Mss+100)
Szamokkal: p40 = 0,1345-(;n129+100) és M0 = 0,1345-(x2219+100)
A két s6 anyagmennyisége a 0,594 mol,ill. n = 1,275 mol. Molaris
tome-geikkel: 76,60 g CagH,O/100g viz és 279,33 g Ca@H,0/100g
viz.
A kozolt két allitas csak akkor egyenrangu egymadsa az oldandd
anyag ldmérséklete is megegyezik az oldész&mbrsékletével.

Bdokon Andras Sopron, Szt.Orsolya Gimnazium

K127. Egyensulyi (NHkeletkezése) reakcid vizsgalats>T, esetben
N>+3H,»2NH; egyensulyi reakciéban meg kellett hatarozni azeegy
sulyi koncentraciokat az egyensulyi gazelegy asagaolaris tdmege
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alapjan .7 hémérsékleten az eredeti R0%-a fogyott el, mig T—n 45 %-
N, reagélt el. Thém.-en kb.2,25-sz6r nagyobb az atalakulas mértéke.
(A megoldashoz az egyensulyi gazelegy koncentéé@ioyonatkoz6 ismert
algoritmusra volt sziikség. Szerk.)

N + 3H «— 2NH;
Kezdeti konc. 1 mol/din 3 mol/dni
Reakcidban —X —3x +2x mol/dm
Egyensulyi konc. 1—x 33X +2x

Az egyensulyi gazelegyben az 6sszmolszam: n=+{13Bx )+2x=4-2x
Ennek meghatarozhaté volt az atlagos molaris tormedgeesetben
M;=9,454 g/mol, a magasabBrhérsékleten =11g/mol.
Alkalmazva az My=m/nyss, 0sszefliggést, kapjuk ;0,2 és = 0,5 .
Ebbsl szamithatd az atalakulas 2,25-sz6r6s aranya.

Magyari Sarolt, Budapest, Fazekh&imnazium

K128. Ismeretlen mifisédi gazok meghatarozésa

Szempontok: l. Il. Il.

Molaris témeg: | 44 g/mol 44 g/mol 44 g/mol

Alkoté atomok CH C,0O C,H,O

Osszegképlet: g cO, C,H,O

A vegyulet neve] propan szén-dioxid acet-aldehid

Egyedi kérdések CsHg— etilén CO+2Mg= R mondatok:

megoldasai: CzHs+H;O—etanol =2MgO+C R: 12,36,37,40
C,HgO red— etanal_ | mMgO:fehér szii S mondatok:
CH,0 égéserCO; Criekete | 5:2,16,33,36,37

A (cigarettafustben) is megtalalhato acetaldehian@):

fokozottan tizveszélyes, izgatd hatasu a szemre-, légutakraltémott

mértékben bizonyitott rakkélhatasa (R).

Gyermekek kezébe nem kerilhet, gyujtoforrastél ltéadando, sztatikus

feltoltodést| védekezni kell, vésruhazat -, kesztyviselete kotelek (S.)
Hambuch Méark, Bonyhad, Evangélikus Gizinra

K129.vegyszer
I/ A 0,1 mol/dni koncentréacioju AgN@oldat 1,0 drites kiszerelésben
5370 forint, vagyis a szukséges 7 liter 37 590d-kér(l.
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1./ Az 1,0 mol/dni koncentraciéju AgN@oldat 1,0 drites kiszerelésben
38 025 forint , a higitasdhoz szikséges 9 litertdiédt viz 4500 Ft. Ez
dsszesen 42 525 Ft, mely 10%h0 mol/dni konc. AgNQ-oldat ara.

A két oldat fajlagos koltségét 6sszehasonlitvaz dza dmi mennyiség
folyadék arat tekintve megallapithatjuk, hogy abmeék 5370 Ft, a masik-
nak 4252,5 Ft az ara, vagyis literenként 1117,a Riegtakaritas. A Il.
megoldas 20,80%-al olcsObb. A korulménygKiiggéen dontink arrol,
hogy melyik vasarlasi mod célster

I. Elényben részesithetjik azért, mert originalt csonm&@gglnem kell tébb
vegyszeres Uvedr gondoskodni, nem kell & tolteni a higitassal, s
lehetséges, hogy a vaséarlasra max. 40 000 Ftwisktiattak.

Il. Gazdasagosabban vasaroltunk, a megmaradd \egysz$bb is
felhasznalhato,& a 3 dl kimaradt 1,000 mélos oldatbdl masféle lame
racioju oldatot is készithetiink

Bajnok Eszter, Budapest, Fazekas M. Gimnazium
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2009/2010. KOKEL ,Feladatok kezdsknek” versenyének allasa
Oklevélben és egy éves KOKEL éfizetésben részesiil a legtobb-, és
legeredménye-sebb munkéat vé@z a versenyben I.- VII. helyen &llé

tanulo:

K130.Mér6eszkdzok
Eszkoz Mért Mennyiség| Adat vizre Vifl gl)-k
mennyiség jele (S)Izga"tc(”z)or

areométer Fiiség p p =1000kg/ni p1< P2
hémeér hémérséklet T T=298 K T,=T,
kaloriméter | fajié /pl/ c c=4200J/kg-K C< G
konduktométer, vezéképesség Y y=10° 1/Q Y1~ Y2
pH-mér pH pH pH=7 pH:~pH;
polariméter | forgatoképesseg o a=0° o1 < O
refraktométer| fénytorés n n=4/3 n<n,

b.) Termosztéat: olyan szabalyoz6 berendezés, amggiwdott készilék,
rendszer bBmérsékletét az éfe betaplalt allandé értéken tartja

c.) pH= x, ha [HO"|= 10 ;Mivel [H30",=107 /10, azaz[HO"],=10 **"
ezért pH=pH;+1, vagyis a tizedére csokkeravkoncentracié esetén a
pH érték egységnyivel nagyobb lesz.

Szécseényi Andrea Bonyhad,Evangélikus Gimnazium

(A mépeszkozok valamilyen fizikai mennyiséget mérnekeletséges, hogy skalajukat
egy, a mért mennyiséggel egyértekapcsolatban 1évmasik mennyiségre hitelesitik.
Pl a refraktométer m/m%-ban mutatja a kérdésdatadzarazanyag tartalmat. Szerk)

Név Iskola 1-2. 3-4. | Ossz.
Rutkai Zsofia Réka | Bp.Jedlik Anyos Gimn.| 47 47 94
Bajnok Eszter Bp.Fazekas M.Gimn. 45 48,5 | 93,5
Magyari Sarolt Bp.Fazekas M.Gimn. 45 47 92
Vami Tamas Almos | Bonyhad,Evang.Gimn.| 42 45 87
Goger Szabolcs Sopron, Szt.Orsolya G| 23,5 46 69,5
Bokon Andras Sopron, Szt.Orsolya G| 18 38 55
Szécsényi Andrea | Bonyhad,Evang.Gimn.| 13,5 | 40,5 54
Jenei Mark Bp.Fazekas M.Gimn. 31 - 37
Kémives Boglarka | Bonyhad,Evang.Gimri. 22 1B 35
Farkas Eszter Bonyhad,Evang.Gimn. 16 11 27
Bali Dominika Bonyhad,Evang.Gimn. 18 5| 23
Nagy Fruzsina Bp.Fazekas M.Gimn. 22|5 22,5
Lovi Vilmos Kaposvar,Tancsics G. 21,b -1 215
Lauter D6ra Dabas, Tancsics Gimn. 19 19
Horvath Benjamin Kaposvar,Tancsics G 18 18
Hunka Balazs Kaposvar,Tancsics G| 17 17
Zakarias Fanni Kaposvar,Tancsics G. 17 17
Erdsi Réka Bonyhad,Evang.Gimn 5 11 16
Kosztich Anna Kaposvar,Tancsics G 12 1 12
Bacza Alexandra Kaposvar,Tancsics G. 11 11
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Banoczy Lili Kaposvar,Tancsics G. 11 - 11
Hambuch Méark Bonyhad,Evang.Gimn. - 10 10
Vogronits Patrik Bonyhad,Evang.Gimn, - 10 10
Magyar Ceédlia Kaposvar,Tancsics G 4 1 4
Szira Fléra Kaposvér,Tancsics G 2 -

Tobb tanuld kérte annak leldségét, hogy a megoldasokat elektronikus
aton is el lehessen kildeni. Nem latszik ennek alyad igy a kdvetkdr
versenyfelhivasban ez mar megjelenhet.

Kivanok valamennyi Versenyének a nyéri szinetre j6 pihenést,

élményekben gazdag kirdndulasokat, és nyitott szerket,
fogékonysagot a természet jelenségeire!

Toth Albertné
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Feladatok haladéknak
Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.eltg.h

Megoldasok

H121. A kiindulasi NO, anyagmennyisége 0,100 mol.
Felirhatjuk az egyensulyi reakciokra jol ismerti&atot (1 dmtérfogatra
vonatkoztatva).

N»O4 - 2 NG,
Kiindulas: 0,100 mol 0 mol
Atalakul: -a mol +2a mol
Egyensulyban: 0,10@mol 2a mol

A disszociacié utan a tartalyban talalhat6é gazk&kvenyagmennyisége:
Nsssz0=PV/ (RT) = 399,24 - 1/ (8,314 - 343) mol = 0,140 mol

Nsss= 0,100 -a + 2a = 0,100 +a = 0,140 mol, igya = 0,040 mol. A
disszociaciéfokn=0,400 (vagy 40,0%).

Mivel a térfogat 1,000 dinaz egyensulyi allandé kénnyen szamithat6 az

egyes komponensek anyagmennyisége alapjan:
[N,O,] = 0,060 M, [NQ] =2 - 0,040 M =0,08 M

« =[NO,]* _ 008’

= 010667
[N,0,] 006

A térfogatszazalékos (mol%-o0s) 6sszetétel:

X(N2O4) = 0,06 /0,140 = 0,429, azaz 42,9%Q illetve értelemszéen
57,1% NQ.

Az atlagos molaris tdmeg szamithaté a molszazaléksactétel alapjan:

M(@tlag) =x(N2O4)-M(N,O,) + X(NO,)-M(NO,) = 65,7 g/mol.
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A feladat utols6 kérdését csak viszonylag hosseaadbb szamitasokkal
tudjuk megvalaszolni. A tdbbféle megoldasi Ut koiiil csak egyet
ismertetink.

Az egyensulyi gazelegy anyagmennyisége 600 kPayes®s esetén:

Nsssz= PV / (RT) =600,0 - 1/ (8,314 - 343) mol = 0,2104 mol.

Induljuk ki a feladat el felében eredményll kapott egyensulybol! Az
egyensulyi NO, mennyiséget (0,060 mol) megndveljik egy ismeretlen
»0" anyagmennyiséggel, melynek hatas&amolnyi N,O, disszocial. 1
dn? térfogatra vonatkoztatva (a szamértékek azonosak
anyagmennyiségben is és molfdkoncentracioban is):

N,O4 - 2 NO,
Kiindulas 0,060 0,080
Atalakul — +2C
Egyensulyban van  0,060b+— ¢ 0,080+2¢

Ismert a gazok 6sszmennyisédp (lletve az egyensulyi allanddl § (ez
utébbinal az térfogattal valé osztast nem jelokilon a fentiek miatt):

D) Nsss,= 0,140 +b +c = 0,2104

_[NO,)* _ (0,080+2[&)’
[N,O,] 0060+b-c

) K = 010667

Az egyenletrendszer kémiailag értelmes megoldasad,0576 mol és
¢ =0,0128 mol. Azaz 0,0576 mob@;,-ot kell még az edénybe juttatni;
ennek tdmege 92 - 0,0576 g = 5,30 gramm.
A beérkezett megoldasok alapjan a didkok a felatit felét altaldban
hibatlanul meg tudtdk oldani, &m a feladat masoftile tébb gondot
okozott. A legnagyobb probléméat tobbnyire a mar llbeggyensuly
eltoldsa okozta.

(Benlg Zoltan)

H122.Az A vegyulet vizsgalat soran a kovetkeredmeények allnak
rendelkezésre: a) a Na-0s reakcidbdl a savas lidebgszamat tudjuk
meghatarozni, ezek mennyisége a mintdban 39,2 nfihak égetésib
tudjuk, hogy a mintaban lé\wsszes hidrogén mennyisége 79 mmol; c)

168 Gondolkodd

illetve 1,00 g-ra vetitve a széntartalom 32,9 mrakn adatok
ismeretében a& vegyulet dsszegképletghd; ;Os.
A lejatszédo folyamatok egyenletei:

2CH1,05 + 10Na = 2GH;OsNag + 5H,
2GH1,0s + 11G = 10CQ + 12H,0

Az A vegyulet 6sszegképletéhez két akiralis, egyemesilazerkezet

képzelhet el:
CH,OH CH,OH

H=——OH  H=—OH
H=——OH HO=—{—H

{=——OH  H=——0H

CH,OH CH,0H

ahol ~ -el jeldlt kotések a papir sikja felé mutatnak, migel jeloltek a
sik alé.

A feladatra 18 megoldas érkezett, a pontatlag 8©4szesen 11 hibatlan
megoldés volt.
(Varga Szilard)

H123. A két hevitési reakcioban ekvimolaris mennyiségkeletkezik viz
és szén-dioxid;n(H,O) = n(CO;) = 0,1011 mol. Ezek alapjan azt
feltételezhetjik, hogy valamilyen fém-oxidrél vards Ekkor a reakciok
altalanos egyenletei a kdvetkéz

Me,O, + xH, = 2Me +xH,0

Me,O, + XCO = 2Me +xCO,
Ezek alapjan a fém moléaris tomegére a kovétkegyenletet kapjuk:
M(Me) = 4,285/(2:0,101¢) = 21,%. Konnyen belathatd, hogy tetéeges
x ertékre nem kapunk megfelelegylletet. Tehat a vegyuletink nem
oxid.
Mas termékekre nem utal a szoveg, igy azt kelételeznink, hogy
mindkét reakcioban képdik szén-dioxid és viz is. Igy vegyiletiink lehet
hidroxid, vagy karbonat, esetleg béazisos karboh##. a két reakcid
esetében azonos anyagmennyisédz, illetve szén-dioxid keletkezik,
akkor belathatd, hogy a vegyllet hevitésekor isleeme a helyzet.
Tekintsik a legaltalanosabb bazisos karbonéat esetét

Mes(OH)(COy), + 2bH, =aMe +3bH,O +b CO,
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Mea(OH),(COs), +2bCO =aMe +3bCO, + b H,0.

Ezek alapjan a fém molaris témege:
M(Me) = 4,285/(2-0,10%13b) = 127p/a).

Ekkor ab = 1 és azm = 2 esetéiM(Me) = 63,5; azaz a réz a megoldas.
Mas esetekben kémiailag helyes megoldas nem adédik.
Tehat az ismeretlen vegyiilet a malachit {OiH), (CO;)). A lejatszddd
folyamatok egyenletei:

Cw(OH),(CGs) + 2H, = 2Cu + 3HO + CQ

Cu(OH)(CGs) + 2CO = 2Cu + 3Co+ H,0.

A feladatra 16 megoldas érkezett, a pontatlag 6,08szesen 7 hibatlan
megoldas volt. Az ismeretlen vegyllet komponeriseifedroxid,
karbonat) felismerése okozta a legtébb nehézséget.

(Varga Szilard)

H124.irjuk fel a ligandum-kicserébési egyensuly reakciéegyenletét!
[Ni(CN)% + 2 Ad = 2 [Ag(CN),]” + Ni**
Ennek az egyensulyi &llandoja:
« < AGCN) PINI*T _ [AgCN)2 1 INi*J[CNT* _
[Ni(CN),“[Ag"]? [Ag'TICN"]* [Ni(CN),”]

B 56000
Mint ahogy az egyensulyi allandé értékklatszik, az egyensuly nagyon
el van tolédva a termékek kéese iranyaba.

A tetraciano-nikkelat komplex kiindulasi koncenida:
co = 0,005 mol/0,100 di= 0,050 M.

[NI(CN)J* + 2Ag" = 2[Ag(CN)]” + Ni%
K 0,050 0,100 0 0
A —X - 2x +2X +X
E  0,050x 0,100—2x 2x X

Behelyettesitve az egyensulyi allandéba:
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k = [AICN)= T[Ni*"] _ (2x)?x :£
[NI(CN),” 1[Ag*]*> (0,050-x)(0100-2x)* \ 0,050-x

X _ [Ni*] o
0050-X  [Ni(CN),>] YK = 448100

3
j melybsl

Tehat a szabad RNiionok koncentracija (az egyensily eltolédasa

kovetkeztében) gyakorlatilag 0,050 M:

= 0050M _ 3

1+i W"'
3

a [Ni(CN),]* komplexé pedig

[Ni*] =

1 [D,050M = 0,050M

[Ni(CN),* "] = L 11160107 M

IK

Hasonldéan a [Ag(CN)~ komplex koncentracidja gyakorlatilag 0,100 M,
mig a szabad ezlst ionoké:

+1 _[AQ(CN) ]
AQ']l =r———
[Ag”] 03

Mint lathatd, az ezilst ionok mennyisége igen csekéém zavarja a
meghatarozast (mintegy 2,2-1@-os hibat okoz). A cianid ionok

koncentraciojanak meghatarozdsahoz barmelyik kothgpetdési
egyensulyt alkalmazhatjuk. Példaul:

B, = [A9+(CN)2__]2 — [CN]= /[AQ(?—N)Z_] =~ 251210° M Tehat a
[Ag*][CN7] [Ag™] L5,

szabad CNkoncentracié 2,512-10M.

igy azt is meg tudjuk allapitani, hogy szamitankak-e AGCN csapadék
levalasara:

[Ag*]-[CN]=2,231 - 10'°- 2,512 - 10 = 5,60-10'°

Ez az érték kisebb, mint az oldhatésagi szorzat0¢20"), igy nem
varhaté AgCN csapadék levalasa.

= 2231107 M
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Az itt bemutatott megoldas egy a sok lehetségésallis gondolatmenet
kozul, melyek kdzott & kilonbség az elhanyagolasok kilonbérértéeki
figyelembe vétele. Természetesen a javitds sondatemi elvileg helyes és
alaposan megindokolt megoldast egyforman jonaktekiink.
(Benlg Zoltan)

H125. Egyensulyban az alabbi egyenletek érvényesek

[Ag(NH3)2+] -
[Ag(NH3)2+] +[Ag"]

[Ag(NH,)," ] +[Ag*] =0,025M
2[Ag(NH,),"1+[NH,"]+[NH ;] = 0,075M
[Ag(NH;), 1 +[Ag"]+[NH, ] +[H"] =[NO; ] +[OH"].
[NO,]=0,10M
[NH,JH*] _ 107

[NH,"]  1,75010°

Az el két egyenletdi:

[Ag(NH,),"]1=2,50010"M és[Ag*] = 2,475107°M

A negyedik és 6tddik egyenletet még felhasznélva:
[NH,"]=0,10M+[OH] - ([Ag(NH,), ] +[Ag"] +[H"]) =
=0,075M+[OH"]-[H"]

A harmadik egyenleti:

[NH,] =0,075M-[NH,"] - 2[Ag(NH,), ] =500*M —[OH ] +[H*] A
kapott rendszer feltehign savas kémhatésu lesz, igy a hidroxid-ionok és

az ammonia koncentracidja a tobbi koncentracidattedlhanyagolhaté.
Tehét:

[H']=5,000"M  [NH,']=0,0745V
Ezeket behelyettesitve az utolsé egyenletbe:
[NH,] =8,5010°M
Innen a kumulativ komplexképdési allando feltételezett értéke pedig:
B, = [AQENHs)erg = 14110
[Ag"][NH ]
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Erdekes, hogy az egyensulyi allandd szamértéke yirengrzékeny az
[NH3] pontos értékére. Ennek oka az, hogy a komplexidis
egyensulyt nagyon eltolt helyzetben vizsgaljuk.

A kialakul6 oldatban a pH = 3,30.

Az NH,Cl-oldatban[H"] = f% [& = 756[10°M, azaz a pH =5,12. A
b
pH-valtozéas 1,82 egység lenne.

A feladat kénngnek bizonyult, az atlagos pontszam 7,7 pont volt.
Szamolasi hibakért, illetve tal sok értékes jegyzhalata miatt fél-fél
pontot vontam le.

(Komaromy David)
H126.
a) Az egyenlet: Ck{g) + 2 Q(g) = CQ(g) + 2 HO(f)
AH = AH(CO,) + 2AH(H20) — (2AH(O2) + AH(CHy)) =
~-890,3 kJ/mol

b) 10,0 g CaC@0,100 molnak felel meg. Az 50 ml 1,00 mol/l HCtlat
0,0500 mol HCI-ot tartalmaz.

Az egyenlet: CaCo+ 2 HCl = Cad) + H,O + CQt

Tehat a meghatarozo reagens a HCI, és 0,0250 molefialik.

V(COy) = ﬂpT ~ 611 cm

¢) Az elemi cella sarkain 8 molekula van, de ezagiaelemi cellahoz
tartoznak. Az elemi cella lapjain 6 molekula vamaegyik 2 elemi
celldhoz tartozik. lgy egy cellaban 8/8 + 6/2 =@,@nolekula van.

— mcella — 4M (COZ) ~
Pszéraziég— = ~1,7 g/CI"I'?I
Vcella NAr3

Vezarazie= 20 cm10 ¢cm5,0 cm = 1000 cfh

N=—2 N, ~2,310%db
M (CO,)
d) Hess tételét felirvdée —E =B + C + D —A. Tehét a racsenergia 717
kJ/mol.




Gondolkodd 173

K*(g) + € + Cl(9)

* D: Cl; (g) disszociacidbie:| E: CI (g) elektronaffinitasa:
121 kJ/mol (242/2) —349kJ/mol

$K*(g) + € + 1/2CH(g)

C: K (g) els ionizacies ¢ < (@) +CI(9)
energidja: 419 kJ/mola

K(9) + 1/2CK(9)

#B: K (s) szubliméciésdje: | F: KCI (s) racsenergiaja:
89 kJ/mol 717 kd/mol

K (s) +1/2Ch(g)

A: KCI (s) képbdésloje:
—437 kJ/mol

KCI (s)

A feladatra 6sszesen 19 megoldas érkezett, a pamt8t39. Hibatlan
megoldast kildtek be: Bali Krisztina, Batki Bélidenda Zsuzsanna,
Benedek Zsolt, Dabdczi Matyas, Duzs Brigitta, NagbaEszter Eva,
Somlyai Maté és Szabd Balint Samuel. Jellehilza volt a rdcsenergia
rossz definidlasa, és az értékes jegyek helytebmzridlata, de rossz
kerekitésért nem vontam le pontot.
(Méjusi Gabor)

H127.a)

FeO;+3C=2Fe+3CO

FeO;+3CO=2Fe+3CPO

b) 1000 g nyersvas tartalmaz 955 g vasat és 4BrgeszA 955 g vasy =
955159,7/111,7 = 1365,4 g F&s-bol keletkezik (a F£; a vas mellett
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még 410,4 g O-t tartalmaz). Az érc a vas melletiabdaz mégmy; =
1365,4/9 = 151,72 g salakot.

A vas-oxidot a C redukdlja és a folyamat egészegpiG@egy. Ez alapjan

a redukciohoam, = 410,412,01/32 = 154,03 g szén szilkséges. A teljes
miivelet soranm; = 154,03 + 45 = 199,03 g C-t hasznalunk el. Az
elhasznalt koksz a C mellett, = 199,03/9 = 22,11 g salakot tartalmaz.

A hozzaadott CaO mennyiség megegyezik & &i@nnyiségével, anmy;

= (151,72 + 22,110,7 = 121,68 g. A nyersvasidéllitdsa soran tehat =
151,72 + 22,11 + 121,68 = 295,5 g salak keletkezett

c) A szén égésekor ha CO keletkezik, akkor 0,5 maICQ keletkezik,
akkor pedig 1 mol @sziikséges. Tehat ha 1:1 ardnyban keletkezik a két
gaz akkor 1 mol C égésekor 0,75 malfégy. 1 kg nyersvas 45 g szenet
tartalmaz. En = 3,747 mol. Ennek égéséheg = 3,7470,75 = 2,810 mol

O, szilkséges, melynek térfogata= 2,818,314300,15/202,6 = 34,61
liter.

d) 1 kg tiszta vas 1047,12 g nyersvasbol keletkeaiki 1000 g Fe-t és
47,12 g C-t tartalmaz. A C égéseknr= 3,923 mol CQkeletkezik.

A nyersvas dlallitasakor FgDs-t C-nel redukaljuk, CO keletkezik. 1000 g
Fem = 1000159,7/111,7 = 1429,7 K&s;-bol keletkezik, ami a Fe mellett
meég429,7 g O-t tartalmaz. Az redukciohoz tehat= 429,712,01/16 =
322,54 g C szilkséges, affliba konverterbem, = 26,856 mol CQ
keletkezik.

Az elbéllitds soran Osszesen: = 369,66 g szenet @Beer03 = 1429,7
vasoxidot haszndltunk fel. A kéttmellett 6sszesemgio, = (369,66 +
1429,7)/907 = 139,55 g Sipvan jelen. Ennek a mennyisége megegyezik
a CaO-dal. A CaO é&dllitasa soran keletk8L O, tehat

ns = 2,499 mol.

A folyamat soran 6sszesarr 33,278 mol CQkeletkezik.

e) A vas tércentrdlt kockaracs, tehat a testatiintéme szoros az
illeszkedés. Egy elemi celldban 6sszesen 2 atoath&ab. Ha a kocka
testatlgja 4 (mivel 2 atom van a 2 csucsban és egy kdzépekdr @z éle
a=4r/3°°,

Tehat ha behelyettesitinkixigsség képletébe:

7,90 = (255,85/6,02200%)/(4r/3*9)®
Ebbsl r = 1,2410°®8 cm, ami 124 pm.
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A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 7,87.
(Sarka Janos)

H128.
a) Az egyes lépések soran lejatszodo reakciok depgen
) Fe+2H - Feé +H,

2Cr+6H—->2CP"+3H,
i) 3F¢"+4H +NO;— 3Fe" +2H0 + NO
i) 3S,02 +2CP"'+7HO— 6SQ ™+ Cr,0” + 14 H
iv) Ag’+ CI— AgClI
V) 6Fé +CnO/ +14H —6F€ +2Cr'+7HO
vi) MnO; +5Fé"+8H — Mn?** +5Fé" + 4 H,O

A krém az i) lépés utan &t az ii) 1épés utan €t az iii) Iépés utan
Cr,O;” forméaban van jelen.

b) Az ezlstionok reagalnanak a Fe(ll)-ionokkal
F&* + Ag- — Ag + Fée",

ezért el kell oket tavolitani az oldatbol, amit legegySiaven
csapadékképzéssel tehetlink meg.

Ag" + CI'— AgCI

c) A vi) reakciéban fogyott Mn@ ionok mennyisége: 12,0007 dn7 -
2,00107 mol/dn? = 2,4010*mol. Ez az egyenlet alapjan 6tszoros
mennyiséd, vagyis 1,2610° mol Fé" ionnal reagalt.

Az V) lépés soran hozzaadott *Fanennyisége 2,000° mol. Tehét

2,0010°mol — 1,2010° mol = 8,0010™* mol reagélt az v)-6s reakciéban,

ami 1,3310* mol CrO,*-t, azaz kezdetben-23310™* mol= 2,6710™
mol Cr-ot jelent.

m(Cr)=52,0 g/mot 2,6710™* mol=1,39107g Cr.

Tehat a minta 1,320 0/0,100g 100%= 13,9 % Cr-ot és 86,1 % Fe-t
tartalmazott.

Osszesen 19 megoldas érkezett, a pontszamok atBBa:Majdnem

hibatlan megoldast kildétt be: Babinszki Bence, dzab Matyas, Pdés

Eszter Sarolta, Sveiczer Attila.
(Vorés Tamas)
H129.
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b) m= 0,3 g BaSQkeletkezett, ami = 1,28510° mol S-t jelent a 10 ml-
ben, tehan, = 4,88310° mol kéntartalmi gaz volt a mintdban. A gaz
térfogataV = 109,5 crm

a) Az oldat térfogatvaltozasat 18 g, azaz 1 majddokozta. A gaztérben
lévé 50 ml gaz anyagmennyisége = 2,2310° mol. Tehat (m/m) % =
1/(1 + 2,2310° + 1,285107%)-100 = 99,3 % vizépt tartalmazott a vulkani
goz.

c) KIO;+5KI+6 HCI=3}+ 6 KCl + 3HO
SO, + I+ 2 H,O =2 HI + HSO,
HS+L=S+2HI

d) A szilikatokkal a hidrogén halogenidek kozil B lp reakcioba, az 1:3
izotéparany a klérra utal, tehét: HCI, Y: HF.
A feladatra 18 megoldas érkezett, a pontatlag 8,81.

(Sarka Janos)
H130. Rajzoljuk fel az elképzelhé&tizomereket! Az abrazolashoz a
szemléletesség kedvéért ezen vegylletek csaladi@jdatjuk be. (It
elképzelhet, hogy egy izomer kétszer is szerepel.)

Joos
|
Ly oo
| |

H
c1 B Cc12 C21 ¢ A Cc22
A I |

N OH mo H ) ~OH /OH‘:j ~OH
HO’CD/ D111 yo g D121 Hom D211 yo g D221
CD/DﬂZ HO" CO/D122 HoO" CD D212 o™ Oij D222

a) Igen talalhato kozottuk azonos[balZ és ab211l):
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@/0112 Hom D211

b) Igen, talalhatd két optikailag maktlv vegyulet €kzszimmetria
kdzépponttal rendelkeznekDiZZ és aD221):

(:'(j/mzz HO@ D221

c) lIgen, enantlomerpart aIkotnaID&Zles aD222vegylletek:

/O'ij/nm HO® (:’() D222

A feladatra 17 megoldas erkezett, a pontétlag 8,@8szesen 12 hibatlan
megoldas volt.
(Varga Szilard)

HO-55.
a) Az alabbi reakci6 jatszodik le:
M™ +Dzn =M+ Dzn*
2 2
Egyensulyban fell'rhaté a kbvetkez=1 esetén:
£°(M /M)+—In[M ]=¢° (Zn2+/Zn)+—In[Zn2+]Ebtx>I

levezethei:
2F (£°(Zn?*IZn)-£°(M*/M))
1 [ M + ] 2
—_—= = RT
K [Zn*]

A reakci6egyenlet szerifZzn®]= (010-[M*]) /2

Ezt az egyensulyi 6sszefliggésbe behelyettesitve:
0=2[M*]? +[M*](1/ K) - 01{1/ K)

A méasodfoku egyenlet megoldo képletét hasznélvia @geozitiv

eredmeény felelhet meg:

— W/ K) +4/(L/ K)? + 08L(L/ K)

4
n=2 esetén egyensulyban az alabbi irhato fel:

[M*]=
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£ (M2+/M)+ In[M2+] = £°(Zn**/Zn) +—In[Zn2+] Ebbsl:

+ 2F (£°(Zn?*IZn)-£°(M*IM))
i = [M2 ] =—e RT
K [Zn*]
A definiciét és a [Zf]=0,1—- [M*"] 6sszefiiggést alkalmazva:
M%) =%
1+K

b)

£ (M™/M) [M7] nMT[  [M*]  [In[M*]

-0,75V 7,5310°M | —2,59 | 3,1510°M | —3,46

-0,73V 4940°M | -3,01 | 8,8110°M | —4,73

-0,71V 2,7210°M | =3,60 | 2,0a10°M | —6,22

—0,69 V 1,3610°M | —4,30 | 4,2710°*M | -7,76

-0,67V 6,5010°M | -5,04 | 9,0210°M | —9,31

-0,65V 3,0310°M | -5,80 | 1,9410°M | —-10,9

-0,63V 1,4110°M | —6,57 | 4,0110°M | -12,4

-0,61V 6,47.0°M | —=7,34 | 8,440'M | -14,6

-0,59 V 2,9810*°M | -8,12 | 1,7810"'M | -15,5

-0,57V 1,3710°M | -8,90 | 3,7410°M | -17,1

-0,55V 6,2810°M | —9,67 | 7,8810°M | —18,7
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I
N =
]

[M" ]

L |
-0.75 -0.70 -0.65 -0.60 -0.55 —0.50

In [M" "]

—18

—20 Il Il Il Il
-0.75 -0.70 -0.65 -0.60 -0.55 —0.50

60 (Mn + /M)

c) Exponencidlis, illetve linearis gorbével kozsbitk n=2 esetén a
grafikonok a megfeléltartomanyban.

d) n=1 ill. n=2 esetén id értékét ndvelve mindkét grafikon képe az y
tengely mentén pozitiv irAdnyba tolodik el, mig értékét csdkkentve
mindkét grafikon képe az y tengely mentén negadivyiba tolodik el.

A feladatra 6sszesen 17 megoldas érkezett. A pombdz atlaga: 9,1.
Hibatlan megoldast kildott be: Babinszki Bence,tBeévlaté, Ganyecz
Adam, Nor Soho Roy, Najbauer Eszter Eva, Sveidfiéa A

(Voroés Tamas)
HO-56.
a-c) A standardpotencial értékek alapjan az aledakcio jatszodik le:

Ni%* + Co= Ni + Co*
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Egyensulyban
£(Ni**/Ni) = £(Cc®*/Co)
Behelyettesitve:

—0,257+Eln[Ni2+] = —o,277+ﬂ|n[Coz+]
2F 2F

Tudjuk, hogy[Ni*]=0100-[C0o*], igy:

[Co*]= 8,26107° mol/dn? [Ni**]= 1,7410 mol/dn?
£(Ni**/Ni) = 0,309V

Beoldddott 8,260 mol Co, aminek tdmege 4,868g

Kivalt 8,261072 mol Ni, aminek tdmege 4,848g
Ez alapjamy-my, a kiilénbség 20,0 mg.

d-f) Tételezzik fel, hogy kén-hidrogén hatdsaradkén fémion levalik
gyakorlatilag teljes mennyiségben:
CO™ + H,S=CoS+ 2H'
Ni** + H,S=NiS+ 2H'
Tehéat az oldatban a [H= 0,200 mol/ dri
Fennall a kovetkerdsszefliggéss,0,10 mol/dri):

_ ey, IH L [H)?
C('jssz - [S2 ](1+ ng + KS]_KSg)

melybsl behelyettesités utan kapjuk, hogy
[S*]=2,5010""° mol/dn?
Mivel az oldat mindkét séra nézve telitett leszrez

[Co™] = oS = 7,9810°° mol/dn?
[S77]

[Ni%*] = ﬁ - 1,2610°2 mol/dnT®

Lathato, hogy a kezdeti feltételezés nem volt helyehat csak a CoS
valik le teljes mennyiségben, a NiS nem.

Tegyuk fel, hogy mol NiS valik ki.

Feltételezve, hogy az oldat térfogata tovabbra,@® Hni, az oldatban
1,7410°~x mol/dn? lesz a Ni* koncentraciéja. Tovabba kivalik 8,26™
mol CoS. Az oldat tehat igy is igen savas, benhE-sn koncentracio:



Gondolkodd 181

2:(8,2610%x) mol/dn?. (Az oldott kén-hidrogénid szarmaz6 Etionok
mennyiségét gyakorlatilag elhanyagolhatjuk.)
Az oldat telitett marad NiS-ra nézve, tehat igamgyh

[Ni**] = S = [§] =t

[S7] [Ni*"]
Ezeket beirva az:ss;0sszefliggéseébe:
—2 —2 2

oo = LNifz 1+ [20826[10 + X)] N [200082610“ + X)] ) 3=

[L74710° - X] Ke KgKe
7,2010° mol/dn.
Tehét:
[H] = 1,8010™" mol/dn?, pH=0,75
[S*] = 3,10107*° mol/dn? [Ni?"] = 1,0210°2 mol/dn?
[Co™] = 10°°%7[S*] = 6,4410°° mol/dn?

A kivalt csapadék tomege: 8,26 mol - 90,99 g/mol + +7,200° mol -
90,75 g/mol=8,17 g

Beoldottunk: 34,08 g/mol(0,10 mol + 8,26.07% mol + +7,2010° mol) =
6,47 g HS-.

Tehat az oldat tdmege: 8,17 g—6,47 g=1,70 gramaikkent.

A feladatra dsszesen 19 megoldas érkezett. A pombsz atlaga: 7,3.
Hibatlan megoldast kildott be: Batki Balint, POsztes Sarolta és
Somlyay Maté.

(Vorés Tamas)
HO-57.
a) A megadott adatok alapjdnCGacsak a HF lehet, tehat @&z a F. B
molaris tdmege M = 131,29 g/mol, tehd a Xe. A Xe és Freakcidjakor
XeF,, keletkezik. Ennek 1g-jat reagaltatjuk 0,22 g viziehat 18,02 g
vizzel 81,9n g D reagal. Csak=3 esetén kapunk j6 megoldast, teh&lt a
XeFs, a vizzel vald reakcidban pedig Bzanyag, Xe@ keletkezik. Az
XeO; bomlasakor keletkéZ= gaz az @

b) 1,000 g Xekbol m= 1/245,29179,29 = 0,7309 g Xefkeletkezik.

c) Vo = 0,2055 drh
Vie = 4,072,524,5 = 249,3 drh
Vie/Vo = 1213
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d) A F a halogének csoportjaba tartozik, neki a legnalgyeaiz
elektronegativitdsa. A Xe egy nemesgaz, zart veékiaéjjal.

e) A Xek és XeQ nemesgézvegylletek. Mivel a nemesgazoknak a

vegyértékhéjuk telitett, ezért nem nagyon reak@ékék. Ha képeznek
vegyuletet, akkor a keletkéxegylletek meglehé&sen instabilak.
A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 9,34.

(Sarka Janos)
HO-58.
a) AzR élhosszu szabalyapszdg terllete:

_ R tan(90° - 180°/q)

A 4
A hatszégek és az 6tszbgek terllete a fullerénekben
As=0,0509 nrfi As=0,0337 nrh

A fentiek®l szamithat6 a fellilet szénatom esetén:
Ajes =12A; + (g ~10)A, = (0,0255 - 0105 nm’

b) Ezt egy gomb feliiletének tekintvegémb sugara:
\/0,02551 -0,105
r=,/———nm
a4
¢) Azn db szénatomot tartalmazo fulleréngdmb témegégétéval
osztva kaphatdisiisége (g/nrértékben):
niM(C)
NA
arm
3
Ennek az értéknek kell megegyeznie a lévagiiségével normal
korulmények kdzott, ami:
_ 079M (N,) + 02IM (O,)
e RT/p
Az egyenletet megoldva:
n= 196010’
Ebben az esetben a fullerén sugara:

pfullerén =

= 118010 % g/nn?



Gondolkodd 183

" :\/0,0255E11,96El09 —0,105nm: 199x10°nm

4

Osszesen 19 megoldas érkezett, a pontszamok at&ga:Hibatlan
megoldast kildott be 9 tanulo.

(Voroés Tamas)
HO-59.
a) A CeQ kristély elemi celldjaban 1 db kation (L8 ) talalhat6 a cella
csucsain, és 3 db kation ¢ 61/2 ) talalhat6 a cella lapjain. Tehat 6sszesen
4 kation van egy elemi celldban. Az anionok az ésgetraéderes helyet
kitoltik, igy egy elemi celldban 8 anion talalhato.
b) CeQ:Y,0;=0,8:0,1=8:1.Igy 8 + 2 =10 kationra 82 + 3 =19
anion jut, és 1 iires hely marad. igy a betdltetiglgek aranya = 1/20,
azaz 5 %.
1 cn? anyagban az iires hely@k= 0,05- 8 /a’~ 2,94- 10*

c) Gyakorlatilag egy elektrolizalé cella jon létre.
Katédreakcié: @+ 4 € =2 G~

Anddreakci6: 2 & =0, +4 €

Q=1-t=965 C— n(e) = 0,0100 mol> n(O,) = 2,50 mmol
V(0,) = nRT/p=~ 211 cnd

d) Gyakorlatilag egy koncentracids elem jon |ér&atod a nagyobb,O
nyomashoz tartozik. Mindkét elektrod potencidlj&gadja az alabbi
Nernst-egyenlet:

E(0*10,)katod = E°(G10,) + E—Fln—
RT
Ekkor Bue = Biatsd— Bansd= EInlOO ~ 0,106 V.

A feladatra 6sszesen 18 megoldéas érkezett, a papni&B1 volt. Hibatlan
megoldast kiildott be Najbauer Eszter Eva és Soriggé. Jellema hiba
volt a Nernst-egyenletek rossz felirasa, tobberagyithk az oxigén
redukalt formajat, és voltak, akik koncentriciokaiak fel parcialis
nyomasok helyett. Tovabb4 a feladat c) részébeldnyémegoldasnal
elemi Ce és Y kéfitott a katddreakcid soran.

(Majusi Gabor)
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HO-60.
a) A C4Hg 6sszegképlethez tartotd konstitlcids és geomézdaierek:
1 2 3
0 o>— A
4 5 6

b) Mindegyik proton kémiailag és magnesesen is ekensla keresett
molekuladban, ez a fenti izomerek kozil csak a biltanra {) valosul
meg.

c) A keresett vegyuletben kémiailag (vagy magnesedeénpnbod
protonokbol két csoport talalhatd, amelyek egymnassm csatolnak.
Ez csak az isobutilénben (izobutén, 2-metil-progrl3) teljesul. A
két jel tertletének arany megegyezik a jelekhetozér protonok
szamanak aranyaval. Tehat ez az arany 1:3.

A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontatlag 9,05szesen 14 hibatlan

megoldas volt.

Varga Szilard

A pontverseny eredmeényei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szeregigen a tanévben
is. A feladatok 10 pontot értek.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versetlyrészére.

A pontversenybe 266f nevezett be; a végeredményékia legjobb
teljesitményt elér 8 didk eredményeit tesszik kozzé:

Najbauer Eszter Eva, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs,
tanara Mostbacher Eva, 191 pont

Selb Anna, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium, Badap
tanéra Villanyi Attila, 178 pont

Benda Zsuzsanna Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest, tanara Elekné
Becz Beatrix, 177,5 pont

Bali Krisztina, Jedlik Anyos Gimnéazium, Budapest, tanara ElekeézB
Beatrix, 176,75 pont

PoOs Eszter Sarolta ELTE Radnéti Miklos Gyakorléiskola, Budapest,
tanara Berek L&szl6 és Balazs Katalin ,176,5 pont

Babinszki Bence Petfi Sandor Gimnazium, Méiberény, tanéara
Bokorné Téth Gabriella, 175,5 pont
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Batki Balint, ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium, Badap
tanéra Villanyi Attila, 172 pont

Sveiczer Attila, Eétvos Jozsef Gimnazium, Budapest, tanara: Dafeap
165 pont

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves Sfitetésével jutalmazzuk.
Gratuldlunk az 6sszes megoldonak és tanaraiknakzdtiik a kdzos
munkat!

A kémia diakolimpiara val6é valogatasban és felkéshbien e&H és aHO
feladatok egylttes pontversenye szamitott. Ebben 6sgzesitésben
némileg mas volt a sorrend. A pontos eredmény kotipia honlapjan:
http://olimpia.chem.elte.hu érldegl.



